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Korak po korak — podsjecajudi vas na ono 5to ved znate | nadogradujudi vas
novim znanjem, primjerima | zadadma iz svakodnevnog Zivota. Cekaju vas
izazovi koji e razvijati vadu logiku, kreativnost i samostalno mzmisljanje. Ne
bojte se gretaka — one su dio uéenja.

Pored toga, imat cete priliku koristiti | digitalne alate za lak3e i zanimijivije
viezbanje.

Matematika nije samo Skolski predmet — ona je nadin razmisljanja | razumije-
vanja svijeta. Budite hrabri, postavljajte pitanja i uEivajte u ovoj matematickoj
avanturil

Zelimo vam uspjeh i srecu.

Autorski tim
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ri BROJEVI | OPERACGIIE
SA BROJEVIMA




Platonska Akademija | magija brojeva

U Antifkoj Gréko), u Platonskoj Akademiji, broj nije bio samo sredstvo za bro-
janje, ved nesto sveto, uzviteno. Platon i mjegovi ufenici vjerovali su da je sve
broj — swvaki dio prirode od muzike do kretanja planeta, mo#fe se razumijeti kroz

brojeve.
Brojevi, za Platona, nisu bili samo apstrakcije wec su bili savriene ideje, viedne i
nepromjenjive.

Cak i kada ih ne vidimo, brojevi postoje. Oni simboliziraju red, logiku i
harmoniju u prirodi | u ljudskoj misli.

»Kada razumijete kako se povezuju
brojevi, matematika postaje kao mapa
koja vas vodi ka rjesenju.’

Rezultati ucenja

Makon izufavanja ove teme bit ces sposoban/sposobna da:

- primjenjujes operacije sa skupovima u rjefavanju problema;
- primjenjujes cijele brojeve | apsolutnu vrijednost cijelog broja u
svakodnevnom kontekstu;

- koristis aritmetifke zakone i inverzne operacije za pojednostavijivanje
rafunanja sa cijelim brojevima;

- koristis stepene s prirodnim brojem kao eksponentom | kvadratni korijen
odredenih prirodnih brojeva u rjefavanju problema;

- koristis vezu izmedu razlomaka, decimalnih brojeva i procenata pri rjeSavanju
problema iz svakodnevnog konteksta;

- rjetawas probleme iz svakodnevnog konteksta pomoiu operacija s pozitivrim
racionalnim brojevima;

- rjiedavas probleme s razmjerom i pravoproporcionalnoddu.



Operacije sa skupovima

U ovoj lekciji nauéit ced kako izvoditi razlicite operacije nad
skupovima koje e ti pomodi da rarnmijes kako se rarlifite
grupe elemenata mogu medusobno povezivati ili razlikovati.
Krox primijere i zadatke otkrit cef kako se skupovi primjenjuju
u matematici i u stvarnom Eivobs, poput organiziranja
podataka, analiziranja zajednickih obiljetja i donogenja
logickih zakdjuéaka

F"’l':.-‘;'-.i.l:-.

U &kolskom dvoristo, uéenid ix tri razliita odjeljenja Zele igrati razlicite sportove. Prema sportu

knji igraju. resporedeni su u sljedede skapove-

« Utenici koji igraju fudbal so elementi skupa A; A = [Ana, Marko, Tinal

= Utenici koji igraju kofarko su elementi skupa B; B = {Tina, Petar. Martin]

» Utenici koji igraju odbojln su elementi skopa C; C= [Ana, Martin, Lana)

a) Koji néenici pripadaju skupu A7

b} Koji uéenici pripadaju skupu B, a ne pripadajo skopu A7

¢) Koji uéenici Zele igrari i fudbal i koarku?

d) Zapiii po jedan podskup od A iod B.

) Koji uéenici ne igraju nijedan od ovih sportova ako znamo da su u £kolskom dvoriftu uéenici iz
sljedeceg skupa {Ana, Marko, Tina, Petar, Martin, Jana, Luka, Lana}?

Rjesenje:

a) Uéenici koji pripadaju skupu A (koji Zele igrati fudbal) su: Ana, Marko, Tina, ili mofemo
zapisati: Ana € A, Marko € A i Tina € A.

b) Ugenici koji pripadaju skupu B (koji Zele igrati koark) su: Tina, Petar, Martin_ ili: Tina € B,
Petar £ B i Martin € B.
Od ovih uenika, oni koji ne igraju fudbal. tj. ne pripadaju skupu A, su: Petar i Martin, ili
mofemo zapisati: Petar & A, Martin & A

¢) Uéenik koji igra i fudbal i koZarku je samo Tina.

d) Podskup od A je skup A, = [Tina} i mofemo zapisati A, C A
Podslkup od B je skup B, = [Tina, Petar} i modemo zapisati B, C B.
Maravno, postoji i drugih podskupova, ali se trafio samo po jedan, bilo koji

€) Uéenike koji ne igraju nijedan od ovih sportova dobit éemo kada iz skupa svih uéenika u
dvoriét S= [Ana, Marko, Tina, Petar, Martin, Jana, Luka, Lana} iskljutimo ucenike koji fele
igrati barem jedan sport. Jana i Luka ne igraju nijedan od ovih sportova.



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Prikati Vennovim dijagramom skupove- A = {1,2, 3, 4,5}, B=[4.5,6.7} i
¢={]|!h3|415|5|?|319]

Primjer 2

Za dati &kolski projekat, ugenici su trebali napraviti istrafivanje s ciljem da saznaju koliki je interes

za sportske, umjetniéke i druge vannastavne aktivnosti

Kao rezultat istrafivanja dobili su shedece skupove:

Uéenici koji ufestvuju u sportskim aktivnostima su elementi skupa A = {Marija, Luka, Jana, Petar.

Uenici koji ufestvujo u umjetnikim aktivnostima su elementi skupa B = {Luka, Tina, Stefan, Ana,

Jana.

a) Koji ufenici ufestvuju i u sportskim i u umjetnickim aktivnostima?

b) Zapii elemente presjeka skupova A i B koristedi znak za operaciju presjeka skupova A N B.

c) Prika#i presjek shupova A i B pomocu Vennovog dijagrama.

a) UZenici koji u€estvaju i u sportskim i u umjetnickim aktivnostima su: Luka, Jana, Tina.

ModZemo sa C oznaditi shup kojem pripadaju uéenid iz A i B: C= {Luka. Jana, Tina}. Skup C

nazivamo presjek slupova A i B.

Presjek dva skupa je skup sastavljen od zajednickih elemenata oba skupa.
Dirugim rijecima, ako su data dva skuapa A i B, tada je njihov presjek, oznafen kao
ANB,skup ANB={x|xEAixEBL

b) U nafem primjeru, presjek skupova A i B,
koristedi znak za operaciju presjeka skupova, (ﬂiﬁ 6 h,—,)
A NB=C = {Luka, Jana, Tina}. Tina

Drva skupa A i B koja nemaju zajednickih elemenata, odnosno zakojaje AN B =@,
nazivaju se disjunktni skupovi.




Koristeci crief na kojem su Vennovim dijegramom predstavljeni
skupovi F, Q i R, zapiéi skupove:
a) PAQ BQNR o PNQNR

Primjer 3

U jednoj Booli uéenid se upisuju na razlifite sekcije prema svojim interesima.
Utenici koji pohadaju sekciju iz matematike, su elementi skupa

A = [Marija, Petar, Ana, Jovan).

Uenici koji pohadaju sekcju &z informatike su elementi skupa

B = {Jovan, Ana, Luka, Elena).

a) Koji ufenici su upisani na barem jednu od sekcija (u A ili u B)?

b) Zapidi elemente unije shupova A i B koristed znak za uniju skupova A U B,

) Opiéi ita predstavija unija skupova A i B u kontekstu sekcija.

Rjcsenje:

a) Uéenid & skupova A i B koji pohadaju barem jednu od sekcija formiraju novi skup koji
mofemo oznafiti. na primjer, s D, odnosno [ = {Marija, Petar, Ana, Jovan. Luka, Elena). Skup
[ nazivamo unija skupova A i B

Unija dva skupa je skup sastavljen od svih elemenata oba skupa. Drougim rijedima,
ako su data dva skupa A i B, tada je njihova unija, cenadena kao A U B,
skup AUB={x|xEAilixEB]

b) Unija skupova A i B je skup D: A U B = [Marija, Petar, Ana, Jovan, Luka, Elena}
ili D = A U B = [Marija, Petar, Ana, Jovan, Luka, Elena).

c) Unija A U B, zapravo, jest skup D sastavljen od svih uéenika koji pohadaju barem jednu od
sekcija. To znadi da, ako je uéenik dio sekcije iz matematike, informatike ili obje, on &e biti
element ovog skupa.

Dati su skupovi: A = {11, 12, 13, 14, 15}, B= {13, 14, 15, 16} i C= {14, 15, 15, 17, 18}
a) Prikafi skupove Vennovim dijagramom.
b) Odredi i zapidi skupove: AUB AUBUC Au(BNC).



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

skup P = (hljeb, mlijeko, jogurt,sir).

Proizvodi sa popustom ako koristis karticn za popust,

skup D = {mlijeko, sir, kafa_ riza}.

a) Koji proizvodi imaju popust ako kupié dva ista i ako koristis kartico?

b) Koji proizvodi imaju popust ako vaii barem jedan od dva uslova?

c) Kaloa je razlika izmedu upotrebe i i Lili" u ovim pitanjima?

d) Zapifi odgovore koristedi matematicke operacije presjeka N i unije L.

) Koji izraz bi koristio ako #eli§ kupiti proizvode koji imaju oba popusta istovremeno?

f) Koji izraz bi koristio ako Zelif kupiti proizvode koji imaju barem jedan od popusta?
Primjer 4

U jednoj biblioteci postoje dvije grupe knjiga:

Knjige koje su dostupne za iznajmljivanje, skop A = [.Hari Poter®, JGorski car®, .Mali princ®, . Alisa
u zemlji éuda®, . Robinzon Kruso®}.

Knjige koje su trenutno znajmljene, skop B = | Mali princ®, . Alisa u zemlji fuda®, _Robinzon
Kruso™}.

a) Koje knjige su dostupne za iznajmljivanje, ali trenutno nisu iznajmljene?

b) Kako se ovo mofe zapisati matematicki kao razlika skupova?

) Kako se ovo mote prikazati Vennovim dijagramom?

d) Kako bi opisao ova razliku rijedima?

Rjesenje:

a) Knjige koje su dostupne, ali nisu iznajmljene su: knjige koje se nalaze u skupu A,
ali ne i n skupu B, odnosno skup {.Hari Poter®, .Gorski car”}. Ovaj skup se naziva razlika
skupova A i B.

Skup svih elemenata koji pripadaju skupu A, 2 ne pripadaju skupu B, naziva se
razlika skupa A sa skupom B. Drugim rijeima, ako sa data dva skupa A i B, tada je
njihova razlika, oznafena kao A\ B, skup A\ B= {x|x EAix €B]



b) Matematicki zapis:
AHE:{-Hﬂi Fﬂ-l:ﬂ'"._ﬁl:l-mﬁcar']-_

c) Madatom criefu rarlika skupova A\ B je prikazana
obojenim dijelom dijagrama.

d) Razlika A \ B predstavlja knjige koje bibliotela ima na
raspolaganiju, ali koje trenutno niso iznajmljene.

Dati su skupovi M = |x | x je dvocifren prirodan broj] i N = 12, 14, 16, 18, 100}.
a) Prikafi skupove Vennovim dijagramom.
b) Odredi i zapiéi skupove: M\ N, N\ M, N1 M.

Primjer 5

Ana, Bobi i Kalina planiraju aktivniosti za vikend.
Svako od njih ima razlifite ideje o tome &ta feli da radi.
Aktivnosti koje Ana#eli da radi su date skupom
= [planinarenje, kino, biciklizam, tréanje}.
Aktivnosti koje Bobi Zeli da radi su date skupom
B = [videoigre, kino, kodarka, biciklizam].
Aktivnosti koje Kalina Zeli da radi su date skupom
C = [planinarenje, plivanje, kino, jogal.
Pomozi im da odlufe ta mogu da rade zajedno i koje aktivnosti ée svako raditi pojedinaénol
a) Koje aktivnosti mogn da rade sva trojica zajedno?
b) Koje aktivnosti mogu da rade barem dvoje od njih?
¢) Koje alktivnosti se mogu izabrati ako vafi barem jedan od prijedloga?
d) Kﬂjtﬂl:ti‘lmﬁi.ﬂliﬂtnﬂ.a Bobi ne?

¢) Kako ovo mofemo prikazati Vennovim dijagramom?

Rjesenje:
a) Aktivnosti koje mogu da rade sva trojica: A nB N C = {kino}.
b)* Aktivnosti koje mogu da rade barem dwvoje-
« Za Amu i Bobija, zajednicke aktivnosti su kino i biciklizam, odnosno F= A N B = {kino,
biciklizam].
« Za Amn i Kalinu, zajednicke aktivnosti su planinarenje i kino, odnosno D=A NnC=
{planinarenje, kinoj.
. Iaﬂuh|}a1Kathm;ednﬁaahthhnn.ndnmE BN C=(kino}.
Ako napravimo uniju skupova C, D i E, dobit éemo skup u kojem barem dvoje Zele istu
aktivnost, odnosno: C U D U E = {kino, bicildizam, planinarenje}.



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

c) Aktivnosti koje barem jedan od njih Zeli da radi:
A UB U C= |planinarenje, kino, bicikdizam, tréanje,
et it el en e oo 1

d) Aktivnosti koje Zeli Ana, a Bobi ih ne Zeli:

A\ B = [planinarenje, tréanje}.
&) Vennov dijagram je prikazan na criefu.

Jedan turist planira putovanje i ima tri moguce opcije prevoza:

1. Prevozna sredstva koja su brza, skup A = {avion, voz].

2. Prevozna sredstva koja su jeftina, slup B = {antobus, voz).

3. Prevozna sredstva koja su udobna, skuop C = {avion, voz, brod].
a) Koja prevozna sredstva su brza i jeftina?
b) Koja prevozna sredstva su brza ili udobna?
c) Koja prevozna sredstva pripadajo svim trima skupovima?
d) Kako modes da prikafes izbor Vennovim dijagramom?

MoZe li navesti primjer iz svoje svakodnevice gdje koristié operacije sa skopovima (N, U, \) pri
donoenju odluka? Objasni kako ih primjenjujes.

Mapravi misaonu mapu za sve &to znad o skopovima i operacijama nad skupovima.
Primjer misaone mape za pojam . trougao” dat je na criefu.




Samostalni rad

3.

Na crteiu su data skupovi M. N i D. M N
a) Zapisi shupove M, N i D na tebelaran nacin.

b) Odredi: MAN. NN D, Mn D. A_v_‘
¢} Odredi: MU N, NUD, MU D. w
d) Odredi: M| N, N\ D, M\ D.

AkojeM=[10,12, 14, 16}, a N = {9, 10, 11, 12, 13}, koje od sljedetih skupova:

[9, 10, 11, 12, 14, 16}, [9, 10, 11, 12, 13, 14, 16}, {10, 12}, {14, 16}, [14, 16,9, 13}, {9, 11, 13},

predstavija presjek, uniju i razliln skopova M i N.
i | c
’

Ma crtetu s Vennovim dijagramom dati
Prika#i Vennovim dijagramom skapove- A =[1.4.5, 7} iB= (1 4.7.8,9].

suskupovi A, BiC.
Zapiii na tabelaran naéin skupove:
a) ALBiC by BnC,ANB BN

c) BUC,AUC d) AVB.B\C, A\C

. Dati suskopovii M={13,5.7.9. 11, 13, N={x |[xeENi6=x < 11}i

P={x|xENi3<x<11}. Odredi
al MNM,NNEPNM B MUN.NURPUM

hpﬂm]jajudmﬁﬁnpaﬁnﬂ.akujeﬁskupwﬂidjwnjﬁmu tvom odjeljenju, a B
skup svih sedmaka o &koli?

. SlkupoviA =[x |xENix<7}iB={x|x € Nixjebroj & prve desetice] prikati tabelarno i

Vennovim dijagramom. Zatim odredi razliln A\ B, B1 A,

Ma criefu su dati skupovi prikazani Vennovim dijagramom. Koje su operadje predstavljene
obojenim dijdovimal

O @ D

® &




Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

9. Precrtaj svaki dijagram u svesku, a zatim oboji dio koji odgovara sljedeéim

Operacijama:
a) AnB b) AnBucC
@

C
<) (AUBI(BUA) d) (AVC)U(BYA)

Svojstva operacija presjeka i
unije skupova

Pri radu sa skupovima, vaino je razumjeti | koristit 4 A & A & &

odredena svojstva operacija unije i presjeka. lIIJIl

U ovojlekciji nanéit ¢ef koja su osnovna svojstva ovih operadija,
& A A & & &

kao Eto su komutativio i asocjativno svojstvo. Ova svojstva de d

omoguditi da prepoznajed i pojednostavljujes izraze sa
st

Kroz primjere | zadatke uoéit éef kako ti ova svojstva pomaiu u
logickom razmisljanju i rjefavanju problema vezanth za skupove.

Primjer 1

U jednoj kol 20 uéenika pohada éasove matematike (skup M),
a 15 ufenika pohada Zasove informatike (slup L).

Od njih, 8 ufenika pohada i matematilm i informatikn.

Koliko uéenika pohada samo jedan predmet?



Rjesenje: . :

Da bismo odredili koliko uéenika pohada nastavu iz samo jednog

predmeta (broj elemenata o skopo (M 4 L) U (L \ M)}, potrebno

je da utvrdimo koliko elemenata ée sadriavati unija skupova

ucenike koji pohadaju asove samo iz matematike i skupa

ucenila koji pohadaju Sasove samo iz informatike.

Kada od ukupnog broja uéenika koji pohadeju éasove iz matematike odurmemo broj onih koji

pohadaju oba predmeta, dobit cemo koliko njih pohada samo éasove iz matematike, tj. 20- 8= 12

To znaéi da 12 uéenika pohada samo casove = matematike.

Kada od broja néenika koji pohadaju £asove iz informatike odurmemo broj onih koji pohadam oba
dobit éemo koliko véenika pohada samo casove iz informatike, . 15- 8=7.

Broj elemenata unije bit ce zbir broja elemenata u ova dva skupa (skupovi sn disjunkini). odnosne:

M—-B+15-B=19(12+7=19).

Dakle, ukupno 19 uéenika pohada nastevn samo iz jednog od dva predmeta.

Za presjek i uniju dva skupa vaki komuotativno svojstvo, odnosno ako suh i B dva data
slupa, tada: ANB=BNAIiAUB=BUA.

Primjer 2

Dati su skupovi A = {1, 2, 3} i B = [2, 3, 4, 5}. Odredi skupove:
a) ANBiBNA B AUBiBUA

Rjesenje:
Za bolju preglednost koristimo Vennov dijagram. A B
3] AnB= lli]..El"l..‘L: {131..“111:1"&1&3!13}: Ilil‘.

slijedida AnB=BnA.

b) AUB={1,23,45LBUA={12345
Budutida {1.2.3,4.5}=[1.2,3.4,5}. slijedida AUB=BU A

Za presjek i uniju skupova vaki asocijativmo svojstvo, odnosno ako su
A, B iC tri data skupa, tada: (ANB)NC=AN(BNC)i
(AUBJUC=AU(BUC).

Primjer 3

Dati su skupovi: M = {11, 12, 13, 14, 15}, N = (13, 14, 15, 16} i P = {13, 15, 17, 19}. Odredi i zapisi
skupove:

AMANINPIiMN{NAP) BIIMUNIUPIiMU(NUP)




Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Rjesene:
Za vecu preglednost, skupovi M, N i P su prikazani Vennovim
dijagramom.

a) (MnN)nP= {13, 14, 15} n {13, 15,17, 19} = {13, 15}
iM N (NNP) = (11,12, 13, 14, 15} n {13, 15} = [13, 15}
Dobijamo (M N N)NP=Mn(NNF).

b) (MUN)UP= (11,12, 13, 14, 15,16} U {13, 15,17, 19} =
= (11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19} i
MU (NUP)= (11,12, 13, 14, 15} U {13, 14, 15, 16, 17, 19} = {11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19}
Dobijamo (MUN)UP=MuU(NUP).

DatisuskopoviA = (g b dliB={hc d e f}. Provjeridalije A\B=B\ A

Ladatak 2

Provieri primjerima da li je (A \ B) \ C= A\ (B\ C).

Primjer 4

Jedan restoran nudi tri v rste menija za doruéak, i to:

meni A: A = [omlet, tost, kafa}; meni B: B = [palafinke. kafa, sok}
meni C: C = [sendvi, kafa, jogurt}

a) Pokafi da je unija menija komutativia, . daAUB=BU A.

b) Pokafi da je unija asodjativna. fj. da (AUB)UC=A U ({BUC).

Rjesenje:
a) Komutativno svojstvo unije

Nalazimo A U B, tj. sve obroke koji se pojavljuju barem u jednom od dva menija:

AU B = |omlet, tost, kafa, palaginke, sok}

BuU A = [palafinke, sok, kafa, omlet, tost}.

Bududi da skupovi sadrie iste elemente (redoslijed nije vafan), zakljuéujemo: A UB=BU A.

b) Asocjativio svojstvo unije
Prvo nalazimo (A U B) U C: AU B = [omlet, tost, kafa, palaZinke, sok].
Sada odredujemo uniju dobivenog skupa sa skupom C, odnosno: (A U B)U C = {omlet, tost,
Zatim nalazimo B U C = [palacinke. sok, kafa, sendvi, jogurt}. pa uniju skupa A sa ovim
sknpom B U C, odnosno: A U (BU C)= [omlet, tost, kafa, palaZinke, sok. sendvic, jogurt}.
Bududi da su oba dobijena skupa ista, zakljutujemo: (AUB)UC=AU(BUC).
Toznadi da, bez obrira kako gropifemo menije, konadna lista obroka koje restoran nudi se ne
VT



Primjer 4 nam pokaruje kako se svojstva unije mogu primijeniti u svakodnevnim
situacijama, poput izhora menija, lista proizvoda u prodavnicama ili organiziranja razliditih grupa
predmeta.

Updnuglnmp-amjxpunn}emndjehkqaknniemhhmmﬁrﬂemmiln

odjel za finansije (F): Excel, SAP i QuickBools:

odjel za ljndske resurse (H): SAP, BambooHR i Trello;

odjel za marketing ( M): Trello, Google Ads i Canva.

a) Provjeri komutativno i asodjativio svojstvo presjeka odjela (naprimjer, FNH=H N F).
b) Provjeri asocijativio svojstvo unije odjels, odnosno (F U H) UM = F U (HU M),

¢} Analiriraj praktiino ita rnafe ova svojstva u vezi s knmpanijom i njenom organiracijom.

Kompanija feli smanjiti trofkove za softver i odluuje da radrii samo one programe koji se koriste n
najmanje dva od tri odjela (finansije, ljuddd resursi, marketing). Kako bi iskoristio svojstva presjeka
funije da odredié listu softvera looji trebaju ostati v upotrebi? Da i de redoslijed gropimnja odjela
utjecati na konaéan izbor softvera? Objasni zakto.

Objasni u svojoj swesci:

1. Zaéto su presjek i unija komutativni?

2. Zaito je unija asocijativna?

3. Kako ova svojstva mogu pomodi u realnim situacijama?

W  Ako odgovorit i objasnid sva tri pitanja — 8 si majstor za skupove!
) Ako imad sumnje — vrati se na dijelove koji ti nisu jasni i polméaj ponovo!
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Samostalni rad

1. Dati su skopovi A, B, C:
B={369,..]
C={x|xENi3<x<£12}iD=0

Nadi jednake skupove poda. b.c,d.e.f g h, i

alAnE BANC JBNC dfCnA & CnB
NENA gCnC hlAnD HDND

2. Dati su skopovi A, B, CiD:
B=[{x|xENix<7,C={0,2,4,68iD={1,25,8]
Pokafi da su tafne jednakosti:

a) AnB=BnA B AnNC=CnA <) BNnC=CnBE
d) DnB=BnD g} (AnBINC=An(BNC)
0 BEBMDINA=BA{DNA) g (CNnBInD=Cn(BnD)
h) AnA=4a i) BENB=B j) Cne=@
Kioja svojstva operacije presjeka su izrafena jednakostimaa, b, ¢, d. e, £ g?

3. Dati su skupovi: A = {x | x je paran broj],
={]l3l5l?l---]ic=ltiﬁi?iﬂi

D = [x | x je paran broj manji od 10}

a) AUB b) AuD CuD dCuE eDUE
fy DuC glBuA h)EuD ijCucC i (L2 4ucC

4. Dati su skopovi:
A=(0,3571214}B={x|x+5=T7ilix- 5=7], C je shkup

pnmdmhhmmmanphu]hﬂpdﬂ?mmmmdq&gmmm
Pokafi da su taéne jednakosti

a) AUB=BUuA BEuUC=CuB c)BUD=DUB
d) (AUB)UC=AU(BUC) e) BU(CUD)=(BUC)uD
f) (AuBJUCUD)=(AUC)LU(BUD) gAUA=A

h) BUB=B i) Cu@=C j) AU{(BUA)=AUB

Kioja svojstva operacije unije su izrafena jednakostima a, b, ¢ d, &7

5. Jesu li taéne jednakosti? Obrazlofi svoj odgovor.

a) AnBA\C={AnNBINC b) AV(BAC)=(AVC)\C
) An(BAC)=(AnCIVANC) cgAN(BuC)=(AnB)u(AnC)

':h lh

'I;I 'I‘ﬂ

6.* Dati su skupovi: A = [4), B = [[4]}. Odredi:a) AnB b)M=[x|xeAixe B}

7.* Nadi unijo skupova: A = [x |[x€ X, X C [1}}iB = {x|x e 1, 2}}




Skup uredenih parova

U ovoj lekciji folousiraces se na vaine pojmove verane za
uredene parove i dvoelementne skupove.

Tokom lekcije naugites kako da razlikujes uredene parove od

na datom skupu. Kror interaktivne primjere i zadatke ovjerit e se
da pojmovi postaju jasni i primjeniivi.

!::'.'I.':'l.jr."! 1

Drat je skup M = (1, 2, 3}. Zapifi sve dvoelementne podskupove slupa M.
Rjesenje:
Dvo elementni podskupovi skupa M s A= (L 2L B ={1.3}iC={2,3].
Da li su skupovi {1, 2] i {2, 1} jednaki? Objasni zaito.

Maja ima ulaznicn za koncert na kojoj pide red 5, sjedifte 12, a na Hirovoj ulaznici pide red 12,
sjedifte 5. Dia li Maja i Ilir imaju isto mjesto za sjedenje? Da li se za njihove ulaznice mofe zapisati
{5. 12} i {12, 5} Objasni svoj odgovor.

Primjer 2

Razmisli o razlici izmedu zapisa skupa A = 5. 12} i zapisa koordinata take B(5, 12). Objasni zaito
zapisi nisu isti i navedi primjere za to.

Rjesenje: y
Zapis A = |5, 12} je skop koji sadr#i dva elementa: 5 12.

U skupu redoslijed nije vafan, o znadi da {5, 12}

je isto &to i {12, 5}.

8 druge strane. tacka B (5, 12) oznadava poziciju (mjesto) u
koordinatnoj ravni gdje je x-koordinata 5, a y-koordinata 12,

Tafka B'(12, 5) oznatava paziciju u koordinatnoj ravni gdje je B
x-koordinata 12, a y-koordinata 5.
Dakle. tafke B i B' su razliite. Jasno je da |5, 12} i (5. 12) nisu isti. x
Za razlilm od skupa, zapis (5, 12) = (12, 5) jer zavisi od redoslijeda.

Za njega koristimo pojam uredeni par. 5ta je uredeni par?
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Uredeni par elemenata je par od dva elementa kod kojeg se taino zna koji je prvi, a
koji drugi element.

Uredeni par od dva elementa a i b, kod kojeg je a prvi, a b drugi element, cznacava se
sa (a, b). U tom zapisu a je prvi element ili prva komponenta, a b je drugi element ili
druga komponenta.

L

Dva li so uredeni parovi (1, 2) i (2, 1) jednaki? Objasni svoj odgowor. Kada bi dva uredena para bila
jedmaka?

Dwva uredena para (a, b) i (¢, d) jednaka suako i samoakojea =cib =d.

U uredenom paru (a, b) dozvoljeno je daa = b, odnosno i (a, a) je uredeni par,
Uredeni par (a, b) za a = b nije isto §to i skup {a, b}, a uredeni par (4, a) nije isto $to i
skup {a} zato je (a, b) razliito od (b a) iako kao skupovi {a, b} = {b, al.

ZapiZi primjere uredenih parova iz svakodnevnog fivota.
Primjer 3

Data su dva skupa: A = [2. 4. 6] i B = [a, b}. Zapi&i skup Ziji su elementi svi uredeni parovi takori da
je prvi element svakog uredenog para iz skupa A, a drugi element iz skupa B.

Rjesenje:

Svalkd element iz skupa A uparujemo sa svakim elementom iz skupa B. Kada je prvi element 2,
dobijamo uredene parowve: (2, a) i (2, b), kada je prvi element 4, dobijamo: (4, a) i (4, b), a kada je
prvi element 6, dobijamo sljedece uredene parove: (6, a) i (6, b). Skup srih ovih uredenih parova
je: P = {(Z, a), (2, b), (4, a). (4, b). (6, a). (6. b))

Orwaj skup se oznadava sa A x B i zove se Dekartov proizvod skupova A 1 B.

Zazapis P = {(2, a). (2. b). (4. a). (4. b). (6. a). (6. b)} kafemo da je tabelarni zapis Dekartovog
proizvoda skupova A i B.

Za dva skupa A i B, skup svih uredenih parova kod kojih je prva komponenta iz

skupa A, a druga iz skupa B, naziva se Dekartov proizvoed skupa A sa skupom Bi
oznalava se sa A x B. Opisno se zapisuje: Ax B= {(x, y) | x EAiy EB]




ﬂa;tuseaknp.& » B prikazuje pomocu Dekartove seme, kao na crteda:

e B
2 l 6.4 8
Primjer 4
Drati je skup A = {1, 2, 3}. Odredi sve uredene parove loji se mogu sastaviti od elemenata ovog
skupa.
Rjeéen e

Da bismo sastavili uredene parove iz shupa A,
kombinujemo elemente u parove. pri éemu je
redoslijed elemenata vafan.
Uredeni parovi od elemenata 1, 2, 3 su: (1, 1), (1, 2),
(1,3% (2 1) (2,20 (2 30, (3. 1), (3, 20, (3. 3).
Dakle, skup uredenih parova P mofemo zapisati kao:

P=AxA={{L1}L(L2{L3)(21)(22,(23)

(3, 1), (3, 2), (3, 3))- I
Deefeartov proizvod A = A se Sesto naziva Dekartov

kvadrat i oznafava se sa A, odnosno: 1 2 3

AxA=[ixy)|xEAiyE AL
Deekeartov kovadrat mode se prikazati Dekartovom
Eemom kao na criefo.

Iadatak 4

Dati su skupovi K = {21, 22, 23} i L = {m, , p, q}. Odredi Dekartov proizvod K = L.
a) tabelarno b) sa Dekartovom Semom..

Ladatak 5

Nadi A x @ za proizvoljan skup A. Objasni svoj odgovor.

Dat je tabelarno Dekartov proizvod skupova A i B,
AxB={(7.2), (7. 4) (7. 6),(9.2), (9. 4), (9, 6)]. Odredi skupove A i B tabelarno.
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Primjer 5

U okviru projekta odriivog razvoja néenice sedmog razreda odluéile su napraviti planza
organizovanje lokalne izloibe ekologkih proizvoda. Ut svrhu, Zele istrafiti razlicite kategorije
proizvoda i njihova svojstva, naprimjer:

skup proizvoda: A= [hrana, odjeca, igracke|.

skup materijala: B = {plastika, drvo, tekstil).

Uéenici treba da odrede A x B i prikafu ga Dekartovom femom, radi dodatnog objainjenja
znaenja uredenih parova u kontekstu ekolozke svijesti.

Za formiranje uredenih parova, uéenic treba da kombinuju svaki tip proizvoda sa svakim
Maprimjer, od uredeni parovi s hranom kao prvim elementom:

(hrana, plastika) - plastitna ambalafa za pakovanje hrane;

(hrana, tekstil) - tekstilne vrefice za hrano.

{(odjeca, plastika) - izrada plastiZnih thanins;

(odjeca. drvo) - drveni modni ukrasi za odjecuo;

{odjeca, tekstil) - odjeca od recikliranog tekstila.

Za igratke:

{lgmfj:e Plnstlhﬂ plﬂsn-l':ne igracke:

lgmﬂ:e teh'.l:ll} I:E'J:Etl.l.‘l]! Era&e

Zapis Dekartovog proizvoda A = B je:

A x B= {(hrana, plastika), (hrana, drvo), (hrana, tekstil), (odjeca. plastika). {odjeca, drvo),
(odjeca. tekstil), (igracke, plastika), (igracke, drwo), (igracke, tekstil)].

Mode se razmiéljati o vainosti svakog para, npr. par (hrana, plastika) mofe se posmatrati kao
problem jer je plasti¢na ambalaia Stetna za #ivotnu sredinu. Sta moZes redi o paru (odjeca, tekstil)
ili (igracke. drvo)?

Zadatak 7
U laboratoriji Mehmed razmatra razliéite kombinacije temperatura i vremena zagrijavanja vode.
On ima dva skopa:
Skup A: Temperature u stepenima Celzijusa {10 °C, 20 %C, 30 *C}i
Skup B: Vremena zagrijavanja u minutama 5 min, 10 min, 15 min}.
a) Zapifi Dekartov proizvod skupa A sa skupom B.
b} Koji parovi temperature i vremena daju najbolji rezultat za zagrijavanje vode? (vite temperature



Kaln mofed primijeniti pojmove uredenih parova i Delartovog proizvoda u strarnom Fivotu,
puselmu uiﬁ'um:lglma gdje trEl:mda kmnhmn]-ei rl:JJi‘_m! opdie, kao &o su Izhurnd}em p]anlnm}e

matematickih pojmova uslﬂ.h:rdmmm

U svoju sveskn nacrtaj krug, U korug upidi: .Moje znanje o uredenim parovima i Dekartovom
proizvodo®.

Ocijeni swoj rad bojama:

« Zelena: osjedam da sam odlino mrumio/la | mogu samostalno primjenjivati neudeno.

. im:imnmusmmunmn.je.alimbanﬂju&mj!uﬁdba

« Crvena: nisam signran/na u svoje manje i treha da dodatno radim.

Lista pitanja: Ispod krugs zapifi 2- 3 pitanja na koja #eliz da nade? odgovor ili teme koje 2elif
detaljnije istrafisi.

Samostalni rad

1. Dati su skupovi: A = |a. b} i B = {a, 6. 7}. Prikafi tabelarno sljedece Dekartove proizvode
al AxB b BxA ClAXA djBxB
e)(ANB)xB f) (BVA)XA g AX(AUB) hAX@

2. Iz kojih skupova su dobijeni sljedeéi Dekartovi proizvodi:
a) {(2. 1) (2 3), (5, 1). (5.3} b) {(5 x). (= 5) (5. 5) (x =)}

3. Datisuskupovic A = {0, 2, 4] i B= {3, 5]. Prika#i tabelarno, opisno i pomoén Dekartove Seme
skupove:a) Bxx  blAx A

4*Datisnskupovi: A= [x|xeEN,i0<x<4}iB=y|yENi5= y< 6. Prikafi tabelarno i
Delkartovom Semmom

a) P={{xy)|xeA.yEBix=ylM=[(zy) |[xEAyEBix +y=6),
S={xy)|zEAyEBiy-x=1}]

b} Odredi skopove MN S M5, MUSiM\ (PuUS)L

5. Datisuskupovi: A= {1,2,3,4}iB=[x|xEAix+2=4}.
a) Prikati tabelarno i Dekartovom Semom skupove: A x B, Bx A i B

b) Dalije A = B= B xA? Obrazlofi tvoj odgovor.

6. a) Zapisi sve podskupove skupa {{(a, 5), (7, x), (4, 0]}
b} Nadi sve dvoelementne podskopove skuopa {(1, x), (2, z), [k x)].
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Cijeli brojevi.
Uporedivanje i uredivanje

U svakodnevnom #ivotn Sesto koristis brojeve

kako bi izmjerio ili opisao razlifite kolicine.

Prirodnim brojevima najéece se broje predmeti_ dok ti
razlomci i decimalni brojevi pomatn da izrazis dijelove
cjeline (na primjer, pola hljeba ili éetvrtinu kilograma
Eefera)

Tpak, postoje sitnacije kada ti brojevi nisu dovoljni da
opites pojave oko sebe. Na primjer, kada

zimi padne ispod nule, kada neko duguje novac ili
kada se izrafunavajo promjene uvisini iznad i ispod
nivoa mora. U takvim sluZajevima potrebni su brojevi
koji mogn predstaviti gubitak, manjak ili . kretanje® u
SUPTOLOON ST jeriL

Tako se wrode cijeli brojevi, kojima moief preciznije
opisati i rarumjeti razlicite pojmove u matematic i
styarnom ot

Primjer 1

2) Zapisi tabelarno skup cijelih brojeva.

b) Odredi podskup iz Z &ji su elementi pozitivni djeli brojevi.
¢) Odredi podskup iz Z &ji su elementi negativni cijeli brojevi
d) Kakva je veza izmedu skupovalN, N, 2°, Z" i Z?

Rjesenje:
a) Elementi skupa cijelih brojeva su: prirodni brojevi,
njihovi suprotni brojevi i nula, odnosno:
F={..-3-2,-1,0,1,2,3, ..}
b) Zr={1, 2,3, ..}
c) I=1{.-3-2-1)
d) Veze izmedu N, N,, Z+, Z- i Z mogu se prikazati i pomocu operacija medu skupovima.
Naprimjer, Z=Z-UZ- U {0}, Z- =N, ZU [0} = N, Z'NZ =B, Z\ Z =N,

a) Z*\N: b) 2NN o ZnZi; D Z\N: e Zutjluz g ojuz



Lodotak 2

Podevii od najmanjeg. poredaj brojeve: 11, -15,-34, 15, -11, 0, 20, - 20 prikati ih na brojnoj
pravoj.

Za a, b EZ kazemo da je a vete od b (ili da je b manje od a) (poftujuci apisa > bili b< a)
ako se tacka A(a) nalazi desao od tacke B(b) na brojnoj pravej.

Primjer 2

Kako ¢emo zapisati ako katemo: _Temperatura je najmanje —3 *CF

Ricsenje:
Ako kafemo , Temperatura je najmanje —3 *C, to znafi da temperatura moge biti —3 *C ili vifa.
Matematicki, to se zapisuje kao: T =-3.

~Majmanje” mafi da je to najnita moguda vrijednost, ali mode biti i veda.

Znak =" (vece ili jednako) koristimo zato §to temperatura mode biti -3 *C ili bilo koja veca
vrijednost (na primjer, 0 °C, 5°C, 10°C i sL).

Slifan primjer: Ako kafemo . Temperatura je najvide 10 °C", to znad da ona mode biti 10°C ili
manja, pa zapisujemo: T = 10,

Zag beZ zakojevazia=bilia> b, plfemoa zb.
Zag beEZ zakojevazia="Fbilia <b, pidemoa = b.

Primjer 3

Iskoristi znakove <, <, >, = da zapifes odnose izmedn brojeva:
2)2i3 b) 4i-3

Rjesenje:
Taéno je daje 3> 2, aliisto tako taéno jeidaje3 = 2123 2 3,
slino, taéno jedaje—4 < -3 aliidaje4<-3e—45 -4

Ma brojnoj pravoi:

a) Crvenom bojom oznaéi tri tadke &ije su koordinate manje ili jed nake —3.
b} Plavom bojom oznadi tri tacke £ije koordinate nisu manje od 2.

) Zelenom bojom oznadi tri tacke s koordinatama vedim ili jednakim 2.
Sta primjecujet?



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Primjer 5

+ U Skoplju temperatura je 5 °C.
« U Tirani temperatura je 2 *C.
+ U Podgoric temperatura je -3 *C.
# UJ Sarajevu temiperatura je =5 "(.
» U Beogradu temperatura je 0 °C.
» U Zagrebu temperatura je -3 *C.
= U Atini temperatura je 5 (.
a) Koji grad ima najvifu temperaturu?
b) Koji grad ima najni#u temperaturu?
) Kolika je razlika u temperaturi izmedu Skoplja i Sarajeva?
d) Koliko gradova ima negativne temperature?
) Poredaj temperature svih gradova koristedi simbol <.
U kakvom redoslijedu si zapisao brojeve (rastudi ili opadajudi)?

s Ladn nbsdaiats S b Lad o 1 B ol =]

L
=

Rjesenje:

a) MNajviia temperatura je u Skoplju i u Atini, 5°C.

b) Majnifa temperatura je u Sarajevi, -5 *C.

c) Razlika u temperaturi je 10 °C. Objasni zadto.

d) Negativne temperature imajun Podgorica (-3 °C), Sarajevo (-5 °C) i Zagreb (-3 *C).
€) Temperature su poredane u rastucem redoslijedn: -5< -3 -3=0=2=5<5

Ladatak 4

Marko i njegovi prijatelji dogovaraju se da salupe novac za opremu za sport. Svako od njih ima

razlitan iznos duga i prihoda:

» Marko ima dug od 50 dinara, prihod od 100 dinara.

« Ana ima dug od 30 dinara, prihod od 80 dinara.

« Nikola ima dug od 20 dinara, prihod od 120 dinara.

« Tea ima dug od 40 dinara, prihod od 90 dinara.

« Fatima ima dug od 10 dinara, prihod od 70 dinara.

a) Koristefi djele brojeve. zapigi dug i prihod Marka i svakog od njegorih prijatelja. Uredi dobijene
djele brojeve u opadajucem redoslijedu.

b) Ko od njih duguje najvite?

¢) Ko od njih ima najvedi prihod?

d) Ko od njih ima najvecu razliku #medu prihoda i duga?

e) Zapii kao negativan cijeli broj ukupni dug svih prijatelja.



Kaln bi se mogli koristiti cijeli brojevi n svakodnevnom fivo? Moges li navesti primjere iz svog
danatnjeg dana gdje si se susreo sa poritivnim i negativnim cjelim brojevima, te poredenjem cijelih
brojeva?

U svoju sveskn odgovori na sliedeca pitanja:

L. Dali razumijern #ta su cjeli brojevi i kako se dijele na pozitivne, negativne i nobu? Da/ Ne

2. Mogu li samostalno zapisati pogitivoe i negativne cijele brojeve? Da / Ne

3. Mogu li navesti primjere iz svakodnevnog £ivota u kojima se koriste cijeli brojevi? Da / Ne

4. Mogu li objasniti vezu izmedn skupova N, No, 2%, 271 Z2 Da / Ne

5. Nakon odgovora na pitanja, napigi o svoju svesku kratak komentar o tome §ta ti je najiefe ili ia
ti ide najbalje.

Samostalni rad

1. Zapidi 12 °C iznad nule i 15 °C ispod nule.
2. Odredi skupove:
a) ZVE B ZnZ o) T nZ- d) Z\N  e) Z\([ojuZr) f) [0juz
3. Temperatura izmjerena jednog lietnog dana bila je 32 *C, a zatim se promijenila za 3 °C.
Kolika je bila temperatura kasnije? Objasni odgovor koristedi brojno prave. Razmisli - koliko
4. Brojeve: 2, -5, -1. 0, 9, - 100 poredaj po velitini, poéevii od najmanjeg broja.
5. Koristedi simbole € i ¢, zapi#i elemente iz skupa [2; -1; 35 0; -55; 3, 01; 4} koji pripadaju,
odnosno ne pripadaju Z.
6. Datje skup A = {2, -6, & 12, 0, -10}. Zapiéi tabelarno skupowve:
B = {x | x € A i x nije ni pozitivan ni negativan cijeli broj}
C = [x| x € Aixje negativan cijeli broj}

7. Koja od tvrdnji je taéna? Temperatura po gradovima
a) NNCZ b) Z-nZ* = {0} Ciradovi Temperatura
. . Skoplje 370
B. Utih:hmpru:htav];metﬂnpﬂamre -  Bitola 5°C
mn_}:lm:un&uhkng;mdﬂmu]hplhh:ﬂ}!ﬂmng Ohrid 5°C
Makedoniji. U kojim gradovima je temperatura Vedes 0°C
izrafena pozitivnim djelim brojevima, a u kojim % - 7°C
negativnim? Pt'.ml 2 e




Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

9. Pomodu rnakova + i — zapisi:

a) temperaturn od 11 *C ispod nule
b) temperaturn od 7 °C iznad nule
¢) gubitak od 5000 eura

10. 5ta je taZno?
a) 3EN, bi0EZ o-2eZ d)0EN

11. Odredi rezultat datih operacija koristedi skupove N, Z 3.
a) Z- {0} u Z* b NnZ- c) ZNE-

11. Temperatura izmjerena juer u 13h bila je -3 °C, a danas -5 *C. Kada je temperatura nifa?

13. Pomocu brojevne prave usporedi brojeve:
a)2i5  b) 4i0 o) -5i0 d)2i-6 & -1i-2

14. Prepizi zadatak u svoju svesku i zaokruZi 5ta je tafno-
a)-116<+4 b 0>433 ) -34>0  d) -200<-199
15. Poredaj po veliéini brojeve: -4, 0, -49, 32, 15, -5 i-50, podevéi od najvedeg.

16. Dat jeskup A = [x|x € Zi- 4 < x < 1]. Zapiki tabelarno skupove: B= {x|xEAix < -1}
iC={x|xeAixz-2).

17. Temperatura se promijenila od - 10 *C na —4 *C. Koja je temperatura viia?
18. Poredaj po veliéini brojeve pofevii od najmanjeg--15. 45, 13,0, -34, -31i 14
19. Usporedi brojeve koristedi znakove < ili »:

a)0i-234 b) 99i-100 ) —14i413 d) +21i-30



Apsolutna vrijednost

U ovaoj lekciji upoznat éemo se s pojmom apsolutna vrijednost, Udaljenast

koja predstavija ndaljenost nekog broja od nule na brojevnoj pravi,

bez obzira na smijer.

Orvaj koncept je od kljuénog znaZaja za razumijevanje razlika izmedu o
pozitivith i negativnih brojeva, { igra vainu nlogn u rjefavanju - m
razliZitth matematitkih problema. il = -
Podsjeti se:

1. Prava p s izabranim tadkama © i E, odnosno jedinaénom dn# OE, zajedno s pojmovima |, lijevo™
i, desnc” (O je lijevo od E, a E je desno od O), na kojoj se prenofenjem jedinane dufi lijevo &
desno od tatke O oznacava beskonaéno mnogo tagaka (nazvanih djelobrojne tacke ) kojima su
pridrufeni cijeli brojevi (kao na crtefu u primjeru 1 ), naziva se brojevna prava (brojevna osa).

2. Izborom tafaka O i E, brojevna prava dobija smjer. Smjer od O prema E, odnosno smjer udesno,
naziva se pozitivan smjer. Suprotni smjer, ulijevo, naziva se negativan smjer. Ma polupravi OE
nalaze se pozitivni cijeli brojevi, dok se na njenoj suprotnoj polupravi nalaze negativni cijeli
brojevi.

3. Za svaku cijelobrojnu tatku H, cijel broj a koji je pridmien toj tatk! naziva se koordinata
te tacke i cznadava se H (a). Brojevna prava se naziva | koordinatna osa, a tatka O se naziva
koordinatni pocetak.

Primjer 1

a) Ma crtefusu date tafke M, N, B, () i R. Koje su njthove koordinate?
N R Q 0O E P M

. . - & Y .

'
=

7 6 5 -4 -3 2 -] 0 1 2 3 4 5 6

b) Za svalm od taéaka M, N, B () { R zapi&i s koje strane od tadke O se nalazi i na kojoj
udaljenosti.

Rjetenje:
a) Tacka M ima koordinatu 5, odnosno M(5). Zatim M{-&), P(2), Q(-1) i Bi-4]).

b) Tacka M se nalazi s desne strane tafke O 1 udaljena je 5 jedinaénih duZ.
Taéka M se nalazi lijevo od taZke O i udaljena je & jediniénih du#na.
Mastavi zapisivati u svoju svesku za tatke P Q i R.



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Neka A(a) bude tafka na brojevnoj pravoj. Tada:

1. Ako je a pozitivan cijeli broj, §j. a = n, tada je talka A desno od O, a njeno rastojanje
od O je jednako n jedinicnih odsjeka;

2. Ako je a negativan cijeli broj, tj. a = -n, tada je tafka A lijevo od O, a njeno rastojanje
od O je jednako n jedinicnih odsjeka

3. Akojea= 0, tada se talka A poldapa sa tafkom O.

Primjer 2

Razmoirimo tacke A(—6) i B(6) na brojevnoj pravoj na criefu. Sta primjecujes?

One su simetriéne u odnosu na taélm O, a njihove koordinate su suprotni cijeli brojevi 6 i —6.
Takoder, one su jednako udaljene od tacke O, ali jedna je na desnoj, a druga na lijevoj strani
tatke 0.

Rastojanje svake cijelobrojne take A(a) sa koordinatom do koordinatnog pocetka
(), bez obzira na to da li se tafka A nalazi desno ili lijevo od tafke O, naziva se
apsolutna vrijednost (ili modul) cijelog broja a i cenacava se sa |al.

Naprimjer:
|-35] = 35; |135] = 135; |-453| = 453; |0] = 0; |47] = 47.

Madi apsolutne vrijednosti brojeva: 11, 15, —34, 15, —11, 20 i -20.
Za apsolutne vrijednosti cijelih brojeva vaZe sljedeca svojstva:

Za svaki cijeli broj:
l. |-a|=|al; 2. |a|=0akoisamoakoa=0; 3 la|EN,

Nadi sve cijele brojeve a za koje vati: a) |-a | =3 Ja| = & |a| = 0.



Neka g, b € Z. Provjeri tainost tvrdniji i objasni svoj odgovor:
a) Ako |a| > |b,ondaa > b.
b) Ako a > b, onda |a] > |b|.
c) Ako a < b, onda |a| < |b|.

Date su tvrdnje
1. Svaki negativan cijeli broj je manji od nule, 2 nula je manja od svakog pozitimog djelog broja.
2. Svaki negativan cijeli broj je manji od svakog pozitivnog cijelog broja.
Ne postofi najmanji cijeli broj i ne postoji najved cijeli broj.
Najmanii pozitivan broj je—1. a najvedi negativni cijeli broj je 1.
Ezmedu bilo knja dva dijela broja ili nema dijeli broj, ili postoji konadan broj dijelih brojeva.
Za svaki dva razlitita cijela broja, jedan od njih je ved ili manji od drugog.
Od dva pozitivna broja vedi je onaj koji ima vecu apsolutnu vrijednost, a od dva negativna broja
manji je onaj koji ima vetu apsolutnu vrijednost.
Apsolutna vrijednost svakog cijelog broja je broj vedi ili jednak nuli.
9. Jedan broj je pozitivan ako je manji od nule, a negativan ako je vedi od mole.
a) Koje trrdnje su taZne?
b} Metaine tvrdnje napii tako da postanu tacne.

N opon e W

g

Primjer 3

Marija i Luka su uesnici u takmifenju za prilupljanje novca za humanitarnu organizaciju.

Marija je skupila 50 eura, ali je imala trofkove od 20 eura za materijale. Luka, s druge strane, uspio
je da skupi 30 eura, ali je imao trodkove od 50 enra.

a) Koji od njih ima bolji krajnji rezultat?

b) Kakva je apsolutna vrijednost svakog od remultata?

Rjesenje:
a) Ako je Marija skupila 50 eura i potroéila 20 eura za materijale. onda je ostalo 30 enra, &to znadi da
ima pozitivan rezultat, +30 eura. Ako je Luka skupio 30 eura, a potrodio 50 eura, onda ¢e on imati
negativan rezultat, - 20 eura. Ma brojevnoj pravoj rezultati ce izgledati ovako:
L M

-40 -3 -20 -10 0O 10 20 30 40

b) Apsolutna vrijednost krajnjeg rezultata Marije je |30] = 30. Apsolutna vrijednost krajnjeg
rezultata Luke je |-20] = 20.



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

fadatak &

Zamislite da Zivite u gradu gdje zimske temperature mogu biti veoma niske. Maprimjer: 1. januara
temperatura je -5 °(; a 2. januara temperatura je 3 °C.
Kaoliko je rastojanje od nule o temperaturi u ova dva dana?

Kako mofes primijeniti koncepte apsolutne vrijednosti i poretka dijelih brojeva u strarnom Zivotu?
MoZes li dati primjere iz razlicitih oblasti, kao §to su sport, ekonomija ili nauka, gdje ti ovi koncepti
mogn pomodi da donesef odluke ili da razumijed podatke? Istrafi.

1. Koristi skaln od 1 dﬂEdaﬂEnﬂ]-tmﬁ.
1: Ne razumijem nopéte.
2: Rarumijem malo, ali imam mnogo pitanja.
3: Razumijem osnovne koncepte, ali se ne osjecam sigurno.
4: Razumijem dobro, ali mogu nanéiti vige.
5: Razumio/la sam sve i osjedam se sigurno.

I1. U svoju sveskn odgovori na sljedeca pitanja:
1. Koje su tri stvari koje sam nauciofla iz lekcije?
2. Jesam li uspio/la primijeniti koncepte apsolotne vrijednosti i porethka cijelih brojeva?
3. Mogu li dati primjere?
4. 5ta je za mene najtefi dio koji sam naudio/la iz ove lekcije i zagto?
5. Kaoji dio lekcije bih Zelio/la da razjasnimo ili ponovimo?

Samostalni rad

1. Na brojnoj pravoj odred tacke: A(2), B(-2). C(4), D(-6) i E5).

2. Dali svakom pozitivieom i svakom negativnom cijelom broju odgovara tafka na brojnoj

pravi Objasni svoj odgovor.

3. Ma crtefu su cznadene tatke M, N, P. (i R. Koje su njihove koordinate?
S S :

7 6 5 4 3 20 - 0 1 2 3 4 5 6

& N & y =
r



4. Odredi knordinate taaka A, B, C, D' i E na datoj brojnoj pravoj.
D A L B E

E
b i i L o L ™ =+ e i L3 - L

-F 6 -5 4 -3 -2 -1 LI ] 2 E ] 4 a 1]

5. Meka susa K(-5), N(-3). G(+3) i D{0) cznadene temperature u Kavadarcima, Negotinu,
Gevgeliji i Deléevn, Tmjerene u jednom zimskom dann. Macrtaj brojno pravu, a zatim
prikaii rerultate mjerenja temperature.

6. U koju tafkn e se pomjeriti tatka A ako se prenese:
M N A e B E
1

& & & & -

-7 6 -5 4 -3 -3 -] 0
a) dvije jedinice ulijevo? b} tri jedinice ndesno?

a) lijevood-2  b) desnood -1

2 3 4 5 6

8. Date su tacke M{-3), N(2) i P{4). Nadi koordinate tataka E i F koje su sredine odsjecaka MN
i NP, redom, a zatim dofinn dudi EE

9. Meka se tafka A nalazi dvije jedinice desno od -1 na brojnoj pravoj. Odredi taflu B koja je
na rastojanju 3 jedinice od tafke A. Koje knordinate mofe imati tacka B?

10. Taéka M(-1) je sredina duZi AB. Nadi koordinatu tacke A ako je B(2). Odredi koordinatn
tacke A.

11. Popuni tabele
A, 3 | -5 10 -3 12 0 14
—il
bl 4 3 | -5 10 -3 12 0 14
lal
12. Nadi sve cijele brojeve a za koje:

a) |-a| =3 b)|aj=8 <) |a|=0

13. Neka je x € Z Kakav broj je:
a) —x, ako je x negativan broj? b) x, ako je -x pozitivan broj?
c) |x]. ako je x pozitivan broj?

14.* Rijeti jednaginu | = 10.



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Sabiranje cijelih brojeva sa istim
ili razli¢itim znacima

U svakodnevnom #ivotu esto se susreced s pozitiviim i

negativnim brojevima. Temperature mogu biti iznad ili ispod nule,
finansijske transakcije mogu ukljnéivati dobitke ili gubitke, 2
nadmorske visine mogu biti znad ili ispod nivoa mora. Rafunanje s
cijelim brojevima stalno je prisutno o nafem svakodnevnom fivotn
[a bi pravilno rafunao ovalkre vrijednosti. potrebno je da znas kako
sabirati cijele brojeve, ber obzira imaju 1 isti ili mzlicit znak U owoj
lekriji fef nanditi kako sabirati cijele brojeve, koja pravila treba da
slijedi i kako da ih primijeni# u sorarnim simacijama. Vijethanjem i
analizom primjera stedi def sigurnost v radu s pozitivnim i

Primior 1

Temperatura vazduha n 7 sati bila je 4 °C iznad nule. Kolika je temperatura u 14 sati ako se ona
povecala ra 5 °C?

Rjesenje:

Rjesenje zadatka dato je crteima (crt. 1a, 1b).

Prikazano na brojnoj pravoj, to bi izgledalo isto kao i na termometm: da bismo
predstavili broj +4 na brojnoj pravoj, pomjeramo se udesno (o pozitmom smjeru)
4 jedinifne dufi, a za broj 45 joi 5 jediniénih dufi udesno (temperatura se povedava,
crt. 1b).

-

-2 -1 o 1 b 3 i 5 & 7 - 9 1 1l
ot I

Iz criefa se vidi da (+4) + (+5) = +9 = +{4+5) = +9.

Ladatak 1

Erafunaj:
a) [+73) + (+29) b)) (4+247) 4 (+113) + (+310)

L lotad il badafals® = a1 R S0

-
L=

at la

Primjer 2

U jednom zimskom danu temperatura vazduha o podne bila je 4 °C ispod nule, a do 19 sati se
spustila za joi 7 “C. Koliko stepeni je bila temperatura u 19 sati?



Rjesenje:
Temperatura vazdoha o podne bila je 4 °C ispod nule (negativan broj —4 *C), a zatim se spustila
za joi 7 *°C (ponovo negativna vrijednost —7 *C). To znadi da ce u 19 sati biti hlad nije, odnosno
temperatura u 19 sati de biti nita od temperature u podne i iznosit ée 11 *C ispod nule, odnosno
—11 *C. Motemo reci da smo sabrali dva negativna cijela broja. Pri tome, kao rezultat tog zhira
ponovo smo dobili negativan cijeli broj. I ovaj primjer mode se prikazati na brojnoj pravoj
(criei. 2).

110 -l -y .8 76 -5 -4 -F -2 106 1 % 03B

ortef 3
1z brojne prave se vidi da se najprije pomjeramo 4 jediniZne duti ulijevo (u negativnom smijeru),
azatim, da bismo dodali broj -7, joi 7 jediniénih dudi ulijevo (ponovo u negativnom smjeru
brojne prave, kao na crtefu 2, odakle se vidi da (-7} + (—4) = {7 + 4)=-11

I primjera 1 i 2 mofemo zakljuéiti:

Iturdmn;eh broja istih znakova (oba pozitina ili oba negativna) je l:::;&h I:ml:r_] fq,a

apsolutna vrijednost zbir apsolutnih vrijednosti ta dva broja (kao zbir
i:m:gm} sa istim znakom (pozitivnim ili negativnim) Iunmalmnsa]:urin_

Erafunaj:  a) (45970) + (+3730)  b) (-6100) + (-1370) + (-2B06)

Primjer 3

a) Temperatura vazduha u podne iznosila je 9 °C iznad nuole. Do 20 sati se spustila za 4 *C. Kolika
je temperatura u 20 sati?

b} Temperatura vazduha u podne iznosila je 9 °C iznad nule. Do 20 sati naveder se spustila za 12
*C. Kolika je temperatura u 20 sati?

Rjcsenje:
a) Lovaj primjer, kao i prelhud:mdva Pnlmnnprm!ﬁma_

W “‘“\ s
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Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Koristedi crtefe sa termometrom i brojne prave, objasni rjeenje: 20
(+9) + (—4) = +(9 — 4) = +5= 5. Razlika u zagradi 9 — 4 BN, jer, kako se primjecuje I8
i 5a brojne prave, to su zapravo rastojanja od jedne do druge tacke (broja). odnosno -
apsolutne vrijednosti. Pri tome se mijenja samo smjer kretanja u zavisnosti od i
znaka broja (pozitivan ili negativan broj). %

0

sabirak, odnosno pomjeramo se @ jediniénih dufi wdesno za temperaturu +9, a
zatim 12 jediniénih dufi ulijevo. Tako (+9) + (-12)=- (12 - 9) =-3.
Raglika 12 - 9 = M. Faito?

b) Rjefenje cemo prikazati samo pomodu brojne prave. Najprije predstavljamo prvi E

(S EI T ATT, SE P g P

Erafunaj: a) (+85)+ (-30) b) (+497) + (-589)

Primjer 4

a) Temperatura vazduha o jednom zimskom danu ujotro Eznosila je 7 °C ispod nule.
Kolika je temperatura u podne istog dana ako se ona povecalaza 3 *C?

b) Temperatura vazduha o jednom zimskom dam ujotro iznosila je 7 *C ispod nule.
Kolika je temperatura u podne istog dana ako se ona povecalaza 11 *C?

Rjesenje:
a) Rjefenje ovog zadatka prikazano je na criedu.
4 7 A -5 -4 -5 -2 -1 0 1 2 5

Poéevii od nule, na brojnoj osi nanosimo ulijevo 7 jediniénih dufi jer je temperatura ujutro
bila 7 *C ispod nule, a zatim nanosimo udesno 3 jediniZnih dufi jer se temperatura povedala
za 390,

Ma ovaj nafin dobijamo da je temperatura u podne iznosila 4 °C ispod nule. Ovo se moge
zapisati i na sljedeci nafin: (-7) + (+3)= —(7 - 3) = 4.

Razlika 7 - 3 € M. Objasni za&to?



b) 1 uwovom sluéaju rjeSenje je prikazano na brojnoj pravoj. Najprije se pomjeramo 7 jediniénih
duti ulijevo (za temperaturu -7 °C), a zatim 11 jedinica udesno (za povecanje temperature od
11 *C). Tako se dobija (-7) + (+11) = +(11 - 7} = +4

Enaﬁ.upud.m!tﬂnpemnu'njeblhﬂ'ﬂ
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Rjefavanjemn primjera 3 i 4 mode se zakljuditi:

Zbir dva razlicita broja sa razliCitim mmacima (powitivan i negativan ili negativan i
pozitivan) je cijeli broj Cija je apsolutna vrijednost jednaka razlici (kao prirodnih
brojeva) vece i manje apsohutne vrijednosti tih brojeva, a njegov znak jednak je
znaku broja sa vecom apsolutnom vrijednodcu

Zhir bilo kojeg cijelog broja sa 0 i 0 sa bilo kojim cijelim brojem je sam taj cijeli
broj.

O+a=a+0=aa+(-a)=(-a) +a=0, gdie je a element skupa Z i tako dalje.
Zbir bilo kojeg cijelog broja sa njegovim suprotnim brojem je nula.

L™

fadatak 4

Popuni tabeho:

26 —a5 -1E2 200 1670 i 34
b =12 19 243 —497 o -195 =34
a+lh

Ladatak 5

Temperatura u 14 sati bila je 6 °C iznad nule. Ako se do 19 sati spustila za & °C, kolika je bila
temperatura u 19 sati? Objasni svoj odgovor koristedi brojnu pravu i kao zbir dva cijela broja. Sta

modes zakljuiti?
Znak sabiraka Znak shira Operacija izmedu apsolutnih Primjer
vrijednosti brojeva

@D+@D=03 + sabiranje (+6) + (+4) = +10

O+0=0 - sabiranje {(—4) + (-6) = -10

@4_5:@ + Sﬁﬂjiﬂmﬂ oduzimanje (+6) +(—4)=+2
- oduzrimanje (+4) + (-8)=-2

+(-)= - lutno ==
©:0=0 | |




Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Primjer 5

a) Anita ima negativno stanje na svojoj platnoj kartici od 1200 denara. Dobila je priliv sredstava od
5700 denara. Koje je stanje kartice nakon priliva sredstava?

b) Milod ima negativno stanje od 1000 denara, ali kupuje na internetu i pravi dodatni odljev
sredstava od jo& 280 denara. Koje je stanje kartice Miloa nakon kupovine na internetu?

c) Dali Anita i Miloé zajedno imaju dovolino novea da kupe poldon od 3300 denara koji su
izabrali za svog prijatelja Ilira?

Rjesenje:

a) Zbog negativnog stanja na kartici Anite, poetno stanje je —1200 denara. Makon priliva od
5700 denara (+5700]), stanje kartice je sljedece:
(~1200) + (4+5700) = +4500.

b} Milod ima negativno stanje od 1000 denara i na to dodaje jod trofak od 280 denara, znaci
(—1000) + (-280) = —1280 denara.

¢} Da bi kupili poklon, potrebno im je 3300 denara, ali oni zajedno imaju:
(+4500) 4 (-1280) = +3220, ito nije dowoljno za kupovinu tog poklona.
Da li bi Anita i Miloé imali dovoljno novea da kupe izabrani poklon ako Miloé prethodno nije
lmpovao na internetu?

Zbog lodih prehrambenih navika i neodgovarajucih dijeta, Pece je imao & kilograma manje od
svoje uobicajene tjelesne mmielmjedapuhul]ia svoje opéte fizicko stanje i da se vrati na svoju
uobitajenu tjelesno masu. Uz pravilnu i zdravu ishranu uspio je povecati svoju tjelesnu masuza 7
kilograma. Kakvo je konaéno stanje sa tjelesnom masom Pecea?

Ladatak 7

Merita se krece liftom u neboderu.

a) Ona se nalari na podzemnom parkingu na sprato oznadenom sa -2 i krede se liftom & spratova
prema gore. Ma koji sprat ée stici Merita liftom?

b) Ako sa 4. sprata Zeli da se spusti u podzemni parking na spratu cznacenom sa - 3, koliko
spratova treba da se spusti? Kako se ova sitnacija predstavlja zhirom cijelih brojeva?

Kako se mijenja zhir ako umjesto da sabira samo pozitivie brojeve, dodaé i negativne?
Kako to utide na konacan zbir?



U svojo svesku:

1. Zapisi tri stvari koje si nau€io/la o sabiranju cijelih brojeva sa istim ili mzlicitim mnacima.

2. Mapiéi jedan primjer & svakodnevnog #ivota gdje mofes primijeniti nanceno.

3. Naskaliod 1 do 5, odjeni kako se osjecat: ssmouvjeren/a u swoje razumijevanie lekcije (1 -
uopste ne razumijem, 5 — potpuno razumijem).

4. Zapiii jedno pitanje koje ti nije jasno ili o kojem bi Zelin/la da sarnaé vise

Samostalni rad

1. Pomocu brojne prave izraéunaj rhirove:
a) (42)4(+3) B (HN+(2) <) (+(-7) A5+ (44
g) (423) 4+ (+32) ) (417} +0 gl (-140) + (-8) h) 0+ (-54)
i) (-18) +(+23) j) (+2)+(-2) j) (+51)+(-6B) k) (-153)+ (+153)

2. Prikaii broj +15 kao zhir tri poritivna bmoja.

3. Prikati broj-24 kao zhir dva negativna cijela broja.

4. Broj-11zapifi kao zbir dva cijela broja sa razlifitim znacima.
5. Broj +6 zapidi kao zhir dva cijela broja sa razlicitim znacima.

6. Izrafunaj
a) (—45)+ (-13) + (-23) b) (+12) 4 ((+ 99) + (+1)) <) (+41) + (+23) + (+87)
d) (—14) + (<21} + (-10) £ (-15) &) (+22) 4 (—43) + (+1) F) (+16) 4 (=31} + (+2)
B (—43) + (+41) + (+5) h) (47) + (=71) + (£15)

7. Mirko duguje 60 denara Ani, a Petru 90 denara. Koliko nkopno denara duguje Mirko? Zapidi
Mirkin dug kao brojni izraz sa cijelim brojevima.

8. Biljana je imala 1000 denara na tekufem racunu. PotroZila je 1200 denara, a nakon nekog
vremena uplatila je na svoj tekudi rafun 3000 denara. Koliko denara ima sada Biljana?

9. Koji broj e se dobiti ako zhir brojeva —45 i +57 saberemo sa zhirom brojeva -2 i - 167

10. Jedne veéeri temperatura vazduha bila je -11 °C, a tokom noéi se smanjila za 5 °C.
Kolika je bila temperatura nakon smanjenja?



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Svojstva operacije sabiranja cijelih
brojeva

Sabiranje je jedna od osnovnih matematidkih
operacija i igra kljutnn ulogn o svakodnevnom fvotn
Od kupovine proizvoda u prodavnici do mjerenja
vremena ili kolifine, sabiranje pomate da organizujes i
upravljaé svojim resursima.

U ovoj lekdji nandit ¢ed o svojstvima sabiranja, kao
&to su komutativno i asocijativno svojstvo, i istrafit ced
kako ona utiéu na nacin na koji rjeavas matematicke
probleme.

Kroz praktiéne primjere i aktivnosti primijenit ¢ef ova
svojstva i rezumjeti kako da ih iskoristid u rerliditim

Primjer 1

Uputstvo: Da bi popunio/popisala prazna polja na dijagramima, ako je potrebno, podsjeti se kako
se sabiraju cijeli brojevi sa istim ili razliitim znacima iz prethodne lekdije.
Primjer 2
Erafunaj zhirove: 9 + (-7} i (-7} + 9.
Rjesenje:

Koristeci brojnu osu na ort. 1, na kome su oznadena oba zbira @ + (-7} i (-7) + 9, mofes zakljuditi
da3+[(=7)=9-T=2=(=-7)+9.




Zhir dva cijela broja se ne mijenja ako se sabirci zamijene mjestima, odnosno vati konmutativni
zakon. Drugim rijefima:

.
Zasvakaa bEZ, viiia+b=b+a

L

Provijeri tafnost jednakosti: a + b = b + a za brojeve:
ﬂ}l a=81bh=—5 b}ﬂ:—ifﬂlﬂ,ﬁ:ﬂl}?ﬂ: E}ﬂ:lﬂ],b:—l’ﬂ]‘.
Primjer 3

Erafunajzhirove (12 + (—8)) + 3i 12 + ((-8)+3).
Na crteiu 2 je predstavijenzhir: (12 4 (-8)) 4+ 3 =7,

I 1 |

] I—-j
! s !
I ' L =l
! ' : B
2 « 0 1 2 3 4 % 6 7T B 9% W0 11 12 g1
a na crtefo 3 zhir: 12 4 {{-8) + 3) = 7.
i i
1 |
: . i
—_— 1 |
| 1 1 |
1 1 1 1
™ 1 1 1
| 1 1 |
4 d - L 'y L e
K 7 B 5 4 5 2 1 0 1 T 3 4 5 & 7

ot 5
(124 (=B)) + 3 = 12+ ((-8)+3).

-

Za bilo koja tri a, b ¢ € Z, oba moguiazbira (a + b) + cia + (b + ¢) su jednaka,
odnosno: (a+ b) +c=a + (b +c)

h,

Drrugim rijedima, zhir tri cijela broja ne zavisi od njihovog grupisanja, odnosno za sabiranje cijelih
brojeva vafi asocijativni zakon. Zato, umjesto (@ + b) + cili a 4 (b 4 ¢, pisatemo samoa + b+ c. Na
slitan naéin pisademosamoa + b+c+ d a+ b+ c+d + e itd. Zbir konaéno mnogo djelih brojeva
ne zavisi od njihovog gropisanja.

Ma najjednostavniji nafin zrafunaj zbirove:
a) 7304 (—490) + (—230) + 90  b) 1600 + (—9600) + (—1600) + 4600



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Primjer 4

MNa poéetnoj stanici u jedan autobus gradskog prevoza uélo je 17 putnika.

Na prvoj stanici uilo je 10 putnika, a izaéla su 3 putnika; na drugoj stanici uilo je 7 putnika, a izaglo
5 putnika; i na trecoj stanici uila su 4 putnika, a izaglo 12 putnika.

Koliko putnika je bilo u autobusu poslije trece stanice?

Rjesenje:
Ma podetnoj stanic u autobus je uglo 17 putnika.

Na prvoj stanici uilo je 10, a izagla 3 putnika.
Movi broj putnika: 17 + 10-3=27-3=24

Na drugoj stanici uslo je 7, a izaslo 5 putnika.

Movi broj putnika: 24 + 7 — 5 = 26.

Ma trecoj stanici ula su 4, a izaglo 12 putnika.

Movi broj putnika: 26 + 4 - 12 = 18,

Znati, poslije trece stanice u autobusu je bilo 18 putnika.

Primjer 5

Petar, Ana i Boris dobili su bodove u matematickoj igri. Petar je imao —7 bodova, Ana +12 bodova,

a Boris -5 bodova. Oni fele izrafunati koliko ukupno bodova imaju zajedno, ali je svako rafunao

na drugadiji nadin.

a) Petar je zapisao (-7) + (+12) + (=5), Ana (+12) + (=7) + (-5), a Baris (-5) + (~7) + (+12).
Koliko je ulupno dobio svaki? Koje svojstvo je koriteno?

b) Upotrijebi asocijativno svojstvo da izrafunaf zhir.

Rjesenje:

a) Modet unditi da je svako prvo zapisivao broj svojih bodova i svald je dobio:
Petar (=7} + (+12) # (-5} = (45} + (-5) =0; Ana (+12} + (-7} + (-5} = (45) + (-5} =
Boris (-5) + (-7) + (+12) = (-12) + (+12) = 0. Time to su sabirci zapisani na razlifitim
mjestima koriteno je komutativio svojstvo operacije sabiranja cijelih brojeva. Ulopan broj
osvojenih bodova je uvijek 0.

b} Koristeci asocijativno svojstvo, brojeve grupifed razlifito: (-7 + (-5)) + 12, (-7) + ({-5)
+ (+12)), (-7 + (+12)) + (-5) i ponovo je ukupan broj osvojenih bodova 0. Bez obzira na
redoslijed (komutativnost) ili na naéin grupisanja (asocijativnost), rezultat ostaje 0. Dakle,
igrafi nemaju ni dobitak ni gubitak bodowval

Zapiii niz od Sest cijelih brojeva s prvim élanom 11, a svaki naredni dobija se dodavanjem
broja -5 na prethodni broj (&an). Svaki naredni clan zrafunaj na dva nadina.
Koje svojstvo cef koristit?



Kada sahira dva negativna broje, kakav ce biti konaéni rerultar? Hodes li dobiti vedi negativan broj
ili ée konatni rezultat biti manji od sabiraka? Objasni sroj odgovor primjerima. Rarmisli i o tome
kako utifu komutativnio i asocijativio svojstvo na sabiranje cijelih brojeva. Kako moted primijeniti
ova svojstva u svojim svakodnevnim aktivnostima?

Odgovori na sljedeca pitanja u svoju svesku:
1. 5ta sam nowo naudio/la danas?
2. Koji dijelovi lekcije su mi bili najrazamljiviji?
3. Ma kojim mjestima sam imao/la potedkoéa?
MNa skali od 1 do 5, ocijeni sebe koliko uspjeino si savladaofla lekociju-
1 - Uopéte nisam razumio/la
2 - Djelimifno sam razumindla
3 - Rarumio/la sam. ali mi je potrebna dodatna pomoé
4 - Rarumioy/la sam i mogu primijeniti
5 - Potpuno sam rerumio/ls i mogo poduditi nekoga drogog
Mapifi jedan ili dva looralka koje mofef poduzeti da poboljgad svoje rmnumijevanje lekcije. ako je
potrebno.

Samostalni rad

1. Ako (~199) + (+101) = 98, koliko je (+101) + (-199)7
2. Pokafi da je tafna jednakosta + b=b+a,zaa=-54, b=-15

3. Koji broj treba da stoji na mjestu x da bi bila taZna jednakost: ((-32) + (+17)) + (-20) = (-32)
+ (x + (-20))7

4. Zapiii asocijativno svojstvo operacije sabiranja cijelih brojeva, a zatim provjeri taénost istog
zabrn]n'! -14, +11i-10.

5. Izrafunajvrijednost izraza primjenom komutativnog i asocijativnog svojstva: (-3) + (-2) + 0
4 (41) + (42) + (+3) + (+4).

6. Koji broj treba da stoji umjesto *? Koje svojstvo si koristio/la?
a) (23 +{+17)=(+17)+* Bl (-217) + = = (=15} + (-217)

7. Ako je poznato da ((-16) + (+11)) + (-30) = -35, koliko je (-16) + ((+11) + [-30))?

8. Meka je A = [-6.-4,-2,0, 2, 4, 6). Koristedi svojstva operacije sabiranja cijelih brojeva
izrafunaj zhir elemenata skupa A.



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Jednaéine tipa x +a =b.
Oduzimanje cijelih brojeva

Danas ¢ef se upoznati sa osnovnim konceptima 7t5 7-5
jednafina tipa x + a = b suvazan dio rjefvanja n

matematickih problema. % ‘ % ,
Owva jednadina pomae da pronademo nepoznatu L L L e t
vrijednost, oznaZenu sa x, kada su poznati brojevi .
aib Uovom procesn naudit cef kako primijeniti

operaciju oduzimanja cijelih brojeva da bi odredio/la 7-(-5) T+[-%)
vrijednost x. g 52 a o
Kada ima# jednakast oblika x + a = b, cilj je da : . :
izolujed promjenljiva x na jednoj strani jednakosti. L 4L L ‘
Da bi to postigan/la, koristit e pravila oduzimanja, " e

&to fe H omoguéit da odredi® rjefenje jednakosti.

Orva lekcija ne samo da de tf pomod da razumijes
kako funkcionifu jednaZine, nego i kako da primjenjujes
matermnatifhke operacije u svakodnevnom fivotn.
Primjer 1
Rijefi jednadim x 4 36 = 44 u skopu Z.
Rjetenje:
Bududi da je x nepoznat sabirak, on je jednak razlici zbira i poznatog sabirka,

odnosno: x =44 - 36,ilix=3.

Provjera: 8 + 36 = 44.
Stz se defava sa ovim pojmovima u skupu cijelih brojeva?

Primjer 2

Rijefi jedna&im x + 17 = 11 u skopu cijelih brojeva.

Rjesenje:
Onra jednakost rijegit éemo dodavanjem broja - 17 na obje strane jedna&Em:
X417 +(-17) =11 +(-17), odnosno x + 0= —(17 - 11). Zna&, x = -4,

I Zaa, b € Z, svaka jednadinu oblika x + a = b ima rjedenje: x = b + (-a) u skupu Z



Zaodatak 1

Rijefi u Z jednadine:
a) x4(-53)=108 b) x+136=190 ) 103+4x=-82  d) 160+ x=115

i~

Rjedenje jednadine x + a = b u Z nazivamo broj koji je razlika b i a. Na isti nadin
definiramo razliku dva cijela broja, odnosno oduzimanje u Z.

Ako oduzmemo jedan cijeli broj b od drugog broja a, to znaéi da na minusu
dodamo suprotan broj od minusa,

Zaa, b € Z, razliku a — b definiramo kao zbir a + (-b).

Y

Primjer 3
Izrafunaj; a) 54-38 b) (—48) - 23 c) 139 -(-110) d) (-305) - (-227).

Rjeienje:
a) 54 - 38 = Prema definiciji oduzimanja cijelih brojeva = 54 +(-38) = 16

b) (—48) - 23 = (-48) + (-23) =-71 c) 139 - (-110) = 139 + (+110) = 249
d) (-305) - (-227) = (-305) + (+227) = -78

Tadatak 2

Objasni tvrdnju: Razlika bilo koja dva cijela broja opet je cijeli broj.

Irafunaj: a) 35-457 b) (-97)-38 ) 244-(-310) d) (-125)-(-98).

Tadatak 4

Na kojoj brojnoj pravi je prikazana razlika -3 - 5

—_——

!
) —g 8 6 4 2 0 ) Fl 3 B 10
"
1
- |
1
b) = .
10 8 & 4 2 0 ) 1 & B 10
I: 1 1
1 1 1
; |
1 ! ! ! a
ST 3 & 4 2 0 2 4 & 8 10




Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Primjer 4

Marko je imao odredenu sumu novca. On je kupovao karticom i nakon potrogenih 236 denara
primijetio da je u dugu prema banci od 43 denara. Koliko je novca imao na podethu?

Rjeienje:
Neka x bude suma novea koju je Marko imao na pocetlu. Tada mofemo sastaviti jednaginu:

X =215==43

Da bismo nadli x, na obje strane jedna&ine dodajemo suprotan broj od -236, odnosno 234, i time
dobijamo: x — 236 + 236 = —43 4+ 236, x = +193

Marko je imao 193 denara na pofetlo

Primjer 5

a) Jeton ima dog od 2300 denara. Nakon nekog vremena on uspijeva da smanji dug za 1400
denara. Kako se mo#e zapisati ova siteacija s oduzimanjem cijelih brojeva? Koliko denara jog
mora da vrati?

b) Jasna ima dug od 2300 denara i dodatno se zadu#uje joi 1420 denara. Makon nekog vremena
ona uspijeva da smanji dug za 3800 denara. Kako se mofe zapisati ova situacija s operacijama s
dijelim brojevima? Kalva je situacija na Jasninom ratunu nakon smanjenja duga?

a) Objasni kako se dobija odgovarajudi brojni izraz Jetonovoj opisanoj sitnadiji
(—2300) — (- 1400) = (—2300) + (+1400) = —900. Znadi, Jeton jof uvijek duguje 900 denara za
vracanje.

b) (—2300) + (-1420) + 3800 = (-3720) + (+3800) = +80. Znadi, Jasna vise ne duguje i ima 80
denara na svom raéunu. Koji dio izraza odreduje dug Jasne nakon dodatnog zaduiivanja?
Koliki je iznos tog duga?

Primjer &
Mite je dobio zadatak da zhiru brojeva 3792 i —4657, doda razlilu brojeva —B461 i 4966. Provjeri da
li je Mite taéno rijefio zadatak i ako je potrebno, ispravi.

Rjesenje:
Mite je prvo izrafunao zbir brojeva 3792 i —4657. odnosno 3792 + (—4657) = —865.
Zatim je nasao razlilm brojeva 8461 i 4966,

odnosno —E461 — 4966 = 8451 4 (—4966) = 13427,

Prema zadatkn, on je sabrao dobijeni zbir prvih dva broja s razlikom druogih dva broja:
_865 & (~13427) = —14292,



Jovana ima 330 denara u negativniom iznosu na svom bankarskom raéunu (odnosno je .u
minosu”). Ona pozajmljuje jos 48 denara od prijatelfice kako bi pokrila neke troikove. Zatim, njen

brat joi vraca 470 denara koje joj je dugovao. Zapofite brojni zraz sa sabiranjem i ocduzrimanjem
dijelih brojeva i odredite njegovu brojnu vrijednost. Koliko denara ima Jovana na raéunn nakon

ovih promjena?

odur mi razliku najmanjeg pozitivnog trocifrenog broja i najvefeg negativnog trocifrenog broja.

Kako cete rijefiti jednacinu x + a = & v skupu djelih brojeva?
Objasnite zafto odurimanje dijelih brojeva moke biti zapizsano kao sabiranje =a suprotnim brojem.

ZLapifi n svoju svesku,

Da li sam razumio? Ocijenite se na skali od 1 do 5:

I: Uopéte nisam razumio.

2: Razumio sam malo,

3: Razumio sam, ali se ne osjecam sigurno.

4: Razumio sam dobro, mogn to objasniti drugima.

5: Sve mi je jasno, osjetam se kao ekspert!
Pitanja za razmitljanje:

1. 5ta mi je bilo najzanimljivije &to sam navdio?

2. Kako mogu primijeniti ovo znanje u svakodnevnom ivotu?
3. Imam li pitanja ili nesto &to mi nije jasno?

Za svalu ocjenn od 4 ili 5, nacrtajte zvijezdu, .zvijezda znanja®
Maoiete podijeliti svoju ocjenu i jedan interesantan fakt koji ste nanéili sa svojim sapfenicima.



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Samostalni rad

1. Rijefi jednatinu x + 15 = 27 dodavanjem suprotnog broja od broja 15 na obje strane
jednatine.

2. Rijeéi jednaine:
a x+(-34)=-29 b) (+32)+x=-8 cl x+(+11)=-33 d) (-78)+x=5

3. Izrafunaj
a) (+24)-(425) b) (-67)-(+60) <} (+55)-(-5)  d)(-102)-(-2)
) (+8)-(-13) ) (-49)-(+11)  g)(-84)-(-10) h) (-200) - (+10)

4. Rijeéi jednadine
a) s-(+l4)=-37 b)) [(-200)-x=-T7 ) (43l)-x=+40 dy x-(-22)=-13

5. Ako se na -15 doda neki broj, dobije se razlika brojeva -7 i +15. Koji je to broj?
6. Od razlike brojeva -15 i +10 oduzmi njihov zbir.
7. Koji broj treba dodati na zbir brojeva 88 i -52 da bi se dobio zhir brojeva —44 i -52%

Mnoienje cijelih brojeva

U ovojlekciji istrazivaées kako mnogiti cijele

brojeve s istim i razli&itim znacima. w ? i
Mnodenje je vaina matematicka operacija koja ti '

ne samo pomate da rjefavad probleme, nego i da T
m‘ﬂ.]ﬂf ]ﬂs’.ﬂr.l:l rﬂmﬂjmje.. 7. ':_ﬂi- — 1

Pravila za mnoenje cijelih brojeva s istim ili
razli¢itim znacima pomodi ée ti da raznmijed kako
rjeiavati razlicite matematicke zadatke povezane s
mnofemje.

Upravo u ovoj lekciji radice# na problemima koji ée ti pomodt da primijeni® ova pravila i da budes
siguran u svoje sposobnosti za rad s cijelim brojevima.



p?l.:'i'!.j{” 1

Erafunaj (+72) - (49).

Rjcsenje:
Bududi da skup pozitivnih cijelih brojeva odgovara skupu prirodnih brojeva, odnosno

#+ = N, operaciju mnofenja u skupun N mofemo posmatrati i kao operaciju mnofenja u skopuZ-.
Drugim rijefima, mnotenje pozitivaih cijelih brojeva isto je kao i mno#enje prirodnih brojeva.
Tako: (472) - (49)=72-9=648,jer+72=T2i49=9.

Primjer 2

Posmatraj kretanje tacke po brojevnoj pravi, s lijeva na desno, tako da svake sekunde prelaszi 3
jedinice. Ako je tatka sada u 0, gdje e se nalaziti nakon 4 sekunde?

Rjcienje: f "
Bududi da je kretanje po brojevnoj pravi —
ndesno (pozitivan smjer), nakon 4 sekunde i ] i i
tacka e biti na broju 12, odnosno: e p ! Eig
‘+3}-‘|-=+|3--'I|=+]2=11TDIE il ﬂ 2 008 123 4 8 & F OB 2 DN 12
mhrn]ﬂnug j ogi ma crt. 1. crt-3

Primjer 3

Posmatraj kretanje tatke po brojevnoj pravi s desna na lijevo, tako da svake selunde prelazi 3
jedinice. Ako je tacka sada u 0, gdje je bila prije 4 sekunde?

S . o "
Bududi da je kretanje po brojevnoj pravi . +

ulijevo (negativan smjer), prije 4 sedunde ;

(proglost, negativan smjer) tacka je bila na S —" -
miﬂuhmm 2 <] 01 2 34 5 & 7 B 9 Q10 M OQ12
Razmiiljamo ovako: prije 1 sekunde bila je a2

3 jedinice desno; prije 2 sekunde bila je

2 - 3 jedinice desno; prije 3 selunde bila je

3 - 3 jedinice desno; a prije 4 sekunde bila je 4 - 3 jedinice desno, odnosno na broju 12.

Bududi da se tacka kretala 3 jedinice ulijevo u selundi (-3 jedinice™), a trafi se polodaj tacke

prije 4 sekunde (..—4 selunde®), zakljuénjemo da je proizvod ova dva negativna broja:

(=3) - (—4) = 4|3 - 4| = +12 = 12. Ovo je prikazano na crt. 2. Proizvod dva djela broja s istim
B st e fiovib apeclutnih vrij i (ko pri ih brojeva) sa
.. , I ) ! I .



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Prema primjerima 2 i 3, mofe se zapisati:

Odnosno, za a, b € Z, dva istovremeno pozitivna ili istovremeno negativiia broja vagi:
= |a] - [8].

Primjer 4

Posmatraj kretanje taéke po brojevnoj pravoj, s desna na lijevo, tako da svake sekunde prelazi 3
jedinice. A ko je tatka sada u 0, gdje fe se nalaziti nakon 4 sekunde?

U ovom sluaju kretanje po brojevnoj pravoj je ulijevo (negativan smjer), a trafi se polofaj nakon
4 selunde (boduénost. _pozitivno vrijeme™). 5a crt. 3 zakljofuje se da e nakon 4 selunde tacka
biti na broju - 12. Mofemo zakljofiti da (-3) - 4= -|3- 4| = -12.

1
I
I
I
I I I
1 | 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 I‘—l 1 1
i 1 1 1
S 0 - &% 2 o7 -6 5 4 3 2 -1 o 1 z ot 3

Primjer 5

Posmatraj kretanje tatke po pravi, s lijeva na desno, tako da svake sekunde prelazi 3 jedinice. Ako je
tatka sada u 0, gdje je bila prije 4 selunde?

U ovom shufaju kretanje po brojevnoj pravi je udesno ( pozitivan smijer), a trafi se polofaj prije 4
selmnde. Sa crt. 4 mode se zakljufiti da je prije 4 sekunde taéka bila na broju-12.

MoZemo zapisati: 3 - (—4) =—|3 - 4] =-12

I

d

1

1 1 1

1 —_— 1

1 1 1 1

1 'I 1 1

1 1 1

H ™ H H H

A i g8 %9 &% -7 & & 4 3 2 a4 a 1 2 ot 4

Rjefavanjem primjera 4 i 5 uofava se:

Proizvod dva cijela broja s razliitim znacima je negativan broj ija je apsolitna vrijednost jednaka
proizvodu apsolutnih vrijednosti ta dva broja (kao proizvod prirodnih brojeva).

Odnosno, za a - b € Z, ako su dva cijela broja razli¢itih znakova (jedan pozitivan, drugi negativan),
vati:a - b=-(|a| - | ).



Znaci Znak Operacija izmedu apsolumih | Primjer
mnatitelja proirvoda vrijednosti brojeva

@-a@ * [+#2) - (#3) =46
Q-0 + : (-2)- (-3)=+6
-0 s R (+2) - (-3) =6
& - (-2) (+3)=-6
Eraéunaj proizvode:

a) (+72)-(+427)  b) (+108) - (+49) ©) (-105)-(-6%) ) (-5086)-(-309)

e} (+12)-(-6) f) (-36)-(+5) g} (-256)-(+28) h) (+408)-(-105)

Primjer &

Proizvod brojeva -62 i +806 smanji za broj -2686.

Rjesenje:

Proizvod brojeva —62 i +806, odnosno (-62) - (+B06) = ~{]62] - [B06]) = —49 972,
Dobijeni proizvod treba smanjiti za broj -2686, odnosno:

—40 972 — (-2686) = —49 972 + (4+2686) = —47 286.

Primjer 7

Jednog zimskog dana u podne temperatura je bila -7 *C, a naveéer je bila 3 puta nifa. Kolika je bila
temperatura naveder?

Rjcsenje:
(-7} - 3= -21, znadi temperatura naveder bila je - 21 *C.

Ladatak 2
Danijela radi kao dizajnerka u visokoj zgradi Ziji su katovi oznadeni brojevima od -3 do 18. Ona
treba wrediti sve katove. pa se liftom krece viSe puta. gore i dolje.
Podevii s 10. kata, spusta se 3 puta po 4 kata dolje. Na kojem je katu sada Dianiela?

Kako bi objasnio razlikuo izmedu proizvoda dva pozitivna cijela broja i proizvoda jednog pozitimog
i jednog negativnog cijelog broja? Zasto je vaino razumjeti kako znakovi utjedu na konaZan
rezultat pri mnofenju?



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

U swesku napravi tabelu s tri kolone s naslovima .Maslov lekcije®, ..Stepen raznmijevanja” i
Pitanja/Komentari®

Za naslov lekcije zapigi . MnoZenje cijelih brojeva®

U drogu kolonu ocijeni svoje razumijevanje jednom od sljedecih opdija:

»" Mnogo dobro razumijem, + Dobro razumijem, ‘P Imam neéto nejasno, X Ne razumijem.
U trecu kolonu zapiZi najmanje jedno pitanje ili komentar koji ima& o temi. To mode biti neito
&to ne razumijed, nesto §to ti je zanimljivo ili neka povernica koju si napravio sa svakodnevnim
fivotom.

Ma kraju moZef podijeliti svoje odgovore, posebno pitanja ili komentare, sa svojim kolskim
drugovima. To e ti pomodi u razmjeni ideja i dodatnom razumijevanju teme.

1. Prikafi proizvod (+3) - (- 2) na brojevnoj pravi

2. Brojevi +15i +3 su pomnodeni na sljededi nadin:
(+15) - (43) = +{|+15] - [+3]) = +(15 - 3) = +45
Na isti natin izratunaj (-9) - (-12).

3. Erafunaj:
a) (49)-(+2) b) (+21)-(+31) <} (-10)- (-6} d) (-15)-(-15) e} (-11)-(-18)

4. Koji broj treba da stoji umjesto *2
a) (-13)-0=* b) *.(+456)=0 ) (-237).0="

5. Ako se nekom broju doda +37, dobit ée se proizvod brojeva-13 i-2. Koji je to broj?

6. Nadi proizvod brojeva: 1) +3i-2  2)+4i-2
2) na brojevnoj pravi
b} koristeéi apsolutnu vrijednost brojeva.
7. Kakav broj ée se dobiti (pozitivan, negativan ili mula) ako se pomnode:
a) jedan pogitivan i jedan negativan broj?
b) dva negativna i jedan pozitivan broj?
c) tri negativna broja i nola?
d) tri negativna broja i dva pozitivna broja?



8. Usporedi pomocn rnakova <, = ili=.
a) (-11)-(+3)i0  b) (-12)-{-4)i0
¢} (-17):0i0 d) (+97) - (-97) i 0

9. Madi vrijednost (-9) - xza:

a) =414 bl x=+1 cjx=0 dl x=-1
10. Zapifi kao zbir proizvod (-4) - (45), 2 zatim ga izrafunaj.

11. Proizvod brojeva -23 i 2 smanji za razlikn brojeva -16 i +14 pomnofenu s mulom.

12. Zapiéi zbir kao proizvod, a zatim ratunaj.
a) (-15) + (-15) + (-15) + (-15) b) (-M+-N+EN+ET 4N+ C-D+ -7

a) (1) (42) - (3) - (+4) - (-5) b} (B)-(-7)-(-6):(+2) + (-4} - (-3)

Svojstva operacije mnoZenja
cijelih brojeva

U ovoj lekciji ¢ef se upoznati sa svojstvima operacije
mnodenja cijelih brojeva. Kao 5to znag, mnozenje je
jedna od osnovnih matematifkih operadia. a ujedno i
jedna od najéeice koriftenih n svakodnevnom Eivotn
Bez obgira radii li s pozitivnim ili negativnim brojevima.
pravila za mnofenje vaina su za pravilno rjefavanje
matematickih zadataka. U ovoj lekddji istrait def
razlifita svojstva mnofenja, kao Sto su komutativiost,
asocijativiost i distributivnost, te kako se ona
primjenjuju kada radis s cijelim brojevima. Naugit cet
kako primjenjivati ova svojstva da bi olakiao/la
prorafune.

U swoju sveskn napravi misaonu mapu o svojstvima koja
mai u shupu prirodnih brojeva.



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Za mnogenje u M znas da je komutativno i asocijativno, a isto tako je i distribotivno u odnosuo
na sabiranje, pa ista svojstva vaite i za mnofenje nenegativnih brojeva. Da li ta svojstva vaie za
proizvoljne djele brojeve?

Primjer 1

Erafunaj proizvode: (-5) - (-4) i (-4} - (-5) i zatim ih usporedi.

Rjesenje:
Ma osnovu nafina na koji je definisano mnofenje dobiva se da (-5) - (-4) = 20= (-4) - (-5).

Zasvakaa,bEZ vaiia- b =b- a, odnosno proizvod dva cijela broja se ne mijenja ako se
Sitelj zamii s

L

Drrugim rijeéima, mnoZenje cijelih brojeva je komutativna operacija.

Provieri jednakosta - b=b - a za:
ala=352b=-52 b) a=-589, b=§&7; ) a=-2080, b=-84.
Primjer 2
Ezrafunaj proizvode [(—43) - (+6)] - (-9) i (—43) - [(+6) - (-9]].
Rjesenje:
[(—43) - (+6)] - (-9) = (|43 - 6]} - (-9) = (-258) - (-9) = |258 - 9| = 2322.

(—43) - [(+6) - (-9)] = (—43) - (|6 - 9]} = (—43) - (-54) = 43 - 54| = 2322,
e

Zasvakaa, b, c € Zvaii: (a-b)-c=a- (b- ¢), odnosno proizvod cijelih brojeva ne
zavisi 0d nacina grupisanja mnozitelja

A,

Drrugim rijedima, mnoZenje cijelih brojeva je asocijativna operacija.

Provjeri jednakost (a - b) -c=a - (b - c) za:
a)a=(=198), b==50,c=22 b)Y a=115 b= 48, c=75.



Primjer 3

Eerafunaj: (156 + 82) - (=7) i [156 - (-7)] 4 [82 - (-7)]. Sta primjecujes?

Rjeéenje:
(156 + B2) - (~7) = 238« (=7) = —| 236 - 7| = -1666;
[156 - (-7)] + [B2 - (=7)] = (—]156 - 7]) + (182 - 7]) = (~1092) + (-574) = (1092 + 574) = —1666.

Muoie se primijetiti da su vrijednosti oba brojevna izraza jednake.

Za svaka a, b ¢ € Z vafe jednakosti:

fa+bh)-c ma-c+b-cifa-b)-c ma-c-b-¢

Zbog komutativnosti mnofenja i sabiranja vate i:

c-fa+b)=c-a+c-bic-fa-b)=c-a-c-b

Drugim rijeéima, mnofenje cijelih brojeva je distributivno u odnose na sabiranje i oduzimanie.

Zaa=-12,b =40, c = -15, m = 25, Provjeri tatnost jednakosti:

[a+b-c)-m=a-m+b-m-c-m
Primjer 4

Jedna kompanija za protzvodnju tople odjece ima gubitke (kompanija ..je o minusu®) tokom
zimskih mjesedi. U januaru kompanija ima gubitak od 3000 eura (.u minusn® 3000 eura), a u
februaru gubitak od 2000 eura. Kompanija odluéuje izracunati ukupne gubitke za oba mjeseca,
ali takoder #eli zrafunati koliki bi bili gubici u ljetnoj sezoni kada bi se povecali 3 puta u odnosu
na mjesece januar i februar zajedno. Izrafunaj ukupne gubitke kompanije u ljetnoj sezoni na dva
nafina

Rjesenje:
Macin 1: ((~3000) + (—2000)) - 3 = (-5000) - 3 =-15 000 Ukupni gobitak za oba mjeseca (januar i
febraar) je (-3000) + (- 2000) = - 5000, a za ofeldvano povecanje gubitka 3 puta dobije se (— 5000) -
3 = 15 000 eura ukupnog gubitka u ljetnoj sezoni.

Nain 2: ({-3000) + (-2000)) - 3 = (-3000) - 3 + (-2000) - 3 = {-9000) + (~6000) =15 00O
(—3000) - 3 = -9000 gubitak koji se ofekuje u ljetnoj sezoni u poredenju s mjesecom januar,
(—2000) - 3 = —6000 gubitak koji se ofekuje u ljetnoj sezoni u poredenju s mjesecom februar,

pa ukupni gubitak koji se predvida za ljetnn sezonu iznosi (-9000) + (—6000) = —15 000,



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Ladatak 4

Studentski restoran nudi meni za studente po povoljnim cijenama. U meniju ima 3 pirodke i 2 cafe
povrinog smutija. Jedan student kupuje 4 takva menija, a drugi uzima 12 piroéki i 8 cafa smutija

Koje je svojstvo i kako iskorifteno za olakSavanje izrafuna u brojnom izrazu

1997 - (—4) = (2000 — 3) - (—4) = 2000 - (—4) — 3. (—4)?

MNavedite primjere u kojima se mogu iskoristiti svojstva mnofenja cijelih brojeva pri izratunima u
konkretnim situacijama iz svakodnevnog fivota.

Precrtaj tabeln u svoju svesku i stavi jedan od znakova za svako svojstvo:
E-mmmjjunimngunb'parﬁti_ ? - malo mi nije jasno X - ne razumijem
Eomutativio svojstvo | Asocijativio svojstvo Distributivio svojstvo

Ispod tabele zapisi primjer za svojstvo/a za koje si staviofla znak [

Samostalni rad

1. a) Zapifi komutativno svojstvo operacije mnofenja cijelih brojeva.
b) Ako (-11)-(+12) = -132, koliko je (+12)- (-11)?

2. Koristeli asodjativno svojstvo, odredi koji broj treba stajati umjesto* u jednakostima-
a) ((-99)-(+28)) - (-14) =*- ((+28) - {-14))
b) (+19) - ((*) - (—47)) = ((+19) - (-38)) - (47)

3. Provjeri asodjativno svojstvo (@ + b)-c=a-c+b-cakojea=-9,b=-4, c=-10
4. a) Koliko iznosi x ako (-45 + x) - (-2) = (—45) - (-2) + (-3) - (-2)F
b) Ako (-18 + 8) - (-3) = 30, koliko je (-18) - (-3) + (+8) - (-3)?
5. kzrafunaj na najlakii moguéi nagin (+50) - (- 25) - (-2) - (+4)
6. Iskoristi distributivno svojstvo i izrafunaj:
a) 3.1143.22
b) (-14) - (-8) + (-14) - (-2)

7. Erafunaj vrijednost zraza uz prethodno koriftenje distributivnog srojstva:
4-(-8)+2-(-8)+5-(-8)



Dijeljenje cijelih brojeva

U svakodnevnom Zivotu esto se susredes sa situacijama u
kojima treba nefto podijeliti na jednake dijelove. Na
primjer, ako imas 12 jabuka i #elif ih podijeliti jednako
medu 4 prijatelja, svaki Ce dobiti po 3 jabuke. Ovo je
jednostavan primjer dijeljenja u skupu prirodnih brojeva.
Ali, &a se dogada kada radimo s cijelim brojevima koji
ukljuéuju i negativne brojeve? Da li ista pravila vade i kada
dijelimo negativan broj? U ovoj lekdiji istrativat cef kako
fonkcionira dijeljenje o skupu djelih brojeva, koja su pravila
za znakove i kako moded primijeniti ovo znanje u rarliitim
sitnacijama.

Vaino je raxumijeti da operacija dijeljenja nije uvijek torodljiva
u skupu prirodnih brojeva, pa tako i v slupu dijelih brojeva
postoje ogranifenje. Kao &to je dijeljenje u skupu prirodnih
brojeva (N) definirano preko mnofenja, tako se i dijeljenje n

slkupu cijelih brojeva (£) zasniva na istom principu.
Kroz ovu lekciju nanéit éef kako razlikovati ivodiva i

neiovodiva dijeljenja, kako odrediti koli¢nik i kako pravilno
primijeniti operadije s cijelim brojevima u praktiénim primjerima.

Primjer 1

Ana, Bojan i Viktor sakupili su 168 plodova iz vocnjaka i edludili ih podijeliti o tri paketa.
a) Da li bi broj plodova u svakom od tri paketa koje Zele napraviti bio prirodan broj?

b} Koliko plodova ce biti u svakom paketu?

¢} Ako im se pridrufe joé dva prijatelja i fele napraviti pakete za svakog od njih s jednakim brojem
plodova, da li je dijeljenje mogude u skapu prirodnih brojeva?

Rjesenje:

a) Da bismo provijerili hoce li troje dobiti prirodan broj plodova, zapravo trebamo provjeriti
djeljivost 168 s 3. Prema pravilu djeljivosti s 3. to je ispunjeno. pa ée u svakom od tri paketa
biti prirodan broj plodova.

b) 168: 3= 56. Dakle, ako naprave 3 paketa, svaki ce sadriavati 56 plodova.

c) Ako im se pridrufe jof dva prijatelja. tada se broj paketa treba povecati na 5. Broj 168 nije
djeljiv s 5. Zaito? Hoce li se dobiti prirodan broj?

Dijeljenje u skupu prirodnih brojeva pomafe nam organizirati predmete u jednake grupe. U

ovom sluiaju, broj paketa zavisi od toga koliko ljudi sudjeluje u podjeli.



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

MNeka su a i b dva cijela broja (a, b € Z). Podijeliti broj a s brojem b znaéi nadi cijeli broj ¢ (ako
takav postoji) takav da b - ¢ = a. Ako postoji takav cijeli broj c. njega zovemo kolicnik, a nazivamo
djeljenik, a b nazivamo djelilac. Tada kafemo da je b djelilac od a i pifemo b | a.

Primjer 2

MNadi djeli broj x {ako postoji) za koji 12- x = B4

Rjesenje:

Dijelimo 84 : 12 i dobijemo da jex=7.

Pri dijeljenju dva cijela broja postoje dva sluéaja. Prvi sluéaj je kada djeljenik i djelilac imaju iste
znakove (oba pozitivna ili oba negativna). Drugi sluZaj je kada djeljenik i djelilac imaju razlicite
znakove.

Primjer 3

Da izrafunamo nepoznati broj u jednadini-
a) B-x=128 b) (=15} - x = 165

Rjesenje:

a) Proizvod u jednacini 8 - x = 128 je pozitivan broj. Da bi se dobio pozitivan proizvod. oba
mnaokitelja moraju biti pozitivna ili oba negativna. Budud da je broj 8 pozitivan, tada i
x= 128 : 8| = 16, zato &to 16 - 8 = 128,

b} Jednaéina (-15) - x = 165 ima jednog negativnog mnoditelja. Dia bi proizvod bio pozitivan
(+165), drogi mnoitelj, broj x, mora biti negativan.
x=165:(-15) = -|165 : 15] = -11, zato &to (11} - (~15) = +[11 - 15| = +165.

Svojstvo iz primjera izrafava se u opiem slucaju ovako:

Kolicnik dva cijela broja s istim znacima, ako postoji, je pozitivan broj.
Akoa, bEZ*ilia bEZ ib|a, tada vrijedi: a: b = |a] : |b|

Primjer 4
Da izrafunamo nepoznati broj
ﬂ} [—]3}-1’:—2&]‘ h]I‘Iﬂ-:—lE“:

a) Rjesenje jednafine je pozitivan broj. Budndi da je proizvod - 260 negativan, mnoditelji moraju biti
razlicitih znakova. Bududi da je -13 negativan, tada x mora biti pozitivan.
Rafunamo: x = (-260) : (-13) = [260 : 13| =
Provjera: (-13) - (+20) = -260



b) Rjesenje jednatine je negativan broj. Bududi da je proizvod -184 negativan, mnotitelji moraju
imati razlifite znakove,
Broj 23 je pozitivan, pa prema tome x mora hiti negativan. x = (-184) : 23 = —|184 : 23| = -8
Provjera: (-8)- 23 = —184.

Kolifnik dva cijela broja s razlifitim znacima, ako postoji, je negativan broj.
AkoaceZ bEZ liaEZ bEZ i b| a, tada:
a: b= (]| : |b]), gdje je dijeljenje |a]  |b] dijeljenje prirodnih brojeva.

Primjer 5
Nadi cijeli broj (ako postoji) za koji 7 - x = 37.

Rjcienje:
Bududi da se broj 37 ne mote predstaviti kao proizvod od 7 i nekog drugog cijelog broja, takav

djeli broj x ne postoji.

Ezrafunaj kolicnike:
a) 1248:24 b) (—96):(-8) c) 20016:32 d)  {(-338):(-26)
e) (~80):5 f) 1856: (-29) g) (-364): 14 h) 2117 : {-73)

Ako je a € Z, objasni zasto:

a)a:l=a b) a: 0 ne postoji ili nema smisla cjazi-l)=-a
da:a=lzaa£d el D:a=0zaa#0 f) a:i{-a)=-lzaa£0
Primjer &

Jedna firma, zbog nenspjeine reldamne kampanje, imala je finansijski gubitak od 84 000 denara.
Orvaj gubitak, koji se mode predstaviti kao negativan broj (-84 000), ravnomjerno je rasporeden

Rjesenje:
Gubitak je dat kao negativan broj (—84 000), a broj projekata je pozitivan (+7).
Pri dijeljenju dva cijela broja s razlicitim znacima, kolicnik ¢e biti negativan.
I=l’,—ﬂ4 EI.'I]]I:?:-HI.'H]IJ

Prowjera: (—12 0] - 7 = —&4 000, to je u skladu s datim gubitkom.

Svaki marketiniki projekat donosi gubitak od 12 000 denara.



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

U igri je Tome dobio negativan rezultat od (-90) bodova zbog nenspjeinih skokova. Ako se ovaj
negativni rezultat raspodijeli jednako na 5 skokova, odredi koliko je poena Tome gubio na svakom
skolmn.

Sta misli, kako ti pravilno razumijevanje operacije dijeljenja cijelih brojeva, posebno kada radimo s
negativnim brojevima. mode pomodi da donosis jasnije odluke u svakodnevnom #votu, na primjer,
pri raspodjeli troskova ili resursa?

JMatematicki semafor®

U brojoj swesci:

1. Stavi crveno @ (Znadi: Potrebna mi je pomod!)

Mapisi jedno pitanje ili dio koji ti je najnejasniji

2. Zoto  (Znati Razumijem djelimiZno, ali imam neke sumnije!)

Mapisi jedan problem koji moges rijefiti i jedan koji ti strara poteSkode.

3. Zeleno @ (Znati: Razumijem i mogu objasniti drugw drugarici!)

Mapisi jedan svoj primjer problema s dijeljenjem cijelih brojeva i njegovo rjedenje.

Samostalni rad

1. krafunaj:
a) (+56):(48) b)) (-36):(-12) <) (+117):(-1) ) (-585):(-15) &) (454):(-9)
fi 0:(-12) g (+374):(-1)  h) (-148):(+37) i) (-32):(+8) i) (+200) = (-10)
2. Madivrijednost izraza y: 12za: a)y=48 b) y=-156
3. Rijedi jednatine:
a) (-BB)y:x=8 b) (4+45)-x=-540 c) (-533) - x=+41 d} x - {+79) = -790
4. Rarlikm brojeva —27 i 9 podijeli s njihovim zhirom.
5. Ako se neki broj pomnogi s -24, dobit &e se proizvod brojeva -8 i 21. Koji je to broj?

6. Biljana je zamislila broj. Kada je taj broj pomnoZila sa zhirom brojeva - 14 i 44, dobila je
koliénik brojeva - 390 i 13. Koji broj je Biljana zamislila?

7. Sta se make zakljuéiti o djeljeniku i djelitelju dva cijela broja ako:
a) njihov koliénik je 417 b) njihov koliénik je-12  ¢) njihov koliEnik je 02

8. Koji se broj dobije ako se koliZnik brojeva +65 i-13 poveda za koliénik brojeva-501-102



Vrijednost brojnog izraza

Zamisli da si u prodavnici i treba da rafuna koliko éed ar -

]
platiti ako kupis 3 éokolade po 50 dinara i 2 soka po 80 dinara. h“f;"-u;'l i 3;1'“""‘ 1.;'*
Umijesto da to rafunat odvojeno, mofes sastaviti izraz: I?’Et.ij LR ;'Eﬁ
350 + 2 - B0. Kada irrafunas vrijednost ovog izraza, dobijas Wy a1 s
tatan iznos za placanje. Owvo je primjer brojéane vrijednosti I 1_:.: 1,'%; il
irraza - konacnog rexultata koji se dobije kada trvriis i iﬂl:m Ll o o
operacije. T m,m L

U ovoj bekeiji ées nangiti: &ta je brojni izraz, kako da izrafunai

njegovu brojéana vrijednost i kako pravilno da primjenjujes

redoslijed operadija.

Ma kraju lekdije éed moci breo i taéno da izraéunavas

vrijednosti brojnih izraza i da ih koristii u svakodnevnim sitoacijama.

Primjer 1

Marija stedi novac za nova knjign. Ona svake sedmice stavlja po 250 dinara u kasicu
Poslije 4 sedmice njena baka joj je dodala joi 600 dinara.

a) Sastavi brojni zraz koji predstavlja ukupan znos koji e Marija imati poslije 4 sedmice.
b} Izratunaj brojéanu vrijednost zraza.

Rjesenje:

a) Prvo izrafunavamo iznos koji Marija ima nakon éetiri sedmice Stednje: 4 - 250. Na taj znos
dodajemo novac od bake i dobijamo brojnd izraz: (4 - 250) + 600.

b) Rafunamo brojéanu vrijednost: 1000 + 600 = 1600 dinara.
Marija e imati 1600 dinara poslije 4 sedmice. Ovaj primjer ti pomafe da se podsjetis kako
se sastavlja brojni izraz i kako se pravilno zrafunava njegova brojna vrijednost u skupu
prirodnih brojeva.

Zhir brojeva 1326 i 879 umanji za razliku brojeva 453 i 191.

"
Lrrazi sastavljeni od brojeva povezanih znacima matematiclkih operacija (mogu
sadrzavati i zagrade) zovu se brojni izrazi
Broj koji se dobije izvriavanjem svih operacija u brojnom izrazu zove se brojna
vrijednost izraza.



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Cesto se kate da su dva brojna izraza jednaka ako imaju jednake
brow A

L

Primjer 2

Ezraéunaj brojéanu vrijednost izraza: 5 - [(-21) - (60 - 12) : (-8)]

Rjesenje:

5-[(-21)- (60 - 12): (-8)] =5- [(-21)—48: {-B)] = 5- [(-21) - (-6)] = 5- [(-21) + (+6)] =

5.{-15) = -75

Pri zraéunavanju vrijednosti brojnih izraza treba znati sljedece:

1. Operacije sabiranja i oduzimanja nazivaju se operacije prvog reda, a operacije mnodengja i
dijeljenja operadije drugog reda. Operacija stepenovanja se éesto naziva operacijom treceg
reda.

2. U brojnim izrazima bez zagrada, sastavljenim samo od operacija prvog reda ili samo od
operacija drugog reda, postoji dogovor da prednost imaju operacije koje se nalaze lijevo
Drugim rijedima. operacije se izvriavaju redom kako suzapisane, slijeva nadesno.

3. U brojnim izrazima bez zagrada, u kojima se javljaju operacije razlicitih redova, dogovoreno
je da prednost imaju operacije videg reda, a operadje istog reda se izvrizvaju redom kako su
zapisane.

4. U brojnim izrazima sa zagradama, prvo se izraunava vrijednost izraza u zagradi prema
pravilima i tacke 2 ili 3, a zatim se u dobijenom zrazu bez zagrada ponovo primjenjuju
pravila iz tacke 2 ili 3.

Ukratko, redoslijed izvrSavanja operacija u brojnom izrazu je:
1. Zagrade

2. Stepenovanje

3. Mnozenje, dijelienje (slijeva-nadesno)

4. Sabiranje, oduzimanje (slijeva-nadesno)

Primjer 3
Erafunaj: a) (—24) — [48 : (—6)]. b) [(—24) — 48] : (—6) i c) (- 24) — 48 : (—6). Objasni 5to fes koristiti
Ppri rafunanju

Rjesenje:
a) (-24) — [48 : (—6)] = Prvo se rafuna u zagradi, ostali dio zraza se prepisuje
=[-24) - [-Bl = (-24) + (+8)=-1&



b) [(-24) — 48] : (—6) = Prvo se rafuna u zagradi, ostatak i reza se prepisuje

= (-72) : (-6)= 12

c) (—24) - 48 : (—6) = Prednost ima operacija vikeg reda, ostatak izraza se prepisuje

=(-24) - [-8) = [-24) + (+8) =-16

Sta misliZ, zagto hl'ujlli izraxi (—24) — [48 : (—6)], [-24) — 48 : (-5) imaju istu EI.I.'I:IjI.'.l'I].I.I vrijednusr_i'
Da li se zagrade u prvom izram mogo izostaviti i zato?

Ladatak 2
Eraunaj vrijednost brojnog izraza:
a) (+#23) + (—48) - (-79) b} 7-({-21)+52:(-13) c) (—60) < (=5): 6 (-9)
d) 294:[(-18) - (-15)] +(-47)-2 e} 5-(-21)-[(-21) - (60-12}:(-8)]
f) I1B-34427-524+18-13

Primjer 4

Eratunai  a) (-15) +(=7) b} (-15)-(-7) <) —{-15) + (-7 d) +{-15) — {+7)
Rjcsenje:

a) (-15)+ (-7} =-15-F=-22

B (-15)— (T} =-15+T=—8

c-(-15)4{-7)=415-7=+8

d) 4+ (-15)-(+71=-15-F=-22

Prije rafunanja, brojni izrazi su zapisani bez zagrada. Sta moZet primjetiti?
~(-a) = +a suprotan broju -a je broj +a

—{+b) = -b suprotan broju +b je broj -b

Primjer 5

Izraunaj vrijednost zraza:
a) (=14) + (=28) + (+40) b) 125 = (—49) = (+25)

Rjesenje:
a) (=14} + (=28) + (+40) = -14-28 4+ 40 =42+ 40 =-2

b) 125 (—49) - (+25) = 125+ 49 - 25 = 174 - 25 = 149



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Ako ispred zagrade u jednom izrazu stoji znak +, tada se taj znak i zagrada ispred koje
stoji izostavljaju (brifu), a sve ostalo ostaje isto.

Ako ispred zagrade u jednom izrazu stoji znak —, tada se taj znak i zagrada brifu, a
znakovi ispred brojeva u toj zagradi mijenjaju se u suprotne (od + u-iod —u +).

Zhir brojeva (—62) i (+130) pomnodi s njihovom reazlikom.
Primjer 5

Odredi vrijednost sljedeteg brojénog izraze: |8 + 3 - |-5| - 12.

Rjesenje:

U datom &razu |-8| + 3 - |-5| — 12 prvo izrafunavamo apsolutne vrijednosti:
|-8] = 8 |-5| = 5. Zatim u izraz uvritavamo te vrijednosti: 8 + 3 - 5 — 12,
Prvo se izvréava mnofenje kao operacija vifeg reda, dobija se 8 + 15— 12.
Zatim se sabiranje i oduzimanje izvode s lijeva nadesno: 23 - 12=11.
Dakle: |-8| +3-|-5|- 12=8+15-12=23- 12=11

Ladatak 4

Erafunaj vrijednost izraza |9 - 11] - 16 — (46— 2 - (-13)) — |-123|.

Primjer &

Razliln najveceg dvocifrenog cijelog negativnog broja i najmanjeg dvocifrenog cijelog pozitivnog
broja pomnodi s najmanjim trocifrenim cijelim negativnim brojem.
Rjesenje:
Prvo pisemo brojeve prema uslovu za svaki broj: Najvedi dvocifreni cijeli negativni broj je—10,
najmanji dvocifreni cijeli pozitivni broj je 10, 2 najmanji trocifreni cijeli negativni broj je —999.
Zatim zapisujemo i rafunamo Eraz:
([=10) = (+10)) - (-999) = (=10 = 10} - {999} = (=20} - (-999) = 19 980,

fadatak 5

Razlilm brojeva 200 i —426 umaniji za koliénik brojeva —360 i -12.

Bojan je igrao 7 puta istu igru i osvojio +13, -8, —16, +10, +4, +18 i —7 bodova. Ezrafunaj koliko je
bodova u prosjelu osvojio Bojan po jednoj igri.



Dwejan radi kao infenjer na visokoj zgradi &ji su spratovi oznafeni brojevima od -3 do 18.

On treba da nadgleda rad na svim spratovima i vie puta se vori liftom, gore i dolje. Podevéi od 11.
sprata, spukta se 3 puta po 4 sprata nanife, a zatim se penje 2 puta po 5 spratova navife. Na kojem
spratu je sada Dejan?

Vesna na svojoj kartici ima zaostale rafune za mobilni telefon za mjesece januar, febroar i mart

od po 963 dinara koje treba da plati. ali nakon placanja prima uplatu od 7800 dinara na kartico za
obavljenu obaveru. Zapifi ixrar za rradunavanje stanja na Vesninoj kartici koristedi cijele brojeve i
Eraiunaj ga.

Stedionica pravi zavrini obrafun na kraju godine. Ona duguje 45 klijenata po 12 300 dinara, a od
62 klijenta potrafuje po 10 450 dinara i od 213 klijenata potrafuje po 3500 dinara. Kakav je reznltat
zavrinog obratuna, da li ftedionica zavriava godinu s dobiti?

Aleo u brojnom izrazo imamo kombinaciju spsolutnih vrijednosti § operaciia kao $to su sabiranje,
odirimanje, mnotenje i dijeljenje. kako treba da primjenjujemo previla redoslijeda operacija kako
bi dobili tacan rezultat. Da li postoje sitnacije kada primjena apsolutne vrijednosti mofe promijeniti
brojéanu vrijednost izraza i kako to utie na konaéni rezultat?

U svoju svesku odgovori na sljedeca pitanja:

1. 5ta sam danas nauZio? {Kratak opis osnovnog koncepta koji si razumio).

2. 5ta mi je bilo najtefe? (Prepoznavanje problema ili pojmova koji su bili teki).

3. Kako éu primijeniti ove informacije u buducnosti? (Kako vidi praktiému primjenu nancenog).
5 — Odlitno, potpuno razumijem i mogu primijeniti 5to sam naugio.

4 - Dobro, ali trebam malo ponavljanja da bih bio siguran.

3 - Rarumio sam dio materijala, ali moram se vide potroditi.

2 - Jod mnogo stvari ne razumijenn.

1 - Ne razumijem nista od onoga éto je objainjeno.

Na kraju mofeé napraviti kratko dijeljenje s nastavnikom ili s drugom/ drugaricom o tome da li
imaé pitanga ili 5ta ti je bilo najkorisnije iz lekcije.



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Samostalni rad

1. Nadi vrijednost brojnih izraza:
a) (-21) 4+ (-1)- (+42) - (+24) : (-8)  b) (-32) : (+8) - (+12) + (-21) : (+3)

2. Izrafunaj vrijednost izraza, prethodno se oslobodi zagrada:
a) (-18):(+3) - (-5) + (17} - (+2) b) -3-(244-9-1)

3. Izraz zapiii pomodn zagrada tako da muo se ne promijeni vrijednost:
a) -15-3-48+2-30-0:11
b) -57-18:3+2-17-6

4. Izrafunaj razliln #medu proizvoda brojeva -10 i 9 koliZnika brojeva -99 i -33.

5. Izracunaj:
a) -12:6-5-[14-(2-5)] b) (4-9)-3-28:[-13-2-(-3))

6. Izrafunaj(3a+ b):cakojea=-13,b=-69,c=-6
7. Madi brojéanu vrijednost zraza:
a) (+#1): (=1} + (=20 : (1) + (43} : (-1) b) (2-18):[(-2):1]

Stepen sa pokazateljem
prirodan broj

U svakodnevnom #ivotu Zesto se susredemo s velildm
brojevima, posebno u matematici, prirodnim nankama i
tehnologiji. Umjesto da ih zapisujemo kao brojeve s velikim
brojem cifara. koristimo kradi zapis pomodfu operadije
stepenovanja

U owvoj lekdiji def nauditi: §ta rnafi stepenovanje i kako se
koristi; 5ta predstavljaju osnova, pokazatelj i vrijednost
stepena te kako da izrafunaf vrijednost stepena kada je
pokazatelj prirodan broj. Owvo manje je osnova za kasnije
matematitke koncepte kao &to su mnofitelji, koradratni i
kubni brojevi.




Primjer 1

Ana feli napraviti ogradu za svoj ovjetni vrt. Odluéila je koristiti drvene stubove, postavljajud po 3
stuba u svaki red, a redovi se ponavljaju 7 puta.

a) Zapi&i koliko ukupno stubova ée Ana iskoristiti kao zbir jednakih sabiraka.

b) Zapii fzraz kao mnod enje.

Rjesenje:
a) Poétou svakom redn ima 3 stuba, a red se ponavlja 7 puta, ukupni broj stubova mofemo

zapisati kao zbir jednakih sabiraka: 3+ 343 +3+34343
b) Isti prorafun mofemo predstaviti kao mnofenje: 7 - 3= 21
Ako Ana napravi istu ogradu za 5 taloih cvjetnih vrtova, koliko stubova de joj biti potrebno?

U biblioteci je bilo 12 polica i na svakoj polici je bilo po 50 knjiga. Tokom jedne sedmice 15 uéenika
je uzelo po 2 knjige. Koliko knjiga ima u biblioteci nakon &to su nfenici uzeli knjige koje su im
trehale?

Primjer 1

Manénici proucavaju nova vrstu bakterija koje se dijele na dvije svake 15 mimta. Istrafivanje

podinje s jednom jedinom bakterijom.

a) Zapisl pomodu mnofenja koliko bakterija ¢e biti nakon 1 sat.

b) Prikati broj bakterija nakon 1 sat kao stepen.

¢) Ako se ovo dijeljenje nastavi nepromijenjeno 3 sata, zapift konafni broj bakterija kao stepen i
izrafunaj njegovu vrijednost.

g e e _--."\l ,-"d--- - e |l"-.-. ---H"‘-.._
r:___ e :} '::___ :"_"_ J 'x__':'::_ ::' L am
Rjesenje:

a) Poéto se bakterija udvostrucuje svakih 15 mimita, u 1 satu (60 mimata) destt e se 4 podjele
1:2:2:2: 2= 16 Dakle, nakon 1 sata bit & lﬁbElI:LErijEl..




Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

b) Krate, mnofenje cetiri dvojke mofemo zapisati kao stepen: 24 = 16,

c) Ako proces traje 3 sata. u ta 3 sata desit ée se ukupno 3 - 4 = 12 podjela.
Ukupan broj bakterija bit ce: 212,
Ratnmjnﬁm}edmsl:2“:E.-!-2-2-1-1-1-1-1-!-2-2:@&%@3@13&@
bakterija bit ce 4096.

Mnozenije i broja vife puta zowe 52 i iSgje se g-a-a-..-a= a.
je istog Droja vise p BtEpE.'lﬂl:I]Ea::nAa
Broj a”, gdje je n € Ng, naziva se stepen s osnovom a i stepenovim pokazateljem

(eksponentom) m

Rafunanjem a - @ - & - ... - a dobija se vrijednost stepena a®. Postupak izralunavanja
vrijednosti stepena naziva se stepenovanje. Po dogovoru, za svaki broj a vazi da

je a” = 1, a operacija stepenovanja ima prednost nad operacijom mnoZenja, pa umjesto
m - (a") pifemo m - a”.

stepena
Zapiii osnow, stepenov pokazatelj i vrijednost stepena pod c.

Marko i Petar uéestvuju u matematickom takmigenju gdje treba da naprave sopstveni sistem
mijerenja dufine koristedi stepenovanje. Oni odluéuju da osnovna jedinica duine bude 1 korak, a
svako sljedede povecanje rastojanja bice tri puta vede od prethodnog.

a) ZapiZi rastojanje po svakom sljede¢em koraku za prvih pet nivoa koristeci mnofenje.

b) Prikati isto rastojanje koristedi stepene broja 3.

) Ako osmi nivo predstavlja ukupno predeno rastojanje, iska#i to rastojanje stepenom i zrafunaj
njegovu vrijednost.

Zapiii prvih 10 stepena broja 10 s eksponentom pﬁ:uianbmjii:mhmajnjihnwvﬁjadnnﬁti.ﬂ“m
primjecujes?

I U primjeru 2 pod b, 2* = 16, broj 2 je osnova stepena, 4 je stepenov polazatelj, a 16 je vrijednost

Primjer 3

Marko odluéuje da posadi 3 crijeta prve sedmice, a svake naredne sedmice da udvostrudi broj novo
zasadenih cvjetova o odnosu na prethodnn sedmicn.



a) Zapisi koliko novih ovjetova ce Marko posaditi tokom prvih 6 sedmica mnofenjem.
b} Prika#i broj novoposadenih ovjetova svake sedmice koristed stepen.
¢} Irratunsj koliko ukopno orjetova e Marko posaditi nakon 6 sedmica

Rjesenje:

a) Bududi da Marko udvostrufuje broj ovjetova svake sedmice, dobijamo:
3,3-243-2+2,3-2-2:0,3:2:-2+3-3,3:2:-3:2-3 0
Hr:@njﬂnulp:mdmimm;j:i.ﬁ.l!.ztﬁﬁ.

b) Isto mofemo zapisati stepenovanjem: 3, 3- 21,3 2,3-20,3-24,3. 2%,

¢} Da bismo rratunali nkopan broj posadenih orjetova nakon 6 sedmica, sabiremo broj orjetova
iz svake sedmice i imamoc 3+ 3-2A1 +3-2A243-2A3 4 3. 204 4 3. PAS=F 4 64+ 12424 4+
48 4+ 96 = 189
Znaii, nakon 6 sedmica Marko e imati posadeno ukupno 189 cvjetova.

Emilija radi u maloj fabrici knja proizvodi i pakuje lootije. Ona poéinje s 5 pakovanija kutija preog
dana, a svaki sliededi dan pravi trostruko vide pakovanja nego prethodnog dana.

a) Zapisi koliko pakovania kutija ée Emilija napraviti tokom prva 4 dana mnofenjem.

b) Prikati broj napravljenih pakovanja za svaki dan koristeci stepen.

c) Izraéunaj ukupno koliko pakovanja kutija ¢e Emilija napraviti nakon 4 dana.

Kako bi opisao razliku izmedu stepena s razliitim osnovama i istim pokazateljima (na primjer,
213" i kakve su njihove vrijednosti? Sta bi se desilo ako osnova ostane ista, a mijenja se samo
pokazatelj? Prikafi postupak rafunanja i objasni kako stepeni s razlifitim pokazateljima utifu na
vrijednost stepena.

L. Dali mogu objasniti ita je stepen i koje su njegove komponente (osnova i pokazatelj)?
1 = Ne mogu objasniti
2 = Mogu objasniti uz pomod nastavnika
3 = Mogu objasniti samostalno



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

2. Dali mogu pravilno zapisati stepen s prirodnim pokazateljem za razliite osnove?
1 = Me mogu zapisati stepen
2 = Mogu zapisati stepen, ali ponekad pravim greéke
3 = Mogu zapisati stepen tafno i brzo
3. Dali mogu izrafunati vrijednost stepena s pokazateljem prirodan broj?
1 = Ne mogu Erafunati
2= Mogu izrafunati uz pomod
3= Mogu izrafunati samostalno i tatno
4. Dali mogu primijeniti stepene u kontekstu iz svakodnevnog Zivota, na primjer, pri rastu
Pﬂpuh-l.‘ijei.sl.l.ﬁ'm' i
]=Htmngupnvﬂaﬁﬂtpmsawah1dnmimhmtchtcrm
2= Mogu uz pomod primjera
3 = Mogu samostalno primijeniti stepen u razligitim situacijama
5. Dali razumijem kako stepeni s velikim pokazateljima rastu vrlo brzo i zato je to vaino u
matematici?
1 = Ne razumijem
1= Razumijem djelimiZno
3 = Razumijem potpuno i mogu objasniti
Ako ti je vedina odgovora 3, to znadi da si uspjeino postigao sve standarde & lekcije.
Ako imas vife odgovora ispod 2, mofda ti treba ponavljanje nekih dijelova lekcije.
Alko si vecinu odgovora dao ispod 1, posavjetuj se s nastavnikom za dodatnu pomoc i vjeibe.

Samostalni rad

1. Zapii kao stepen proizvode:
a) 7-7-7 b) (—4)-(-4)-(—4)-(—4) o l.1.1.1,

2. Prikafi kao proizvod stepene:
a) 5 b} {(-3F c) (x+yP

3. Erafunaj vrijednost stepena:
a) 5 b)(-10F o) ¥

4. Erafunaj vrijednost zraza:
a) 2*-3" b) 5-(-3)'+22-(-7F c) 2-3 458



5.* Provjeri ta je tano:
a (-2"=<0 B (-2®>0 o) -22=0 d) (-5)" - (-7V =0
ey @-F>0,7aa>0,b>0 f) @ F<0,zaa<0,b<0
6. Za koje prirodne brojeve n vaii svaki od sljededih matematickih zraza?
a) 1"=1 B =0 ¢ >0 d){-3F>0 ¢ (-5"<0
7. Zakoju vrijednost n je taino:
a) =16 b} (-3 =-27
8. Jedan USB-uredaj ima kapacitet od 2* gigabajta. Koliko gigabajta ima uredaj?
9. Bakterija se udvostrufuje svaki sat. Ako na podetkn ima 3 bakterije, koliko bakterija e biti
nakon 5 sati?
a) Fapii koristedi stepene brojni izraz za dobijanje broja bakterija nakon 5 sati
b} Zapiii koliki ce biti broj bakterija nakon n - sati.

Kvadrati i kvadratni korijeni
do 100

Inanje koje ¢ef stedi obradom ove lekcije csnova je za dalje

ufenje matematifkih koncepata i pomodi ce ti u rjetavanju razliitih
zadataka i problema. Nandt ded kako da prepornad kvadrate i da
izrafunat njihove kvadratne korijene, kao i da koristiE ove vjestine u
svakodnevnom fivotu i u daljem uenju matematike.

Primjer 1

Mehmedov otac imao je dva magacina. U prvom magacinu bilo je 425 kg braina, a v drugom je
bilo 3 puta vife nego u prvom. Otac je prodao 40% od ukupne kolifine braina iz magacina. Koliko

ukupno braéna je ostalo n magacinima?



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Rjesene:
Koli¢ina braina u drogom magacinu je: 3 - 425= 1275 kg. Znafi, u drugom magacino ima 1275
kg braina.

Ukupna koliéina brafna u oba magacina je: 425 kg + 1275 kg = 1700 kg

Kolifina braina koja je bila prodata (40% od ukupne koliZine) je: 40% od 1700 kg = 0.4 - 1700=
680 kg. Mechmedov otac je prodao 680 kg braina.

U oba magacina, nakon prodaje, ostalo je: 1700 kg — 680 kg = 1020 kg.

Ukupno je u magacinima ostalo 1020 kg braina.

Primjer 2

Janko slafe kradratne plogice u parku. Oblik koji dobija pri slaganju prikazan je na slici.

= =|i£

oblik | oblik 2 oblik 3

a) Iaplhuhlpanbmjpluflmkn]emmkunﬁtemuwakumuhhhlpﬂﬁabm
b) Zapifi broj upotrijebljenih plocica u svakom oblikn kao stepen broja
) Koliko plofica ce imati peti, Sesti i sedmi oblik?

a) U obliku 1 ima 1 ploéica, u oblikn 2 ima 4 plocice, u obliku 3 ima 9 plofica. a u obliku 4 ima
16 plocica.

b} Broj upotrijebljenih ploica u svakom obliku, zapisan kao stepen broja, je:
17 = 1, ita se .1 na kvadrat je jednako 1°
2" = 4, &ita se .2 na kvadrat je jednakn 4
3=9,4=18

c) [ slaganja oblika mofe se primijetiti da je u svakom od njih broj redova jednak broju ploéica
u jednom redn. Tako de u petom oblilm biti 5* = 5 - 5= 25 plocica, u festom 6* =66 =36,au
sedmom 7* = 7 - 7 = 49 plodica.
Brojevi 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, ... nazivaju se puni kvadrati ili kvadratni brojevi.

Broj koji s& mod@e zapisati kao proizvod dva ista mnozitelja (cijela broja) naziva se
pun kvadrat ili kvadratni broj.




fadotak 1

Zapifi sve pune lovadrate od 1 do 100

a) Koliko iznosi deveti puni kevadrat? b} Da li je 68 puni kvadrat nekog broja?

Primjer 3

Dat je kvadratni broj 64. Kojeg je broja kvadrat 647

Rjesenje:

Da bismo odgovorili na pitanje, treba da pronademo koji broj pomnoden sam sa sobom daje
64. Postoje dva takva broja: +8 1 -8, jerje 8* = 641 (-B)" = 64.

Za sada ¢emo se zadriati samo na pozitivnim (prirodnim) brojevima i njihovim kvadratima.

Zapibemo: J64 = 8 (&ta se _ kvadrami korijen od broja 64 jednak je 8%).

sliéno kao u primjeru 3, takode je T = 1, JA=2, {0=3, ..

Broj b naziva se kvadratni korfjen broja a ako b* = a (pidemo b = Ja).

Zapisi kvadratne korijene brojeva: 16, 25, 36, 49, 64, £1 i 100,

ITadatak 4

Zapifi sljedece brojeve kao zbir dva kvadratna broja:
a) 13 b2 )45

Primjer 4

Marko ima dwvoriite u obliku kvadrata sa povriinom od 49 kvadratnih metara. Kolika je stranica
dvorita?

Rjesene:
Zapravo, zadatak trafi da se odredi kvadratni korijen broja 49.
Podto je7 - 7 = 49, proizlazi da je dofina stranice Markovog dvoriita 7 m.

Ladatak 5

Tri sobe u stanu porodice Jankovski imaju oblik kovadrata s povriinom: 25 m®, 36 m* i 16 m*.
Koliki je perimetar svake sobe?
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I Mile kafe da puni kvadrat nikada ne zavriava na 3. Da li je u pravu? Objasni.

U swoju svesku zapisi odgovore na pitanja:

1. Mogu li da prepoznam kvadratne brojeve do 1007 (Da/MNe)

2. Mogn li da nadem kvadratni korijen kvadratnog broja? {Da/Ne)

3. Mogu li da primijenim koncept kvadratnih brojeva u realnim primjerima (na primjer,
izratunavanje povriine kvadratnih objekata)? (Da/Me)

Samostalni rad

1. Erafunaj:

a) ¥v225 b) y625 <) v400

2. Ako je x” = B1. koje su moguce vrijednosti za x?

3. Jovan Zeli ograditi badtn u oblikun kvadrata s povréinom od 144 m®. Kolika je dofina stranice
baéte? Prorafunaj koliko metara Zice ¢e Jovan trebati da ogradi badt.

4. Ako baita u oblilu kvadrata ima stranico 11 m, kolika je njena povriina?

5.* Formula za prorafunavanje udaljenosti odjeka zvuka je d = ¥, gdje je d udaljenost u
metrima, a t vrijeme u sekundama. Ako se eho vrati za 9 selundi, kolika je ndaljenost do
prepreke?

6. Marija Zeli kupiti tepih koji fe prekriti cijeli pod u kvadratnoj djefjoj sobi. Ona zna da soba
ima povriimu od 81 m’.i‘.di:nﬂikn]ikahzhahiﬁdﬂhmtepﬂmdapﬂhﬁecijdipﬂd_
redu i po koloni). U koliko redova i kolona su poredane kootije?

8. U Ekoli su ufenici zasadili 256 ukrasnih cvjetova tako da formiraju koradrat, s jednakim
razmakom i istim brojem redova i kolona. Koliko cvjetova ima u svakom redu?



Uporedivanje razlomaka

Kao natin za predstavljanje dijelova cjeline koriste se razlomci.

U svakodnevnom fivom &esto treba porediti razlomke, na primjer, kada
poredit ko je pojeo vedi dio pice ili ko je prefaovedi dio puta.

Da bi mogao pravilno porediti razlombke, trebad razumijeti ita treba uraditi
da bi ih lakie uporedio. U ovoj lekdji podsjeticed se na neke od nafine za
poredenje i uredivanje razlomaka koje si u&io u estom razredu-

+  Svodenje na isti imenitelj

+  Svodenje na isti brojilac

= Koriitenje dijagrama - vizuelno poredenje velifine razlomalka
Takode, naniicet porediti razlombke prethodnim pretvaranjem u
decimalne brojeve. Koriftenjem jadne od ovih strategija modi cef taéno
odrediti koji razlomak je vedi ili manji i poredati ih po velifini

I':’.'::r!||,_':' 1
Jasmina mnogo voli éokoladu. Kako treba da bira u svakom od zadataka pod &, bi c da bi uzelavedi
kommad?

a) Jedzn komad je { éokolade, a drugi je { cokolade.
b) Jedan komad je § éokolade, a drugi je & éokolade.
<) Jedan komad je 7 éokolade, a drugi je 1 cokolade.

Rjesenje:

a) Cokolada je podijeljena na jednake dijelove, ali vedi je komad okolade onaj koji ima vige
dgdmudmsmkunmdﬁukulademsaﬂamdjplma. Dakle, Jasmina e zabrati komad koji je
15 od Zokolade, FfF'm?“m

b) Kudmzlmm.kaglrdublpsemuhm]dqelma,ahmﬂmvdﬁme \’etlsnumduhqeni
dijeljenj ﬁul:nlademrmnjlbm] hnmmia.]asmmuteuahrmkumdkujljelrudful:uhda
Dakle, 5 > 1— Podsjetnik- Od dva razlomka sa istim brojiocima. vedi je onaj koji ima manji
: il

c) Kako cef uporediti razlomke? Sedmine su vece, ali ima viSe desetina. Poredenje cemo uraditi
pomodu postupka prodirivanja razlomaka na zajednicki imenilac.
Tako dobii 3_30_30.7 77 _49 49 30 po. - i 73
AT =TI =TT = Ty =T T = 70- JETE '.ﬂ]* I T = 7-
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Primjer 2
Uporedi pomocu znakova <, =, =
a) il by zil o il
Rjedenje
a) -;JE prmrlrm.lunml: 1mah&nrqe trecine od jedne cjeline, a 1 oznacava jednu cijelinu koja ima
mtreﬁmi_i'.uu] 3-{1

b) I_:euzpmmrmlmahpnz:b].ju.}} 4
c) 3= 1. Zadto?

Svaki pravi razlomak je manji od 1, a svaki nepravi razlomak je vedi ili jednak 1.
Cesto se umjesto termina pravi razlomak koristi i izraz pravilni razlomak, ali oba termina
imaju isto znadenje.

Upaoredi razlombke:

1.7 1.3 5.3 4 _ 7 17 .17
gy Y3 dgiz dgig dxig
F‘rl'mj-l:rf."l

Vanja je iskoristila 1+ =77 cvijeca da napravi bukete, a Melek je |Eh:rmt|lag Cvijeca.
a) Zapisi razlomke kao decimalne razlombke.

b) Zapiii decimalne razlomke kao decimalne brojeve.

c) Koja od njih je iskoristila manje crijeca da napravi bukete?

RJﬂim}r
] I-L:i -lq Rarlomak prodirojemo sa 5. Zasto?

Sadaraﬂumakspmﬁmqﬂmum Iaﬂn*% ﬁ% 'Iﬁ'ﬂ%
b) £ = 0,601 4 = 0,70,
Objasni zadto 5 = i = opg- Ako zapifemo razlombke kao decimalne brojeve, imamo: 0,6 =
0,60 = 0,600.
Isto tako, a5 = 17 ili 0.70 = 07. Dobijeni broj 0.70 moZemo zapisati kao 0.7. Zato?
c) Poito je 0.7 > 0.6.znadi 4 > 3. Dakle, Vanja je iskoristila vise cvijeta od Melek

Odavde mofemo zapisati dva svojstva decimalnih brojeva:



Decimalni broj se ne mijenja ako se s njegove desne strane, nakon posljednje decimale,
dodaju nule.

Decimalni broj se ne mijenja ako se s njegove desne strane izostave nule poslije kojih
nema nenultth cifara.

Primjer 4
Kole je kupio £ kg krompira i 7 kg luka. $ta je Kole kupio vie?

Rjcsenje:
Znai da razxlomacka cria mnaéi dijeljenje. Dijeljenjem brojilaca s imeniteljima mofes zapisati

m.lmmi:kmd.echualmhmj

[mmm!_l 5= l]41 = 3 : § = 0,375. Sada trebaé uporediti dva decimalna broja. To si ucio
u Bestom rm:.redu. EI'EEIII:II].IH beroj 0.4 ima vife desetinki od decimalnog broja 0,375, Znadi 0.4 >
0375, udmann-;l:g:- !kg_ Kole je kupio vide krompira.
hadanﬁmqmndemﬂhqmdahmwﬂnnﬁdﬂlmslmhnﬁn
decimala, odnosno 0,4 = ﬂ-.iﬂ}[majﬂim:ﬂj?iudnum: kg}!kg_

Pri poredenju razlomaka, moFed ih prethodno zapisati kao decimalne brojeve tako $io Ced
brojilac podijeliti imeniteljem, a zatim porediti decimalne brojeve.

Uparedi razlomke nakon &to ih prethodno zapides kao decimalne brojeve:

17, 7 103 .1 4 .8 19, 2
Yo'w Ymww'z ‘=iz Yl
Primjer 5

Ma Ekolskom sportskom takmicenju £etiri ufenika uéestvovala su u trei i istréala razliite dijelove
stmanEnqﬂﬂ'tumﬁtﬂhdﬂﬁ&udmnrﬂﬂlﬁ.mﬂm&ﬁmﬂmm&.ﬂmuhﬂm
]ma}emfﬂa%udmmmkupm udﬁm.e,hampﬁtrtahgudMaPEm:FEmhn
-m-udstur_

a) Koji uéenik je istréao najvedi dio staze?

b} Koji uéenik je istréao najmaniji dio staze?

¢ Poredaj rezultate uéenika od onoga koji je istréao najmanje do onoga koji je istréao najvide.

Rjesenje:
Emlnmhmpmqunnhndeumln:hm;ﬂﬁ
= 3 : § = 0,6 = Uz koriitenje prvog svojstva = 0,600
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é:]:ﬂ:ﬂ,lﬂj 2-3:4=075=0750 1%:5:111::15:0,5{[1
Sada uporedujemo dobijene decimalne brojeve:

0,125 <05 <06 < 0,75

a) Ivana je istréala najveci dio staze.

b) Marko je istréao najmaniji dio staze.

9 <f<ict

Jedan majstor mofe zavréiti posao za B sati, a drugiza 5 sati.
Koliki dio posla mofe zavriiti svaki od njih za 1 sat?
Ko od njih mode zavriiti vife posla za 6 sati?

Ladatak 4

Poredsj 39: 0,45 ; 7; 1,67; 0,005; 75; 5 poéevi od najmanjeg.

Zakto je vaino da znamo kako da uporedujemo i da poredimo razlomke u svakodnevnom Zivotu?
Maoiet li navesti primjer iz stvarnog #ivota gdje bi ti ovo znanje bilo korisno?

Odgovori u svesku na sljedeca pitanja da procijenis svoj rad:

1. Koliko dobro raznmijem &ta je razlomak i kako ga mogn uporediti sa drugim razlomkom?

2. Dali mi je jasno kako da poredam razlombke?

3. Dali sam uspio primijeniti strategije za poredenje razlomaka u praktiénim zadacima? (napi&i
kratko)

Koristi skalu od 1 do 5, gdje:
1 — Misam nista rarumio,
2 - Rarumio sam nesto, ali imam mnogo pitanja.
3 - Rarumio sam dio lekcije, ali nefto mi je nejasno.
4 - Dobro sam razumio, ali treba da vjetbam vise.
5 - Potpuno razumijem lekciju i mogu je primijeniti.



Samostalni rad

3 4 8 12 .13 36 121
T 10, 10 4] . 41
‘s “nim In'm
; Sudlmlnmh?mm;mupujedmthumﬁlm

T .13 11 _31 T 13, 1 11 31

_ ! 5.29
e e ol T L AE e 1 31 5,29
9 3 ik ﬁ ‘gt 96'nm Yonim Ymriin

Poredaj razlomke po velidini, podevii od najmanjeg. odvojene znakom <:
$125173 914710

IE" 1B 18" 18" 1E" 18" I8 18

WBBBB1L BB

159728" 2°1T" 1287 12 44
58 1113133158 53

140°6" 15747 217357 60~ 420
: chmmdml:mﬂ.iu]:hmu-:dﬂnﬂ_nﬁl]ﬂd&fqdﬂmnﬂ;ﬂ'n‘ujtpipdﬂnhmnlkﬂjl}!
pm'l}hn dana Koji krov je radio dufe?

ieheﬁujadanlidEﬂlmPrm;dm:mniiu}e%ﬂdn.dmm d.nmi-lz zida, a treceg
dammmda_ Koji dan je moler zavriio najmanji dio zida, a koji dan najvedi?

. Jedan krojaZ mode iskmojiti odjevni predmet za 5 sati, a drugi za 7 sati. Ko je iskrojio vise
materijala ako je prvi krojaé radio 4 sata, a drugi sat dufe?

'[‘nd}aﬁal:amla]u}ednahlmlmu THPY CA. Frﬂd]efakputru-implmdruglﬁ a tredi
djahkputruhupﬂmmﬂu]:pnmnajmahm;maﬂ;:m?

. Jedan rezervoar za vodu puni se iz dvije cijevi. Prva cijev mode napuniti rezervoar za 8 sati,
dok je druogoj potrebno 11 sati da ga napuni. Ako je prva cijev bila otvorena 3 sata, a druga 4
sata, koja od njih je napunila veéi dio rezervoara?

10. Radi étednje vode, Nthﬂ}hnhplrhﬁmuhmmﬂ:m&kﬂpamlhldnm U prvo bure
napunio je 0,34 kl, u drugo bure =, utmfebumE au detvrto bure 0.6 k. U kojem buretu

ima najvide, a u kojem najmanje kidnice?

b)

5,
?
2T h}]?I
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Periodi€ni decimailni brojevi

U svakodnevnom #ivotn Sesto dolarimo o situadiju kada treba

da pretvorimo decimalne brojeve u razlomak ili obrnuto,
MNaprimjer. koliko centimetara je dugatko parte ograde za dvorifte
akuleumen'JmBntﬂ.emhudf] m. Kada bismo ovaj mjedoviti
broj pretvorili o decimalni, dobili bismo broj koji sadr#i 4 cijelai 3
kmdm:hhnjastmlm ponavlja. a dijeljenje se ne zavriava. Za
mﬂkkuud-'-‘r;.hmg 43 % pretvoren u decimalni je 4.6, odnosno ima
]m:ufsn'l:lm]decm:mh.

U ovoj lekdji nandides kako da zapisujes i imennjes decimalne brojeve bez obzira na broj
decimalnih mjesta koje imaju, a dobijeni su pri dijeljenju bile koja dva broja. Ovim znanjem ces
pobaoljfati svoju sposobnost za rad sa decimalnim brojevima i moci ces lako da rjefavat radatke s

njima.
Primjer 1
a) Koji broj je vedi: 345 ili 3 547
b) Koji broj je manji: 6,27 ili 6,727
c) Koji broj je najvedi: 2,85; 2,58 ili 2,957
d) Poredaj brojeve od najmanjeg do najveceg: 4.6: 4.16; 4.61.
a) 3,54 > 3,45
b) 627 < 6,72
c) Majveti je broj 2.95
d) 4,16 < 4,6 < 4,51
Objasni odgovor na svako pitanje.

Broj 18,356248 zaokrugi
a) na jednu decimalu  b) na dvije decimale ) na Zetiri decimale
Primjer 2

Uﬁennl:utl]emarmhfnal:nhﬁnanmmdﬁ]kg atg:n %kg
a) Zapizi svalu koli¢ino narand#i kao decimalni broj.

b) Objasni 3ta primjecujes.



Rjesenje:

a) 3:8=0375 T:9=0T7777. 40:277=148148]_  7:12=058333._
El 70 27 70
—24 —63 130 —i50
&0 T0 =108 100
_sg 61 220 9%
4D 70 =216 40
=40 —63 40 ~36
0 70 =2 40
_63 130 —36
L —108 i
63 Z =
— _216 4
40
=27

13

Pri dijeljenjo 3lﬂumﬂnnuk§_dijdjmjesem1§ﬂmudnmn dohiva se ostatak 0.

Dobijeni broj je decimalni broj koji se joi naziva konaéni decimalni broj. Kod svakog drugog
rarlombka, pri dijeljenju brojioca | imenioca, dijeljenje se ne zavriava. Bez obzira koliko nula
dodavali, ne dobija se ostatak 0, odnosno dijeljenje se nastavlja do beskonatnosti.

Dobijeni decimalni brojevi imaju beskonaéno mnogo decimala i zato ih zovemo beskonaéni
decimalni brojevi.

BeskonaZni decimalni brojevi 0.77777.... i 1481481 .. imaju jednu cifru (7) ili grupu cifara (481)
koje se ponavljajo istim redoslijedom odmah nakon decimalnog zareza.

Takvi decimalni brojevi se zovu Eisto periodiéni decimalni brojevi Niz cifara koja se ponavlja u
decimalnom broju zove se period.

Kod beskonaénog decimalnog broja 0,58333..., dobijenog dijeljenjem 7 i 12, ponavljanje cifre ili
grupe cifara istim redoslijedom ne poéinje odmah poslije decimalnog zareza.

Takvi decimalni brojevi se zovn mjesovito periodiéni decimalni brojevi.

Cisto periodiéni decimalni broevi Mjefovito peridoiéni decimalni
brojevi
broj 0.777... 0,481481... 0,58333.._
Cita se 0 cijelih i 7u 0 cijelih i 481 u 0 cijelih, 58 stotinkii 3 u
periodu periodn periodu
Zapisuje se 0.(7) 0,{481) 0,58(3)

U broju 0,58(3) grupa cifara 58 koja se nalazi ispred cifre 3 (perioda) naziva se

pretperiod.

Uvodenjem decimalnih brojeva (konagnih i beskonaZnih) modemo svaki prirodni broj podijeliti
sa svakim prirodnim brojem, pri emu se kao rezultat tog dijeljenja dobija konacan ili periodican
decimalni biroj.



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Pri dijeljenju dva broja mode se dobiti:
1. Konafan decimalni broj.
2, Beskonacan decimalni broj, i to:
a) Cisto perindian decimalni broj (kada se odmah nakon decimalnog zareza ponavlja
jedna cifra ili grupa cifara),
b) mjesovito periodiCan decimalni broj (kada ponavljanje cifre ili grupe cifara ne
podinjé odmah nakon decimalnog mareza).

Ladatak 2
Zapiti kao decimalne brojeve razlomke i odredi koje vrste je dobijeni decimalni broj:
37 12 625 152 20250 19
im Yy 9w Y e Pw
Primjer 3
Ana i Marko ele da naprave kolace. Pnﬂnareceptu_putehnimim%litammﬁj&a.jkilngrma
bragna i 2 kilograma Secera.
8
a) Pretvori date razlomke u decimalne brojeve.
b) Za svaki dobijeni decimalni broj objasni da li je konaéan ili beskonaZan decimalni broj.
c) Ako mjerna Zaa koju koriste ima oznake na svakih 0.1 litar, na koliko litara ée zaokrugiti broj
knji pokazuje zapreminn mlijeka?
d) Ako se navagi mofe mjeriti masa s preciznoétu do 0,01 kg. na koliko kilograma fe zaokrufiti
bragno i Secer?

Rjebemje: oy . .

a) Eazhmzqnumhndmm]nibrqﬂnmg =04iz= ﬂ,']"Ela = 0, &333...

b} 0.4 je konacan decimalni broj jer ima konacan broj cifara iza decimalnog zareza.
0,75 je konaéan decimalni broj jer ima konacan broj cifara iza decimalnog zareza
0,8333... je mjeSovito perindican decimalni broj jer se cifra 3 ponavlja beskonaéno mnogo
puta, a njeno ponavljanje ne podinje odmah poslije decimalnog zareza.

c) Poto mjerna ¢asa od litra ima oznake na svakih 0,1 litar, 0.4 litra se mofe taéno zmjeriti.
Dakle, nema potrebe za zaokrufivanjem vrijednosti jer se ved uklapa u ovu skalu.

d) Braino (0.75 kg) vec ima dvije decimale, pa nije potrebno zaokrufivanje na stotinke, dok &ecer
(0,8333...) treba zaoknufiti na dvije decimale: 0,83 kg. Razmisli i objasni zagto u ovom sluéaju
ne zaokrufujemo na 0,847



Marija i lvan mijerili su dufine razlifitih predmeta za swoj Skolski projekat. Evo njihovih mjerenja u

metrima: dufina stola je g m, visina stolice je 7 m i duzina ukrasne trake je 3 m.

a) Pretvori date razlomke o decimalne brojeve.

b} Odredi za svaki broj da li je konacan ili beskonatan decimalni broj.

¢) Alko Marija i Ivan koriste metar s cznakama na svakih 0,05 m, na koju najblizu ornaku ce
zaokriFiti svaku duFinu?

Ako podijelimo 1 sa 3, dobijemo beskonaian periodi®ni decimalni broj {0.3333_.). Ako taj rezultat
pomnoimo s 3, dobidemo 09999,

Ali znamo r.’ﬂ:}- 3= 1. Kako je mogude da je 0,9999... jednako 17 Sta mislis, zakto se 1o defava?
«ITi pitanja za razmiiljanje” u tvojoj swesci:

1 fnm;amdamnmuﬁuukuuntujmlhﬂh:mﬁ:tmdﬂmulnimhm}eﬁma!
{ Mapi&i jednu-dvije refenice.)
2. Koji mi je zadatak bio najlakii, a koji najtefi? Zatto? (Identifikujet azove.)
3. Koliko se dobro osjecam u vezi s ovom lekdjom?
{ & Odlicno | & Dobro | ) Treba da viezbam vige.)

Samostalni rad

1. E
a) 2:3 b) 5:9 ) 2:11 d) 14:22 ) 16:27 f) 50:37 g) 8:54 h) 73:41
Da li su dobijeni brojevi Zisto periodicni ili mjesovito perindiéni?
Odredi period svakog broja.
2. Pretvori razlomke u decimalne brojeve i za svaki odredi period i pretperiod, ako postoje.
)] 13 32 42 118 3
Vg Vi 9 9% 9m Oy
3. Date brojeve zaokmnufi na jednu decimahu:
a) 0,147 b) 56(3) c) 14009 d) 19155 ) 345 f) 0,901 g) 26863 h) 2698

4. Date brojeve zaokrnuZi na dvije decimale:
a) 606132  b)0009995 ¢) 1530(5) d) 12561999  e) 0,9) ) 777
g) 9.0(173) k) 9,99(8)



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Opisivanje, ra¢unanje i uporedivanje dijelova
cjeline sa razlomcina i procentima

Razlomd i procenti su vafan dio svakodnevnog fivota -
koristices ih kada ratunaé popuste u prodavnici, kada
poredii rezultate, analizirad nutritivni sastav hrane ili
odredujef koliki dio necega je iskoriften. U ovoj lekciji
naufidef kako da koristii razlomke i procente da opied
dijelove oblika, cjelina i mjera.

Istrai ivacet kako da izrafunas jednostavne procente od date
cjeline i kako da izrazi dio nefega kao razlomak ili procenat.
Takode ¢eé koristiti procente da poredif razlifite kolicine i
da razumijef njihovo nadenje u realnim situacijama.

Owo znanje ce ti pomodi da bolje rarumijet matematicke
odnose oko sebe § da donosié bolje odluke n svakodnevnom
fvotwL

Primiar 1

Drate su dvije razlifite situacije u kojima treba da koristif razlombke, decimalne brojeve i procente:

Situacija 1: Sprovedena je anketa o omiljenom vocu medu 1100 uéenika i dobijeni su sljedeci

rezultati: 12 % uenika izabralo je jabuke, 14 % banane, 15 % narandze, 110 uéenika nije izabralo

vode, a ostali su izabrali neko drugo voce kao omiljeno.

Situacija 2: Park je poploéan sa 141 000 plogica. U parku je 1410 plodica u dijelu za igralifte.

a) Pretvori date procente 12 %, 14 % i 15 % u razlombe.

b) Odredi koliki procenat od ukupnog broja (1100) predstavlja 110 uéenika koji nisu izabrali voce.
Zapisi rezultat kao procenat i kao razlomak.

) Odredi koliki dio parka zauzima igralifte, zrafen kao procenat i kao razlomalk.

Rjeienje:
a) 12% = 1oy = 100 = 15 14 % = 100 = 100 = w5, 15 % = 15 =

b) Dmufﬂlﬂmku]lnmumbmhvm&epnlmmkmjmﬂumakl %ﬂ.ﬁ.kﬂlﬂmkﬂnmi&ﬁhﬂﬁli
ako se i brojilac i imenilac podijele sa 110 i dobija se T 10 o118

Eﬂhmakmakuseprmaalﬂdaduqunlﬂ]ummmd]mmtmnm C T = 10 %.
Znadi, 10 % uienika nije izabralo nijedno od tri ponudena voca u anketi.

c) Uputstvo: Rjesava se kao i pod b).

155 _ 3
105 — &



Jedan proiovod koéta %M denara. Cijena proizvoda snifena jeza 15 %. Koliko koéta proizvod nakon
snifenja cijene?

Primjer 2

U dworiEtu porodice Siljanovski postavljeno je 1000 svjetiljki za dekoraciju povodom porodiéne
zahave. 12 % svjetiljki bile su plave, 24 % zelene i 15 % crvene. Preostali dio svjetiliki bio je 2ut
a) Po koliko je svjetiljki bilo plavih, zelenih i crvenih?

b) Broj svjetilii svake boje zapiti kao razlomak.

¢} Odredi koliko srjetiliki je bilo 2urih.

Rjesenje:

a) 12 % od 1000 svjetiljki bilo je plavih. Ako je 1 % ili 1g) od 1000 jednako 10 svjetiljkd, tada je
12 % jednako 12 - 10 = 120. Znaci 120 svjetiljki bile su plave.
24 % od 1000 svjetiljki bilo je zelenih {plavih je 12 %). To znadi da je dvostruko vide zelenih
nego plavih. Ako je 120 plavih, dobijamo 2 - 120 = 240 zelenih svjetiljli.
Slifno, 15 % od 10, odnosno 15 - Iﬂ—l_'i]s'rjeuljl:f.,mmesu_
Mozemo postupiti i drugatije: Falﬂ.ehndlﬂ%—mduhljia:dl_}r. 10 % od 1000 svjetilfki
1000 : 10 = 100; za 5 % imamo polovinu od 10 %, tj. polovino od 100, a to je 50 svjetiljki. Tako
za 15 % dobijamo da je 100 + 50 = 150 svjetiljki crveno.

b) 120 swjetiljki od 1000 bile su plave; zapisano kao razlomak to je yryy el
Idﬂmeﬂjh:udlmhﬂzm:d:whnnﬂnm:km.
150 svjetiljki od 1000 bile su crvene; kao razlomak . Svaki od razlomaka zapiéi kao
neskrativ razlomak.

c) Prvo treba odrediti koliko je ulupno bilo plavih, zelenih i arvenih svjetiljld. 120 + 240 + 150 =
510 svjetiljki. Ako su preostale do 1000 svjetiljki bile Zute, onda 1000 - 510 = 490. Dakle, futih
je bilo 490 svjetiljki.

Primjer 3
Ujednujprndamﬁprmhluu%ulmuﬁ#mﬁimﬁmdqémﬁ_ﬂkumpﬂ&mddhmuba
&tofa jednake, od kojeg stofa se prodalo vite?

Rjesenje:
Zadatak moded rijefiti na vife nadina.

I natin: Ru:lmrmh pmnmmpﬁakmdﬂﬂmahebmpvaﬁi % = -]-{E; = (.48
38% = = (L35 0,48 = 0,38, :mh > 38%. Prodalo se vide od zelenog &tofa



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

ﬂmEm]E%upm;mnkaurmlumaLndnmmJE%_ 'ﬁHI: %mﬁ.%m
]adnahummmc:,ﬁ !IF Dﬂln]ase-m :'“!D' .I'_'.]'.IE.I:'LE

Ladatak 2

L L L
a) Kuﬁsteﬁdi}agmm,mpﬁiku]il:uje%ndu e ale o|u =
* B |® W L ]
b} Nacnajdijmgramknjﬁnfe&pﬁkmaﬁkuhknje%nﬂlljuhuka e ale ol &

Primjer 4

U jednoj prodavnici sportske opreme ukupno je 1200 proizvoda. Prodavnica ima promociju

na sljedece kategorije proizvoda koje je imala: 12 % proizvoda bile su patike, 18 % tekstil, 10 %
sportske torbe. Ostatak proizvoda bili su dodatni sportski dodaci.

a) Erafunaj koliko proizvoda pripada svakoj od prve tri kategorije (patike, tekstil i sportske torbe).
b) Erafunaj koliko proizvoda su dodatni sportski dodadi.

c) Zapidi dio proizvoda tekstil kao rarlomak i kao procenat.

d) Erafunaj kolika je razlika #medu procenata sportskih dodataka i patika.

Riesenje: - |
a) Ulkupan broj proizvoda je 1200.
Fnl:ih:1%Dﬂllﬂ]i]i-l-hud11[]11}2111:1&1‘111%11&1“&&12111:]44.
Tekstilni proizvodi: 1 % od 1200 je 12, znadi 18 % od 1200 bide 18- 12 = 216.
Sportske torbe: 10 % = 17 od 1200, pa se dobija 1200 : 10 = 120 (ili, poéto je 1 % od 1200
jednako 12, 10 % je 10 puta vide, odnosno 10- 12 = 120).
b) Da bi se nafao broj dodatnih sportskih dodataka, prvo izrafunaj koliko ulupno ima proizvoda
iz gore navedenih kategorija: 144 + 216 + 120 = 480 proizvoda.
Poito ukupno ima 1200 proizvoda, broj dodatnih sportskih dodataka je- 1200 - 480 = 720
proizvoda.

c) "Ihhl:llmhpmmmhmllﬁ.
7. — ] ]JE' 2 — 21 &4 54.3 m_ 185,
d) Hﬂdﬂdﬂ.tﬂlhq}mﬂhhiﬂmh]lm Zﬂ{nﬂmh:rmlnm:l:p
T20.12
TI:III -ﬁﬂ‘ﬁ-ﬁhhhml!ﬂpmiﬂnﬁadn&aﬂihqn:ﬂhhdﬂdmhm%prmudl
Znadi 60 % - 12 % = 48 % je razlika izmedu procenta dodatmih proizvoda i patika.



Todotak 3

Jedan kamion s ukopnom nosivoicu od 2.4 tone prevozio je pijesak do gradilifta. Prvi put je
l:umﬂniud1,4Lmir:g1pﬂ35%mj¢uhq:mnuﬂm5ﬁ,ﬁmﬂa}twﬁkpi}mh?

Kako hi mogeo primijeniti naufene strategije za xrafunavanje procensta i rarlomaka da bi
procijenio i uporedio informacije u svakodnevnom fivom? Navedi konkretan primijer gdje bi ti ovo
manje moglo pomod da donesed bolju odinku.

Rijedi (kod kuce ili o 8koli) sljedede zadatke n svojoj svesciza 10 mimuta:
1. Kaoliko je 23 % od 6007
2. Zapisi razlomak 2 o procentima.
3., Zapifi rarlomak { kao decimalni broj.
4. zutenike u jednom odjeljenju igrali su kosarku, a 15 % igrali tenis,
Kojim sportom je bilo angafovano vise uienika iz tog odjeljenja?
Uporedi odgovor svakog radaths i strategijo rjefavanja sa tvojim drogom iz razreda.

Samostalni rad

1. Zapii kao procente raglomke: 3,2, 2, £ I 2 &
2. Zapidi kao razlomke procente: 3 %, 11 %, 16 %, 24 %, 30 %, 55 %, 76 %, 80 %, 250 %.
3. Zapiti kao procente decimalne brojeve: 0,06; 0,13; 0,25 0.5; 0.77; 0,84; 0.9; 0,95; 1.23; 7.7.
4. Prikati obojeni dio oblika razlomkom i procentom:
a) b)

—

[ ““ﬁ




Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

5. Jedan radnik primao je platu od 20 000 denara. Plata mu je povecana za 5 %. Koliko dinara
iznosi povecanje i kolika je plata nakon povecanja?

6. Cijena jednog para patika bila je 1000 denara. Na kraju sezone cijena patika smanjena je za
10 %. Po kojoj cijeni su se prodavale patike nakon snitenja?

7. U odjeljenju VII* bilo je 25 ufenika. Na polugodiit je 7 uenika imalo peticu &z matematike,
9 iz maternjeg jezika i 12 iz biologije. Koliki procenat su bili odlifni iz matematike, kolikdi iz

8. Benzin koji je do ponod kodtao 70 denara poskupio je za 4 %. Koja je nova cijena benzina?

a9, Ujednum]j:mumfu:ﬂnhknmhmpnﬂru&mkaufdu]e dahudngu].mnm..ﬁdalg;m;um
sredini terena i u odbrani, 4 v]ei.bah]emnapmiaﬁﬂ.dukmseusmh pripremali za sudije.
hmirmlnmhupmcmumulnd:ailknhhpm{enmm]eiahudnhudemdqa

Sabiranje razlomaka

Razlomd su veoma vafan dio matematike i koristimo ih u
svakodnevnom Eivotu, na primjer pri mjerenju sastojaka za
lohanje. dijeljenjo kolitina, rafunanju rastojanga. U ovoj lekciji
naucices kako pravilno sabirati rarlomke, &ak i kada imajo
razlifite imenioce. Ovo znanje e ti pomod u daljem uenjo
matematike, posebno pri radn s procentima, proporcijama i o
temi algebra.

F-*rilr'l_:-.‘l.' i

U gkolskom orkestru jedne osnovne Slole % uenika sviralo je violimw, éuten:ikawinln-jeﬁuh:.
Koliki dio uZenika je svirao ove ficane instrumente?

RI .
2 1 E 1 3
'5 s, i, Fle,

-suﬁn sviralo je neki od dva fifana instrumenta.



U jednoj prodavnici prije podne potrodeno je 1 jednog topa platna, a poslije podne za i vide nego
prije podne. Koliki dio topa platna je prodat tokom cijelog dana?

Primjer 2

Sportsko igraliéte jedne Bkole bilo je podijeljeno na nekoliko dijelova, Pri tom se & igraliéta koristilo
za koarkn, a 1 za tenis. Koliki dio sportskog igralita se koristio za koéarkn i tenis?

W chewje :
Kako da odredimo zbir razlomaka 3§ 12

Da bismo sabrali dva razlomka s razliéitim imeniteljima, treba ih prvo dovesti na zejednifki
imenilac, a to mode biti najmanji zajednicki sadrialac njihovih imenilaca. NZS (2. 3) = &

1 1-3 3.1 1.2 2 - s = o . E;
E=2_ =Eij=sn=b5adnrnlumulmnfujuiMEEM|muimu1huhmn_
% * § = 5 Inati,  igralifta se koristi za kodarku i tenis,

Dwa radomka sa razifitim imeniteljem sabiraju 5 tako 5to se prvo dovedo na ist
imenitelj, a zatim se sabiraju kao rezlomd sa istim imeniteljem.

Eerafunaj: 1,1 b) &~ &3 i 3
j: &) f5+§ Yie+3 S g+
Ako treba da odredimo zbir razlomaka bez rafunanja, kafemo da radimo procjenu.

Primjer 3
Procijeni koliko je:2) 3 + ¢ b) £+ 32
Rjesenje:
o 1 z -3 . 1 w1: —
T T Sahmjﬂnepmwuvﬂldaprﬂlnmakﬁh]m;mhm]ﬂu
: ; T je manji od polovine imenioca. U tom shiZaju razlomak se
5 zaokrufuje na 0.
0 1

: | ; Sahrnjﬂm[mw:uﬂdjda;e%hhzn%.ndmnbmglh:

' ! ' je otprilike polovina imenioca. U tom sluaju razlomak
semuh‘ui.njena!'._

P



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

0 1 Sahmj:mpmwumdlda;:rulnmak:’hhznl
I I I I I I I u-d.unmu'hmjllﬂ::j:gntl:rmpdnakun:mucu.l]m
3 sluaju razlomak se zaokmifuje na 1.
6
Koristeti naved .
a) Prema crtefima s bro |]]:L'III1PIE'|I'HII:I.E.1 priblifnim (procijenjenim) vrijed nostima dobija se da je
T+Irazlumal:uh:

b} U ovom sluﬂa;uz.blr! + iuna'lm;uinmtnka 1.

Procijeni: a}.§+é b},l?ﬁJ,

=

Primjer 4

Ezratunaj | 5124

Mijesovite brojeve mofemo sabrati na dva .
nafing.
I nadin: 1% +E% = Posebno sabiramo cijele
1
!—
2

dijelove, a posebno razlomke 1%
=(l+)+(1+3)=3+1=4
11 nagin: 1%+E=}-[ = Mjedovite brojeve zapifemo kao nepmwraﬂnmk::%+%= %:4.

Primjer 5

Chipd:;:tteknﬂmval]apmdam}eﬁékg. Gﬂplttpuﬁtﬂlﬂ!::—kg_l{uhknhlagrm‘}z bila pita

Inacin:57 +23 =5+ +(1+3) =T+ (FH+3)=T+(3+1)=T+1=Tikg
Wnatinsy +2p= Y+ §= Y+ 3=F+3-F =ik

Ladatak 4
1 5 i

. 2 2 1
Erafunaj: - —_ b il -
j a:v45+3” ]'IDT+]-E c]4|4+152|



Primjer &

}Edmhﬁk]iﬂnpﬂimtpi&uj:!ﬂhn.dmgimtﬁ%hnviﬁenegupm sat, a I:reﬁmt}ij km vige
nego prvi sat. Koliko kilometara je biciklista prefao za tri sata?

Rjcsenje:

Prvi sat predao je 28 km, drugi sat 28 km + 24 km. a treci sat 28 km + 37 km.

Kako se trati koliko je prefao za tri sata, dobijamo raz:

28 + (28 + T}+{13+3$;={13+za+1a+2+3}+{13+_,},}=a!=+[gﬁ,+3'n}=
=89+ (i y=-80+ B -80, 213 90,1 —g0lim

Mhﬁﬂmﬁnﬁmmﬂim

je bila dufina jedne grede od koje su odrezana cetiri komada dufine
2m+ I!njzm15 m¥

U jednoj prodavnici posioje dvije vrste dokolade: jedne imaju masu 1-standan:ﬁm:..ﬁ dnlg: 3
standardne mase. Ako kupi po jednu od obje vrste, hodes i dobiti vige ili man;eudmdardm
mase jedne Sokolade? Kako to mofed &zrafunati?

Rijedi zadatke u svojoj svesci, a zatim svoje odgovore i strategiju rjedavanja svake zadatke podijeli za

svojim Skolskim drugovima.

L I:.r.rafuna;; +5.

-l Anaim%mj&dnﬂetﬂtadwhe.a?eurhna%uﬂtdeﬁm.Frmaulid.icruﬂtdﬂm:jtknd
Dijane. Koliki dio uitedevine zajedno imaju Petar i Ana?

3. Izrafunaj 13 + 2.

4. Ako imaé 3 Eokolade i joi § éokolade, koliko ukupno éokolade imas?
Poredaj skova iz tabele prema redoslijedu rjedenja zadataka da odredis skriveni rijec.

11 T 7 31
3z I I3 =

I Z R B




Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Samostalni rad
1. Ih]:rﬂhmﬂkﬁﬁl%mﬁﬁu;mrmlﬂmﬁkﬁ
2. Zhir razlomaka 3, 1 i 5. uvedaj za zbir razlomaka ; i 1.

3. Jedan traktorista je prmgdmimrm%nji‘n.&ugngdanagnitmtegdmm ;nﬁdlhdm
njive je izorao traktorista?

4. Koliki je zbir Zetiri bmjaakujepmz;, a svaki sljadetijeu!é—wﬁud prethodnog?

5. Gnq:arudm;:u pmnd;d;ak@alalﬂqtugl]mummk Iﬁ-ljt.um;ﬂduIEEIt.u
detvrtak IIITEt' a u petak 149 t. Koliko tona uglja su iskopali tokom pet dana?

6. Jedan bager iskopa jednm janm za 10 sati, a drogi isto jamo za 15 sati. Odredi:
a) Koliki dio jame ce oba bagera zajedno iskopati za jedan sat?
b) Za koliko sati e oba bagera iskopati cijelu jamu?

Oduzimanje razlomaka

U prethodnoj lekoiii uéio/nfila si kako sabirati
razbomke, a u ovoj lekdiji cef nanéiti kako th odurimati.
Zamisli da imaZ cijelu éokoladu podijeljenu na ocsmine.
Ako pojedes 3 komada, koliko ce ti ostati?

Owao je primjer odurimanja razlomaka, gdje pofinjemo
s odredenim brojem dijelova i oduzimamo neke od
njih.

Kroz primjere iz svakodnevnog Fivota rarumjet ced
zaito je ovo znanje korisno i kako ga mofe primijeniti
u praktiénim situacijama.

Primiar 1
Ma kruinom dijagremu prikazano je kako AjSe rasporeduje vrijeme tokom jednog dana. Koliki dio
dana Ajée ne spava?
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rekreadija
2
£

Rjesenje:

mﬂfl—s—!’—

B Primjer 2

Ricsenje:

Zapisujemo 1§

Ladatak 1

| e

3

; 1 2
i B, Forl . & B ey
krafunaj: a) 4 |5 }]I.j 1j

|=-||.;E

EpavLnje

e | i

Sa krufnog dijagrama moZes uoéiti da Ajie :pmmrhma

Dummgrpﬁenpmd.eﬂ-dualmdmgtnmﬁn .ﬁkﬂ-m}ﬂiﬂndﬂnprﬂ!ﬂm kao jedno djelo,
—3 Gb;m:mﬂuum]um]pﬂmmn

£

7 -
+-l-=-!-ﬂl!qlﬂ'ﬂ_

Na crtefu su date pice. 5 jedne pice uzet je oznaéeni dio. Koliki dio pica je preostao?

(£
V&

A

Prmnatﬂ.umum];guuﬂkq:&;uimﬁdmh:pudﬂ:dp!
I.mﬁ..nslnlu]ea-]m:a.



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Primjer 3

Eajzdnudpnmrﬂnuprz«uiﬂavupm&m: ml‘.m‘ten%'- sjediita u teatru. Zhog nevremena, popunilo
€ 5amo ¥ sjedifta. Koliki dio od sjediita za koja su bile prodate karte ostao je prazan?

Rjesenje:

Da odredit kolili dio od prodatih B;ﬂi].ﬂlm;! bio popunjen zbog nevremena, treba da naded
razliku dvaju rarlomaka, odnosno 5 —

Kao i pri sabiranju razlomaka snn.lltll:lm imeniteljima, i pri oduzimanju ih najprije dovodimo na
zajednicki imenilac. To mofe biti. na primjer, najmanji zajednicki sadrzalac njihovih imenilaca:
NZS(7, 5) = 35,

e 4 65 47 i 2R P
R Tl I T o el . T 1. Sl .

Znafi, zhog nevremena, ]EIad sjediita za koja su bile prodate karte ostalo je prazno.

Dwa razlomka s razlifitim imeniteljima odurimaju se tako 560 52 prvo dovedu na isti
imenitelj, a zatim se oduzimaju kao razlomei s istim imeniteljem.

Primjer 4

kraéunaj: &) 33- 13 b af— 13

Rjesenje:
Razliku razlomaka mofemo nadi na dva nafina.
a) Imadin: 33-13= (3-1)+(z- §) =2+(3F - ¥3) = 2+(F - %) = 2+4§ = 24¢
I]na-:‘.i:l.:'ll;—l}--]_.?— 5_%}-%_%-3 w=2g NIS(5E7=35
b) Inatin: 475 -12=(4-D+(m-3)=3+(1 #}_3 (fr—12)=2+1+
=- 17 -14‘{%‘1‘1 2*“[9!' 19=1§-
U postupln oduzimanja dobijemo da 1|e nzimamo jedno cijelo” od djelog
i}fhmn]mhmpﬁﬂungahuﬁ1£dmu 'Ihl:nd.nb:;mn-:;l’aglz&;

postupak ponovo.

Koji broj uveéan za 3 daje rezultat 37



= 5 1 4 5 I 5 3
Eratunaj: a) 4=-3; bl 35-22 o Sp-1;-23

Primjer 5

Ana je ':mahﬁkilngmmahmﬁn&.lapﬁpranukuhf& upulrljd:lihjezg kdilograma brasna. Koliko
braina joj je ostalo?

Rjeienje:

|T e I7.5 131 ES a7 I7
- -F- L= o wmow-luks
Amjtnmhlml:ghnﬁm_

Taodatak &

Mmunppehﬁilh.lumemm svako jutro. Jednog jutra pjedaiio je odredeno vrijeme i stap nakon 5o
je pmhn!-g h]nmdnn_ Koliko kilometara mu preostaje od kilometara koje prelazi svakog jutra?

Zakto je vaino da znamo kako odurimati razlombke s razliZitim imenitelfima o svakodnevnom
#ivom? Modes li navesti primjer iz stvarne situacije u kojoj bi ti ovo znanje bilo korisno?

© Razmisli 0 svom znanju i odgovori u svojoj svesci sa
El ? ili x .
) - Savreno razumijem i mogu samostalno rjeéavati zadatke.
? - Djelimino razumijem, ali treba mi jo& malo vjeibe.
X - Jo nisam siguran/sigurna i treba mi dodatna pomod.

1. Mogu oduzimati razlombke s istim imeniteljem.

2. Mogn nadi zajednicki imenilac za razlombke s razliitim imeniteljima.
3. Mogu pravilno oduzimati razlomke s razlifitim imeniteljima.

4. Mogn oduzimati mjefovite brojeve.

5. Mogu primijeniti oduzimanje razlomaka u stvarnim situacijama.



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Samostalni rad

L krafunaj a) 2-3 B)33-2 o 3-1f4 d)55-5
. 2 _1 8_7 1 1 I 7 5 3 5 _ 2
2 bracunaj: a) 3-g bBIg-F Iwm-n IH-f-a o3-(3-3)

3. Kojim brojem treba uvedati razliku brojeva 43123 da bi se dobilo 737
4. Kojim brojem treba umanjiti zbir brojeva 11§ i 1345 da bi se dobilo 197

5. }mdmuﬂhrﬂﬂkkmdmapﬂpm%njh&amdma%.ﬁﬂiﬁdjnnﬁﬂ mu jie
ostao da prekopa?

6. Jedan bazen puni se vodom iz dvije cijevi, a prazni trecom cijevi. Prva cijev ga puniza 8 sati,
drugaza 12 sati, a tre¢a ga prazni za 6 sati.
a) Koliki dio bazena ¢e se napuniti za jedan sat iz prve dvije cijevi?
b) Za koliko sati ce se napuniti cijeli bazen?
¢) Koliki dio bazena ée biti pun za jedan sat ako ga prve dvije cijevi pune, a treca prazni?

7. Jedan pjesak preao je 28 km za 6 sati, a biciklista 33 kom za 3 sata. Koliko kilometara vige za
jedan sat prelazi bicildista od pjesalca?

Mnoienje razlomaka

U’ ovoj lekdiji nanit cef kako mnofiti razlomke.

Razlomdi ti pomatu da prikafes dijelove cjeline, 2 mno#enje
razlomaka pokarnje kako rratunati dio od dijela ili kako
Poéet ded rarumijevanjem osnovnih pravila za mnoenje
razlomaka i vidjeti kako mo#es pojednostaviti rezultate. Istrafit
ef primjere iz svakodnevnog fivota, kao &to su dijeljenje pizze
ili mjerenje sastojaka pri kuhanju, da lake shvatii zadto je ovaj
rafon vaiam.

Primier

Zhirovi jednakih sabiraka mogu se zapisati krade:
T+7=2.7 T47+7=3%7 T+T4+7T. . 47=n-T

A —sabi]




Primjer 2

Sjmuna]etrﬂﬁraht:uispn-:.sﬂtn svaki dan. Koliko je ulupno sati trenirala sedmitno?

Rjcsenje:

Dani u sedmici

|P|U|5|¢|P|5|N|
%3

“YYYYIrry

Imama:7 - 3 Getvrtina je 21 cetvrtina. Zpiaujemo 7- 3 = 37 = 5.
Znati, Simona je tokom jedne sedmice trenirala tenis 57 sata.

Razlomak § mno#i se prirodnim brojem a tako da brojilac razlomka pomnodimo
prirodnim '.'II'CI-_]EII n, a imenilac prepifemo, odnosno:

-

Mg =g L=

Tadatak 1

U&ﬁﬂbﬂmbﬂujﬂpﬂ%lmﬁ.ﬁdikﬂuhqmulitﬁmmﬁjehih?

Kada mnogid prirodni broj sa razlombom, pazi da ne rostavis talko kao znak
MmnoEen;ja, jer bi proivod prirodnog broja i razlomka bex tog znaka zgledao kao
mjesoviti broj.

Ako prirodni broj n i imenilac b razlomka 3 imaju zajednicki djelilac,

moZes ih skratiti prije mnoZenja i rafun ¢e§ modi uraditi s manjim

brojevima.

Primjer 3

Erafunaj proizvod 6 - |-§.

Rjesenje:
6 - 13 = Mjedoviti broj prvo zapisemo kao nepravi razlomak=6- = 54 - Bl _ T _ o1



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Zapiki za svaku slilm kao u primjern pod a).

'‘PPIPSP DDDD

3_15 3
33=7=33
c}l.:|.:|.:|.:|.:| d)iiii

Primjer 4

Marko ima 12 godina, aEamima%Marl:nﬁhgudim. Koliko godina ima Sara?

Rjesenje:

Da bismo nadli § od 12, mozemo preduzeti
sljedede korake:

I korak:

lzmemo traku dutine 12 cm. 1 |1|3|-l.|5|i|:"|3 |g|m|1||:|1
Podijelimo je na dijelove od 1 cm kao na crtedu.

IT korak:
Traku podijelimo na 4 jednaka dijela i

kao na criefo.

II1 korak:
tod12=3f0d12=6,30d12=9

1
Jod12 Zod12 Fodi2

IV korak:
1-12=3

1l
=21
Bl

12 +12

a2
]
W

I Dio 3 od broja x je proizvod 3 - x.
Primjer 5

Valbona je otiéla na pijacu i ponijela 7 od uitedevine. ¥ od novca koji je ponijela potrodila je na
suvenire. Koliki dio uitedevine je Valbona potrodila na suvenire?



a) b) c)
l:| ﬁ ;ﬂd%nd
uitedevine
e

R tedevina 3111
Valhone q
nitedevine
Prema criefu pod c) ;M%nitadu'imkuj:jt Valbona potrodila predstavljeno jesa 4 - 3 od
nl::;l-nnji--l m:hhprm:gafnahﬂigz u-:]:fhlgmlﬂpmnngmnhhphujm %.Elﬂdﬂ

Frema primjeru,

Proizvod dva razlomia je razlomalk Ciji je brojilac proimvod njihovih brojilaca,
a imenilac proizvod njihovih imenilaca.

Primjer &
Za rodendansku zabavu koju je organizovan Mite Impljmnjei%—limmmh
Od toga je potrodeno % Koliko litara je potrofeno?

ilj!kjﬂ-f 2z 51 2 17 2.17 34 3?

gedizjes-d3=3-7=33=-7=3%
Emﬁ_mmderdnnsknuhmupuhﬂmnp3§hmsuh.ﬂahsemrﬂnmmﬁenpmqeimu
broj se prethodno zapisuje kao nepravi razlomak.

Kako bi postupiosla ako treba pomnoditi dva mijetana broja?

Lo £ 43
Valbona je potrodila + od 7 uitedevine.
Crieti prikaruju rjefavanje problema.

Kako bi se mogla primijeniti vjedtina mnofenja razlomka s mijefanim brojem u stvarnom Zivotu,
npr. pri dijeljenju hrane, materijala ili planiranju aktivnosti?
Objasni konkretnim primjerom.



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

U svojoj svesci odgovori na sliedeca pitanja.

1. Dalisam razumio/razumijela ta je razlomak i kako se razlomak mnodi prirodnim brojem?
Da/MNe

. Mogu li pretvoriti mjefoviti broj u nepravilni razlomak i obratno? Da/Ne

. Jesam li uspinfuspjela rijediti zadatke s mnofenjem razlomaka i mjedovitih brojeva? Da'Me

. Mogu li primijeniti pravila za mnofenje razlomaka u stvarnim situacijama (na primijer, pri
podijeli hrane, materijala i slitno)? Da/MNe

Ako si odgovoriod odgovorila s _Da® na vedinu pitanja, to znaci da si dobro razumio/razumiela

lekciju.

Alko si odgovoriod odgovorila s _\Ne® na neka pitanja. to znadi da trebag ponoviti te dijelove kako bi

Zapiki &ta ti je bilo najtefe u ovoj lekeiji | na Eemu bi volio/voljela vise raditi

Samostalni rad

I krafunai a) 3-7 bz O qplyg  dg-lg

2. Od 36 uzenika  su djevojéice. Koliko je djevojéica, a koliko djetaka?

e e b

3. Poka?i da je proizvod razlomaka J i 1 jednak njihovoj razlici.
4. kzrafunaj povriinu pravougaonika Eije su stranice 41 cm i3] cm.
5. Stajevele:

a) % od 150 ili § od 1807

b} ¥ o0d 23 ili§ od 337

6. krafunaj:
D3-(3+3) w(g+2)-13 o (4-23)-23  a13-(19-1a)
7. Petar je vjezbao tako &to je: prvo tréao § jedne kruine staze, a potom vozio bicikl 3 kruzne
staze. Od ukupne dutine koju je pretao, £ je prefan pod sjenom.
a) Koliko puta je preao krufnu stazu (koliko ukupno krugova je predao)?
b} Koliko dijelova kruine staze je preiao pod sjenom?



Dijeljenej razlomaka

U ovai lekciji fokusirat cemo se na dijeljenje razlomaka, &to fe ti pomodi da primijeni# koncept
dijeljenja o praktiénim situacijama. Zamisli da imaé 3 jabuke i da su one isjedene na polovine.
Kaliko ljudi & dobit: po polovinn jabuke? Da bi odgovoriof odgororila na ove pitanje, zapravo
trebad odrediti koliénik 3 -% Owo je samo jedan primjer kako primjenjujemo dijeljenje razlomaka
u svakodnevnom ivotn, LY ovoj lekeiji &ef viefbati na konkretnim primjerima, &to ée i pomodi da

paoboljiaé svoje vieitine dijeljenja.

© 6 o .
/ \ { \ /\ 3

Primjer 1

Vesna je imala ; torte. Ona je pojela i svog dijela torte. Koliki dio torte je pojela? Prikaii svoj
odgovor i dijagramom.

Zaodatak 1

a) Koliko gruopa od po 2 narandfe mo#eé napraviti od 6 narand#i? Zapi&i rjefenje odgovarajucom
matematitkom operacjom.

b} Koliko Zetvrtina ima u jednoj polovini? Kojom matematiékom operacijom mofes prikazati
rjedenje?

Primjer 2

Izrafunaj a) 3-4 B 5.3 o 24-3

Rjesenje:
03jeeiat  BIF-Belist 923-]i-B-F-
U datom primjern odigledno je da je brojilac prve razlomka jednak imenitelju drugog razlomka i
da je imenitelj prvog razlomka jednak brojilcu drugog razlomka.
Proizvod takvih razlomaka je 1.

{ Reciproéni razlomci su dva razlomka Eiji je proizvod 1.




Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Eapﬂrenpmﬁlemhmkend_“, ™ 5, 43 1]-

Primjer 3

Watalija i Petar trebali su podijeliti ; &okoladu na jednake dijelove.
Matalija je postupila ovako: petine je podijelila sa 2

i swako je dobio 2 petine.

Zapisalaje: g : 2= %2 = ¢

-

Petar je postupio ovako: svakuo petinu je podijelio na dva -
jednaka dijela i od svake petine dobio po dvije desetine. -
Znati, svako je dobio po 4 desetine. !
zﬂplﬂﬂjﬁ% :E.: -55'!- = -.ld-'ﬁ = %

Matalija i Petar su i sa jednim i sa drugim nafinom dobili iste dijelove okolade.

Znadi, razlomak se mo#e podijeliti prirodnim brojem na dva naéina- njegov brojilac se podijeli tim
brojem ili se njegov imenilac pomnoi tim brojem, odnosno:

N a

‘ T° ER= e
Primjer 4
Erafunaj - : 3.
Rjeienje:
Inadin: %:3= 22

DMEI.I'I:T 3_?'_3' 'IT

Poéto u preom nadimu brojilac nije djeljiv prirodnim brojem, prakticnije je razlomak
;H:I-d.lﬂ‘l.ltl primvdnim brojem na drugi nacin. Zato se mofe reci da drugi postupak ima
IML prirmjenu.

£.n=% =2l 2.1 gdieje & reciproéni razlomak od n.

Razlomak se dijeli prirodnim brojem tako &to se razlomak mnodi reciproénom
vrijednoécu prirodnog broja.

Primjer 5
Ilir je trebao zrafunati:
93:3 B33



Rjesenje:
g} 1lir jeznao kako se mnote dva razlombka i da}e dijeljenje obrmuta operacija od mnodenja, pa je

m‘ltuniumsljadﬁhnntln;% .';:%_ S e o
Dahhmslgmanda]epmm'paktﬂm;unpmpmupm]m ‘r=T1=7
Fuh.lﬂﬂujﬂlmdjpﬁfﬂmtmu.?ntnme,prmn&q:lemnjlkqun'djauvrﬁm_lnimgeudgmr
mpﬂqt.ﬂnﬁb;muf‘ﬂd@n@rmmpﬁqﬁiﬁn}nm;unﬂmﬂhkﬂhﬂn
uhu;euimumhu]umpuq:mmpukma&uuhﬂ]mphmmhugnm_

Tako je dobio dio obojen zelenom bojom, koji prcdmnrlpﬁ

Zatim e skratio dobijeni razlomak i dobio: § + § = 43 = 13 = s = 3. 50 2nadi isti rezultat

Svakn od Setiri devetine se dijeli na tredine = 4 - 3 dijela = 12 dijelova
Ima po @ takvih dijelova u svakoj od dvije tredine= 9+ 2 = 1B dijelova

b ]]irjepuhﬂmdnisknrisﬁpnimﬁnhupuda}.ud:mmuupimje; -5 22 7z, ali je dodao
u!ihlm:ijul:mhupﬂi]d;:njunednb] ﬂ}r]lbr?muhm]nﬂlmnunmtd]u.papm
izratunao na drugi nagin: -g=q3 =

Ponovo se mote zakljuciti _]E pri d.l]dFI!jl:l mzlumlm ra:luml-:um praktiZnije dijeljenik
pomnoiiti sa reciproénim razlomkom djelitelja

Razlomak se dijeli razlomkom l:ll:u ito dijeljenik mnozimo sa reciprofnim razlomkom
djelitelja, odnosno §: §=2-9 =94 g bc,deN



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

. 3 3 5 3 T 3
lll'nfl.l.l'ﬂ_]: a}l%] h}la*'g' E}'rn:q'!' d:ITI:'F

Primjer &

Majka od Kire je za ];]ll:gbmﬁnapm:mﬁih 260 dinara. Koliko koéta 1 kg braina?

Rjesenje:
Potrodeni novac se dijeli sa kupljenim kilogramima bragéna. Imamo:
1 13 sl I3 2o 4 2ol o e 0 204 Bay
260:37z=260: y=F:FT=T-p=T13 = le Ti+=1r=7T=%
|!I!l:mn;|;u
shoratit sa 13
Znafi, 1 kg braina koéta 80 dinara.

Ladatak 4

Eu}anmmkmmdelﬁnduime mf&hdﬂnq:mnl:nﬁmnﬂdrmtumprmnrmnkupmdﬂmu
-Em Koliko komada letvi od = m:‘.eblunduimlud!m?

Akoznag kako da mnodis i dijeliz cijele brojeve, zasto misliE da pri dijeljenju razlomaka moramo
koristiti mnofenje? Objasni svoje razmiljanje primjerom.

U sweskn odgovori na pitanja:
1. Ramumijem li pravilo za dijeljenje razlomaka?
= Da,znam da treba da pomnoiim dijeljenika sa reciproénim razlomkom djelitelja.
+ Djelimino, treba mi jo& malo vjezbe.
« Me, joi mi nije jasno i treba mi dodatno objainjenje.
2. Mogu li samostalno da rijefim zadatak sa dijeljenjem razlomaka?
= Da, mogu bez gredke.
+ Mogu, ali ponekad grijesim.
» Teiko mi je i ne znam kako da pocnem.
3. Mogu li da objasnim zaito pri dijeljenju razlomaka koristimo mnofenje?
= Da, mogu da objasnim svojim rijeéima.
« Dijelimitno, razumijem, ali ne znam kako da objasnim.
+ Me, joi mi nije jasno.



4. Kako se osjecam o veri danatnje lekdje?
» Siguran/na sam o svoje Inanje.
« Treba mi joi malo viethe.
« Owo mi je bilo tefko, potrebna mi je pomod.

Ako imat vige od prvog ponudenog odgovora na pitenja, rnafi da s saviadao lekciju.
Ako je vedina twojih odgovora drugi ponudeni odgovor na pitanja, treba ti jod malo vjezbe.

Ako imat vide od treceg ponudenog odgovora na pitanja, potrebna ti je dodatns podrika i
objainjenje.

Samostalni rad

1. Izrafunaj:
52 b33 g6 dIg:9 ¢ 57:9
2. Izrafunaj kolicnik:
A wer B3z o2:x dlgpig o medy 0 ogidn
3. Izrafunaj:

9(1-3): 0 B 2E-13):2F o (1F+19)
4. Ea!%kmahuh;ﬂaﬁmu}eimmxﬂhhdmam]epdmhhgmm]ahnhf

5. Ied:mlpakmange ie&maad:ﬁ-él:gﬁe&m Koliko takvih pakovanja fecera se mode napraviti
od 31 ; kg Zecera?

6. Koliko hljebova se mo#e napraviti od 180 kg braina ako jeza 1 M}Ehpﬂlrd:m%kgbmhn?



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Sabiranje i oduzimanje decimalnih
brojeva sa razli¢itim brojem decimala

Do sada si nandio kako da sabiraf i da edurimai decimalne brojeve
prema decimalnom zarern i raéunao ih isto kao prirodne brojeve.

Ali, &ta se deSava kada brojevi imaju razliit broj decimala® Ma primjer,
kako bi izrafunao 12,5 + 3,277 Modet li ih odmah sabrati ili prvo
treba nefto da uradid? U ovoj lekciji cef nanéiti kako da zjednacii
broj decimala dodavanjem nula da bi pravilno odredio zhir ili razlikn
decimalnih brojeva.

Primjer 1

Lana itedi novac za novn knjign. Prve sedmice uitedjela je 3,25 €,

a druge jo& 4.50 €

a) Koliko ukopnro novea je uitedjela nakon dvije sedmice?

b) Zatim, Lana je ndlucila kupiti pribor za crtanje koji koita 575 €. Koliko novea joj je ostalo
nakon imel

a) 3,25 + 4,50 = 375 + 4p = [3”“{%*%] =7+ 42 = 7,75
Da li mokeé rijegiti na drugi nacin?
Lana je uitedjela ukupno 7,75 €.

b) Zatim, Lana je odlucila kupiti pribor za crtanje koji koéta 5.75 €.
7,75 - 5,75 = Tap - S1o5 = (7— 5) + (195 - 1a0) = 2 + 0= 2,00
Lani je ostalo 2,00 €

Primjer 2
Jedno poljoprivredno gazdinstvo ima 176,32 hm* njiva, 7.3 hm® livada, 26,362 hm* vinograda i 19
hm® vocnjaka. Kolika je ukupna povriina koju ima poljoprivredno gazdinstvo?

Rjesenje:
Da bi izrafunao ukupnu povriinu, treba da sabere sve povriine.
Inacin: 176,32+ 7,3 + 26,362 + 19 = 176175 + T + 26700 + 19 =

= (176 +7 +26+ 19 + (i + 15 + 1Hom) =

U drugnj zagradi sabira& razlomke sa razlicitim imeniteljima. NZS (10, 100, 1000) = 1000



28 (Bt Al 25) = 28+ (A8 < Al D) -
=ﬂ3+f%= 1131%= 228 982
Znati, poljoprivredno gazdinstvo ima 228,982 hm®.
IT nain: Kao i kod primdnih brojeva, i ovdje pri zapisivanju treba paziti na pozidije cifara u
brojevima. Stotinke se zapisuju ispod stotinki, desetinke ispod desetinld, jedinice ispod jedinica,
desetice ispod desetica itd.
U drugom nadinu éemo koristiti prvo svojstvo decimalnih brojeva kako ne bi doflo do greske
pri zapisivanju decimalnih brojeva vertikalno, jedan ispod drugog. Zatim ssbirai kao prirodne
brojeve. Samo pazi da zapife zarez kada zavriii sa sabiranjem decimalnog dijela decimalnih
brojeva.

176,320

7300

26,362

19,000

228,982

Primjer 3
Erafunaj razliku decimalnih brojeva 27,63 i 3,796.
Rjesenje:

I nadin:
27,63 3,796 = 2143 - 3008 = (77— 3) + (13 - 355)

~ 2t (Sl o) - 24+ (8~ 7o) ~[e= 0]

Zadyo razdomak
umanjenik ima [ 23 + ~ o5 ) = 23 + o0 = Dygag = 23.834
beojilaca 1641

I nacin: Odurimaj kao prirodne brojeve. Pazi nazarer.

Primjer 4

Ana je otifla u prodavnicun i kopila 1 1 soka za 82,5 denara, 300 g éokoladnih kolaZa za 135 denara,
250 g sira za 97,75 denara. Ana je u novZaniku imala 500 denara.

a) Koliko denara je ukupno potrodila Ana? b) Koliko denara joj je ostalo nakon kupovine?
Kasnije je odluéila kopiti i notes koji ko&ta 185,5 denara.

¢) Dali ée joj ostati viSe od 50 denara nakon ove kupovine?



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Rjedenje:

a) Ulupan iznos za kopljene proizvode je Maokes sabirati i horizoatalno.
82,5 + 135 + 97,75 = 82,50 + 135,00 + 97,75 Pri sabiranju pazi na poziciju
= 217,50 + 97,75 = 315,25, cifara u brojevima koje
Ana je potrodila 315,25 dinara za prvu kupovino

b) Novac koji joj je ostao: 500 — 315,25 = 500,00 — 315,25 = 184,75.

Ani je ostalo 184,75 dinara.

c) Notes je kodtao 185,50 = 184,75. Znadi. Ana nije imala novca da kupi notes.
Me, Ani nee ostati vise od 50 denara jer nema dovoljno novea ni da kupi notes.

Koji broj je za 723,864 vedi od zbira brojeva 27 8 i 1364.037

Ladatak 2

Za koliko je zbir brojeva 37.9 i 379 ved od njihove razlike?

Abduraman je uitedio novac za svoje putovanje. On kupuje kartu za autobus za 175,50 denara,

suwenir za 120,75 denara i doméak za 75,20 dinara.

a) Koliko denara je Abduraman potrodio za sve ove stvari?

b} Omn je sa sobom imao 600 denara. Koliko denara mu je ostalo nakon svega ito je kupio?

c) Zatim je Abduraman odluio kupiti i knjigu koja ko&ta 210,60 denara. Hoce li mu ostati
dovoljno novca nakon kupovine knjige?

Ima# 1000 denara i treba da kupi: knjign za 245,60 denara, kapu za 385,45 denara i obrok za
132,75 denara.

Kako ce rasporediti novac i hode i ti ostati novea za neito drugo? Objasni svoj pristup i kako def
izrafunati trodkove.

Rijesi sljedede zadatke u svesci:
1.673+0,8 2 1637-78 3.13-(7.8+095)
Zavrii kratkom refleksijom: Sta sam naudio danas? Sta trebam ponoviti?



Samostalni rad

L Izrafunaj:
a) 0,32+ 1,08 b) 0,064+ 132+24 ) 12,056+ 084325
d) 357 -1,02 e) 13-0,75 f) 2-0375

2. krrafunaj:
a) 7,56—(3.2 +1,08) b} 15- (143 - 7.28)

c) (1,567-032) +(23-054)  d) (561-L8) - (0,005+1,7)

3. Dijametar Zemlje, koji spaja polove, iznosi 12 713,824 km, a dijametar elvatora je dufi za
42,96 km. Koliki je dijametar ekvatora?

4. Tijelo koje slobodno pada (s neke visine ka povriini Zemlje) u prvoj sekundi prede 4,905 m,
2 svake naredne sekunde po 9.81 m vife. Odredi koliki ce put pred tijelo za- a) 2 sekunde  b)
3 sekunde c) 5sekundi

5. Irrafunaj na dva naina:
a) 2,75+ %+ 135 b) 724 9¢ ) 7,25+ 17432
d) 176-35-5725 ¢ 125-732+33

6. U jednom stovariftu gradevinskog materijala ima 73,56 t cementa. Prvog dana je prodato
25745 t, drugog 31,63 t, a trefeg dana je dovezeno 17 4 t, ali je prodato 23 t. Odredi koliko je
cementa ostalo u stovariftn?

7. Od top platna dufine 34 m odsjeceni su komadi dufine: 37 m, 7,25 m, 0,83 m, 5m i 13,72
m. Koliko metara platna je ostalo?

8. Jedna mokra cigla ima masu 4,5 kg. Poslije suSenja izgubi masu od 0.8 kg, a poslije pegenja
izgubi jo& 0.6 kg. Koliku masu ima cigla poslije peenja?

9. Viktor, Marina i Ismet zajedno imaju maso 184.7 kg. Viktor i Marina zajedno imaju masu
116,5 kg, a Marina i Ismet 114,8 kg. Kolika je masa svakoga od njih?

10. Prikafi tabelarno skupove:

A=[x|xeNil5<x <65}, B=[x|482 <x <49 i x ima dvije decimale},
C={x|x<25<x+1lixEN]



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Mnoienje i dijeljenje decimalnih
brojeva

Decimalne brojeve koristis u srakodnevnom
fivortu, posebno pri mjerenjima, prorafunima

s noveem, brrinom, tefinom i mnogim i
situacijama. Da bi mogao taéno rvoditi
matematicke operacije s njima, potrebno je

da razumijes kako se pravilno mnoie i dijele
decimalni brojevi.

Do sada si se vec upoznao s osnovnim
prorefunima s decimalnim brojevima, ali nowi
izazow ée biti mnozenje decimalnih brojeva koji
imaju razliZit broj decimalnih mjesta. Nangit ée
kako da prilagodis brojeve za lakie i preciznije
rafunanie.

Savladavanjem ovih operacija modi ef uspjedno
primjenjivati decimalne brojeve u svakodnevnim
situacijama i rafunati tafno i precizno.

Primjer 1

Perimetar jednog kvadrata je 18,8 cm.

a) krrafunaj stranicu kvadrata.

b) Erafunaj perimetar jednakokrakog trougla s krakom 5.4 cm, ako je dufina osnovice jednaka
dufini stranice kvadrata.

c) Irrafunaj perimetar pravougaonika cija je dufina jednaka kralm trougla, a Sirina jednaka

stranicl

Rjesenje:
a) Perimetar kvadrata L = 4 - . Alo zamijenimo u formuli za L, dobijamo 18,8=4- a.
Da bismo zrafunali stranicu, treba perimetar podijeliti sa 4.
Erafunaj stranicu kvadrata koristeci predznanja o dijeljenju decimalnog broja s jednom
decimalom s prirodnim brojem.
b) Perimetar trougla, L=54-2+ 47=10,8 + 47 =155cm.
c) Perimetar pravougaonika, L =54-2447-2=10,8 + 94 =202 cm.

fadatak 1

Na broj 328,4 dodaj stoti dio broja 61 267.



Primjer 2

Proizvod brojeva 326 i 1.8 umaniji za 1.3.

Rjcsenje:
Iskoriftavajodi znanje o mnofenju prirodnih brojeva, broj 3,26 povecavama 100 puta. & 1.8
povecavamo 10 puta i dobijamao:

(3,26 - 100) - (1,8 - 10) = 326 19 = 5868,

Proizvod 5868 je 1000 putavedi od proizvoda brojeva 3.26 i 1,8. Zadto 1000 puta?

Zato §to 5868 smanjujemo 1000 puta. odnosno 5868 : 1000 = 5,868 je proizvod brojeva 3,261 L8,
Koliko decimalnih mjesta ima broj 5868, ti. proizvod brojeva 3,261 1,87

Ostaje da smanjié proizvod 5,868 2a 1.3, ednosno da izrafuna razlik 5,868 - 1.3,

Dwva decimalna broja mnofimo na sljedeci nadin: @ostavimo decimalni zarer iz
decimalnih brojeva i pomnoiimo dobijene prirodne brojeve, a zatim u rezultatn
izdvojimo s desna nalijevo onoliko decimalnih mijesta koliko ih zajedno imaju dad
decimalni brojevi

Primjer 3

Erafunaj: a)546:25 b) 6.4:10,24

Rjesenje:
a) Da bismo podijelili dva decimalna broja, iskoristit éemo predznanje o dijeljenju decimalnog
broja s prirodnim brojem. Zato femo dijeljenje decimalnih brojeva svesti na dijeljenje
decimalnog broja s prirodnim brojem.
Da bismo djelilac pretvorili u prirodan broj, djeljenik 5.46 i djelilac 2.5 mnofimo s 100
Drecimalni zarez kod oba broja pomife se udesno za jedno mjesto i zadatak se svodi na
dijeljenje decimalnog broja s prirodnim brojem. Dobijamuo:

546:25=(546-10):(25-10)=54,6:25 824
5'5:.15-.5:1’..15!@! (8-4):(2-4)=32:8B=4
4 Pokufaj i 5 drogim sliéaim
- pmn;emga.-ﬁtnmniei
210 -
—200

10
— 10

L]



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

B) 6.4 : 10,24= (6,4-100) : (10,24-100)= 640:1024
640 : 1024 = 0,625
6400
6144
2560
_2048
" 5120
5120

0
Ponovo razmotri dijeljenje pod a i b. Kako se dijele decimalni brojevi?

Decimalni broj se dijeli s decimalnim brojem tako 5to djeljenika i djelitelja mnozimo s
decimalnom jedinicom s onoliko nula kolike djelitelj ima decimalnih mjesta, a zatim
dijelimo kao decimalni broj s prirodnim brojem (ili priredni s prirodnim brojem). Kao
rezultat ovog dijeljenja dobija se decimalni broj (konacan ili beskonacan).

Kolika je cijena jednog metra Stofa za pantalone ako je za 2,5 m kuopac platio 483,75 denara?

Primjer 4

Petra prodaje organsku hranu, ima 126,4 kilograma i Zeli da ih zapaluje. Oma planira da ih pakuje u
pakovanja od po 0,25 kilograma.

a) Koliko pakovanja ée napraviti Petra?

b) Koliko te zaraditi ako od jednog pakovanja ima zaradu od 1,03 eura?

a) Da bismo izratunali koliko pakovanja ce napraviti Petra, treba da podijelimo ukupnu masu
od 1264 kg sa masom jednog pakovanja, 0,25 kg.
12640 = 25=505.6
=125
140
=135
150
=150
0



Dobijeni kolicnik 505,6 je decimalni broj, tako da za broj pakovanja (koji u svakom sluéaju
maora biti prirodan bmoj) treba da zackrufimo na cijeli dio i to nanife, odnosno Petra ce
pripremiti 505 pakovanja

b} Da bismo rratunali koliko ée Petra zaraditi od prodaje 505 pakovanja organske hrane, treba
da pomnaotimo 505 sa 1,03, odnosno 505 - 1,03 = 520,15 eara.

U zxvisnosti od konteksta problema, {esto je potrebno rankrorivanje decimalnih brojeva
na cijeli broj (navise ili nanize).

Primjer 5

Na skolskn ekskurriju putuje 144 uéenika A ko svaki autobus kojim ce se prevoriti ima kapacitet za
44 udenika, koliko autobuosa je potrebno za organizacijo ekskurzije?

Rjesenje:
144 : 44 = 3,(27) i zaokrufujemo na 4 autobusa kako bi bilo mjesta za sve udenike, iako neld od

njih nece biti popunjeni do posljednjeg mjesta.

a) Petar radi kao dizajner i zaraduje 4,25 eura na sat. Jednog dana radio je 6.4 sata. Koliko eura je
zaradio tog dana?

b) Kasnije. odludio je zaradeni novac ravnomjerno podijeliti na 4 dana za dnevne trokove. Koliko
eura Ce trogiti dnevno?

ITadatak 4

Krojac je imao 6 komada jedne vrste platna, svaki dug po 12,56 m. Od tog platna krojaé je io
djecije haljinice, rezuti po 1.57 m za svakn haljinicu. Kolike haljinica je safio krojac?

Zakto pri mnotenju decimalnih brojeva rezultat mofe imati vie ili manje decimalnih mjesta od
mnodilaca? Sta se defava pri dijeljenfu decimalnih brojeva — kako odredujemo gdje ée se nalaziti
decimalni zarez u resaltato?



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Da procijenif koliko dobro si savladao lekciju, odgovori u svesko na sljededa pitanja sa .Da”,

.Dijelimiéno® ili . Ne®:

1. Dali razumijem gdje se stavlja decimalni zarez pri mnoZenju decimalnih brojeva®

2. Dali mogu pravilno dijeliti decimalni broj sa prirodnim brojem?

3. Dali znam kako da dijelim dva decimalna broja sa istim ili razliitim brojem decimalnih
mjesta?

4. Dali mogu da primijenim ove prorafune u stvarnim siteacijama?

Ako si na sva pitanja odgovorio sa .\ Da®, odliéno si savladao lekciju!

Ako imag _Djelimiéno® ili .Ne® kao odgovor, razmisli &ta ti je najtefe i potrafi pomoc ili ponovo

vjezbaj.

Samostalni rad

1. Erafunaj:
a) 0,2-0,3 b)07-422 &) L0l-69 d) 0072-0.8 e} 2,536- 155

2. Errafunaj:
a) 26-10+32-05 b) 098-40-27-616

3. Ako jedna litra jestivog ulja u prodavnici kodta 61,5 dinara, koliko je novca potrebno da se
lpi lutija sa 16 boca od 1 litre?

4. Od jednog kilograma trawve dobija se 0,23 kg sijena.
a) Koliko kilograma sijena ée se dobiti od 23 436 kg trave?
b} Koliko novca ée se dobiti od sijena ako se proda po cijeni od 20,5 dinara za 1 kg?

5. Eracunaj:
a) 7.5:5 b) 03:3 c) 45:9 d) 4:0.2 e) 28:0.4
f) 12:0006 g 10,5:05 h) 1463:41F i) 9,2:046 j) 37.37:505
k) 79,2 : 2,88

6. Pumnik je presao 28,305 km za 9 sati. Koliko je prosjetno pjefacio za jedan sat?

7. Vrtlar je kupio ppmpu za navodnjavanje za 7 589,34 denara i joé 41,4 metara crijeva. Po kojoj
cijeni su mu naplatili po metru crijeva ako je ulupan rafun znosio 8 932,77 denara?

8. Iz jedne cijevi za B sati iscuri 163,2 litra vode, a iz druge cijevi iscuri ista koli€ina za 6 sati.
Koliko vode ce iscuriti iz obje cijevi za 21 sat?



Veza izmedu razmjera i dijela
cjeline

U svakodnevnom Zivotu desto se susreded s poredenjima

izmedu dijelova i cjeline, na primjer, kada pripremas recept, pravii
planove za gradnju ili poredis mape i strame udaljenosti. Ovi vezo
izrafava& razmjerom i dijelom cjeline. Do sada si u&io o dijelovima
cjeline kroz razlomke, kao i o procentima. U ovoj lekciji ded othriti da
je razmijer usko povezan s tim pojmovima. Maugided kako da koristis
razmjer da izradunai dio od date gjeline, ali i kako da iz datog dijela
Orvo znanje ¢e ti pomodi da bolje razumijeé proporcionalnost,
rjefavad praktifne probleme i pravii tane prorafune u svakodnevnim
situacijama.

Primjer 1

U jednoj ugionic ima 30 uéentka. Od njih 18 su djevojdice,

a ostali su djefaci.

a) Ukakvom razmjem {odnosu) je broj djevojéica i broj djeéakat
b} U kakvom razmjem je broj djevojéica u odnosu na ukupan broj

uéentka?

¢) U kakvom razmjern je broj djecaka u odnosu na uknpan broj

uéenika?

Rjetenje:

a) Prvo éemo izradunati broj djedaka: 30— 18= 12, Dakle, u uéonic ima 12 djeZaka.

Razmijer (odnos) djevojéica u odnosn na djeéake je 18 : 12
Pojednostavljujemo dijeljenjem oba broja sa 6: (18:6): (12:6)=3:2.
Dakle, odnos djevojéica i djeaka je 3: 2.

Pojednostavlifvranje razmjera je slifno kao skradivanje razlomalka,

b) Razmjer djevojéica n odnosu na ukupan broj néenika je 18 : 30,
Pojednostavimo dijeljenjemn oba brojasa 6: 18:30=3: 5,

Dakle, razmjer djevojéica u odnosu na sve ndenike je 3 : 5.

c) Razmijer djefaka uodnosn na ukupan broj uéenika je 12 : 30.

Pojednostavimo dijeljenjem oba brojasa 6: 12:30=12:5,
Dakle, razmjer djedaka u odnosu na sve uZenike je 2 : 5.



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

U jednoj kutifi ima 9 crvenih i & plavih kuglica

a) Odredi razmjer crvenih i plavih kuglica.

b)) Odredi razmjer crvenih kuoglica i ukopnog broja kuglica.

) Odredi razmjer plavih knglica i ukupnog broja kuglica.

Primjer 2
A.napm-.rimtegmlnehishiteDnainmtanji:snl#kulaﬁhiiﬂidaﬂipudjjelitakuda%bhhiuda
svom bratu, a ostatak zadr?i za sebe.

a) Koliko ée kolaéica dobiti Anin brat?

b) U kakvom su razmjeru kolafici koje je dobio brat u odnosu na sve kolagice?

c) U kalvom su razmjeru kolaéidi koje je zadriala Ana u odnosu na sve kolagice?

d) U kalovom su rezmjeru kolaéici brata i Anini kola&ici?
Knjajewzannz]nm:irm%i%—?

Rjesenje:

a) Minl:-ratéednbili-}ud}! kolagica. Znaé da umjesto rijedi .od”™ stavljamo mnofenje (podsjeti
se lekcije 0 mnodenju razlomka prirodnim brojem, odnosno odredivanju dijela od cjeline):
1.24= 134 _ 2 _ g Dakle, brat dobija & kolatica_

b) Kolai¢i koje je brat dobio u rezmijeru su 8 : 24. Pojednostavimo: 8:24=(8:8):(24:8)=1:38 : 24 =
(B:8):(24:8) = 1: 38:24=(R:8):(24:8)=1:3,

Dakle, brat dobija 1 dio od 3.

c) Anazadriava preostale kolagide: 24—8=16. Razmjer kolaica koje je Ana zadriala prema svim
kolaZi¢ima je 16:24=(16:8){24:8)=2:3. Dakle, Anazadriava 2 dijela od 3.

d) Razmjer kolaéica brata prema Aninim kolafi¢ima je & : 16 = 1 (dio za brata) : 2 (dio za Anu).
Znadi, biskviti su podijeljeni na ukupno 1 + 2 = 3 dijela
Gﬁglad:mjemasrm.lumcima%[brﬂdnhijalMdejdﬂi%{Anaudﬁamludukupnui
dijela na koja su podijeljeni svi biskviti).

Vesna i Valbona Zele da podijele 1800 denara u razmijeru 1 : 3. Izrafunaj koliko ée noveca dobiti
svaka od njih.

Primjer 3

Marko i Milena kupili su Gokoladu sa 30 kockica i odludili da je
podijele u razmjern 2 : 3 (za svake 2 kockice koje dobije Marko,
Milena e dobiti 3).




a) Koliko kodkica ée dobiti svaki od njih?
b} U kakvom razmjeru je broj kodkica Sokolade koje je nreo Marko i sve kodkice Sokolade?
¢} U kakvom rarmijeru je broj kndkica éokolade koje je urela Milena i sve kockice éokolade?

Rjcsen e
a) Dati razmijer je 2 : 3. Zhir dijelovau razrmjern je2 + 3 =5,
Ulrpan broj kodkica je 30, znadi u jednom dijeln ima 30 : 5= 6 kodkica &okolade.
Marko dobija 2 « 6 = 12 kockica.
Milena dobija 3 - 6 = 18 kockica.
b) Broj kockica koje je uzeo Marko je u rezmjeru 12 : 30 sa svim kockicama éokolade.
Alko se razmjer skrati, dobijese 2 : 5.
c) Broj kockica koje je uzela Milena je u razmjeru 18 : 30 sa svim kockicama okolade.
Ako se razmjer skrati, dobijese 3: 5.
Dodatno, odredi knlild dio od svih kockica éokolade je ureo Marko, a koliki dio je
uzela Milena

Ako imat 40 zastavica i treba da ih podijelif izmedu sebe i svog druga v rezmjeru 3 : 5, kako &3
izrafunati koliko zastavica ‘e dobiti svako od vas? Modes li objasniti za&to je ta podjela fer prema
datom razmjeru?

Ma kraju lekdje mofef se ocijeniti prema sljiededim kriterijima:
1. Mogu li prepoznati razlifite raz mjere u datim primjerima?
(1 - ne mogu, 3- mogu uz pomod, 5 - mogu samostalno)
2. Mogu li podijeliti cjelinu prema datom razmjeru i izrafunati broj dijelova?
(1 - ne mogu, 3- mogo uz pomod, 5 - mogu samostalno)
3. Mogu li primijeniti naudene vjeitine za podjelu koliéina u svakodnevnim primjerima
(npr. podjela hrane, nowvca i sL)?
(1 - ne mogu, 3- mogu uz pomod, 5 - mogu samostalno)
4. Mogu li objasniti kako razmjer utiée na to kako ce se podijeliti cjelina?
(1 - ne mogu, 3- mogo uz pomod, 5 - mogu samostalno)

Nakon samoprocjene, mo#ed razgovarati o svojim rezultatima s nastavnikom ili s uéenicima da



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Samostalni rad
1. Na karti, rastojanje izmedu dva grada je prikazano kao 5 cm. Ako je razmjer na karti 1 :
200000, kolika je stvarna udaljenost izmedo gradova?
2. U receptu za kolace odnos braina i Secera je 3 : 2. Ako se koristi 600 g brasna, koliko Secera je
potrebno?

3. Duiina igrafke automobila i njegova stvarna dufina su u razmjeru 1 : 10. Ako je dufina
igracke 45 cm. kolika je stvarna dufina automobila?

4. Za pripremu soka proizvodaé preporuéuje da se mijefa u razmjeru 1 : 4 (jedna éafa sirupa sa
&etiri éage vode). Koliko sirupa je potrebno da se dobije 2 litra soka?

5. Fotografija dimenzija 15 cm -10 cm treba da se poveda u istom razmjeru tako da njena
dufina bude 30 cm. Kolika e biti firina povecane fotografije?

. ﬁnﬂﬂmﬁmﬁmiﬁd&%nﬂj&pﬁﬂﬁkﬂjﬂnﬁmphﬁﬂﬂmkﬂhméﬂuﬁﬂdkﬁm
jedan mjesec?

7. Velika fokolada je podijeljena u razmjeru 2 : 3 zmedu dvoje djece, Marije i Petra. Ako je
Marija dobila 80 g, koliko je okolade dobio Petar?

8. Da bi se obojio jedan zid, boja se treba mijedati u razmjern 3 : 5 (boja s vodom). Ako se

9, }edmmmlmhzljepnuﬁm%rﬂuvmudnmuuhumgmmmlnnpmdmh]dﬂhn
Koliko litara goriva automobil trofi na 100 km i koliki je ukupni kapacitet rezervoara?

10. Na izborima za Elanove uZenitkog vijeca dva kandidata su dobila glasove u razmjern 5 : 8.
Alko je ulurpan broj glasova 13 000, koliko glasova je dobio svaki od njih?

11. Ana i Bojan voze bicikle po razlifitim stazama, ali pocinju u isto vrijeme. Ana i Bojan se
krecu stalnim odnosom brzina 3 : 4, odnosno Bojan je brii. Ako je Ana prefla 18 km za
odredeno vrijeme, koliko kilometara je Bojan predao u isto vrijeme?



Primjena pravoproporcionalnosti u
realnim situacijama

U svakodnevnom fivom festo se susredemo sa situacijama u
knjima se jedna velifina mijenja o istom razmjeru = drugom.

Ma primjer, §to vife voca kupujemo, to demo vise morati platiti; i
&to dufe putujemo istom brzinom, to éemo vece rastojanje predi.
Ovi primjeri se zasnivaju na matematickom konceptu _
BRI f
- -

U ovoj lekciji nancit e kako da prepornas pravoproporcionalne
veze i kako da ih primijenis u realnim situacijama.
Razumijevanje ovog koncepta pomoci de ti pri rjeSavanju
razliitih problema u svakodnevic, kao &o su prorafun t
rofkova, radno vrijeme. brzina, gustina i mnogi drugi praktiéni
primjeri.

Primjer 1

Jedno dvoriite dufine 50 metara treba podijeliti na dva dijela u razmjern 4 : 1 za sadnju ovijeda i
trave. Kolika ce biti dufina srakog dijela?

Rjesenje:
Razmijer 4 : 1 znaci da je ukupan broj dijelova 4 + 1 = 5. Dutinu dvoriéta (50 metara) treba
podijeliti na 5 jednakih dijelova.

Jedan dio je 50: 5 = 10 metara.

Dio za cvijece (4 dijela) je 4 - 10 = 40 m_ a dio za travu (1 dic) je 1 - 10= 10 m.

Znaci, dio za crijede bit ¢e 40 metara, a dio za travu 10 metara ZapiZi razmjer dobijenih dufina
dijelova s cvijedem i travom, a zatim ga pojednostavi. Sta primjecujes?

Jakup je kupio 7 ruza i 7 karanfila od 49 cvjetova.

a) Koliko ru#a i karanfila je kupio Jakup?

b} U kakvom su razmjeru rufe koje je kupio Jakup i svi cvjetovi?

¢) U kakvom su razmjeru karanfili koje je lupio Jakup i svi ovjetovi?



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Primjer 2

Sofija &ita knjigu stalnom brzinom. Za 2 sata profitala je &0 stranica. Koliko stranica ce proditati za
5 sati ako nastavi istim tempom?

Rjesenje:

Maravno, za vide sati pri istom tempu Sofija ¢e proéitati viSe stranica iz knjige. Broj progitanih
stranica pravoproporcionalan je vremenu koje Sofija provodi Sitajudi.
Rafunamo koliko stranica fita za 1 sat: 60 : 2= 30 stranica na sat Za 5 sati profitat e 5 puta vife
nego za | h, odnosno 30 - 5 = 150 stranica.

Ako Sofija gita 1% h, koliko stranica ée proitati? Hode li se u ovom sluéaju smanjiti ili povecati
broj procitanih stranica?

-~

Proporcionalnost je veza mmedu dvije velifine tako da se jedna mijenja n
odredenom razmjeru s drugom.

Pravoproporcionalnost je kada povecanje (ili smanjenje) jedne velifine vodi do
proporcionalnog povecania (ili smanjenja) droge veliCine.

Materijal za zavjese duZine 8 metara kosta 7192 dinara. Izraéunaj koliko kodtaju 15 metara

Primjer 3

35 djece putovalo je antobusom na ekskurziju u botanicln badtn. Svi su plaali istu cijenn za
autobusku kartu. Ukupna cijena za svih 35 uéenika bila je 8400 dinara. Sljedefeg dana 42 uéenika
odhéila su da idu na ekskuorziju. Kolika je ukupna cijena za 42 uéenika ako cijena prevoza po
uéeniku ostaje ista?

Rjesenje:

Ako je ukupna cijena za 35 uenika bila 8400 dinara, onda ¢e za jednog uéenika biti
B400 : 35 = 240 dinara. Ukupna cijena za 42 ufenika bit e 240 - 42 = 10 080 dinara.

Troje drugara iz Hrvatske stigli su u Makedoniju na odmor. Oni su zamijenili nekoliko hrvatskih
luna (HRK) za makedonske denare (MEKD). Svi su mijenjali novac po istom kursu.
Valerija je zamijenila 600 HRK i dobila 4914 MKD.



a) Karlo je zamijenio 900 HRE. Ezrafunaj koliko je denara dobio Karlo?
b) Lana je dobila 5733 denara. Irrafunaj koliko hrvatskih kona je zamijenila Lana.

Jana desto priprema palacinke za doruéak po datom receptu za svoje Eetvernélano porodicn. Jednog
dana doéli su joj baka i djed na dorucak Zapizi kolikn ce joj biti potrebno od svakog sastojka da
napravi palafinke za 6 osoba.

Za 4 osobe:

2 jaja, 600 ml mli

L Eniticn ma bikarbone
1 ake feera i 400 g braina

Zamisli da planimi putovanje biciklom. A ko znad da se pri stalnoj breini modes kretati 24 km za 2
sata, kako bi zraduneo potrebno vrijeme da stigned do odredifta od 60 km istom brzinom? Mofed
li objasniti zaéto je ova situacija primjer pravoproporcionalnosti?

Na kraju lekcije razmisli o svom razumijevanju koncepta pravoproporcionalnosti i ocijeni se prema
Da [ | @ Dielimizno | X Ne

1. Mogu prepoznati situaciju iz stvarnog £ivota u kojoj postoji pravoproporcionalnost.

2. Mogu izrafunati nepoznatu vrijednost u pravoproporcionalnoj veri.

3. Mogu svojim rijeéima objasniti zadto su dvije velifine u pravoproporcionalnoj vezd.

4. Znam primijeniti pravoproporcionalnost u rezligitim kontekstima (trgovina, vrijeme, putovanje,
kthange i sL.).

Aleo imaé vige [¥] - odliZno savladavat ovu lekciju!

Aleo imaé vise § - ponovizadatke i potrafi pomoé za nejasne dijelove.

Ako imaé vide X - ponovno proditaj lekdiju i vjezbaj s dodatnim primjerima.

Eazov: Osmisli primjer iz svakodnevnog fivota u kojem modes primijeniti pravoproporcionalnost i

podijeli ga sa svojim vrinjacimal



Tema 1: Brojevi | operacije sa brojevima

Samostalni rad

1. U marketu 2 kilograma narandfi kogtaju 180 dinara. Koliko koétaju 5 kg narand#i?

2. Automobil trodi 8 | goriva na svakih 100 km. Koliko litara goriva ée potroéitiza 250 km?

3. Petar Eita 30 stranica iz knjige za 40 minuta. Koliko vremena mu je potrebno da proita 75
stranica ako &ita istim tempom?

4. Jedna Stamparija ftampa po 500 knjiga za 4 dana Koliko knjiga ¢e oditampati za 10 dana ako
brzina itampanja ostane ista?

5. Fabrika proizvodi 2400 maski za 8 sati. Koliko maski e proizvesti za 5 sati ako cijelo vrijeme
radi istim intenzitetom?

6. Za bojenje 20 m* zida potrebna su 4 | boje. Koliko litara boje je potrebno da se oboji 50 m*
zida?

7. U jednom hoteln 3 sobe koétaju 12 000 dinara za jednu not. Koliko koftaju 5 soba za jedno
noc ako je djena po sobi ista?

8. Receptza picu kafe da su za tijesto za 4 pice potrebne 2 age braina Koliko éaga braina ce
biti potrebno da se napravi 10 pica ako se korist] isti razmjer?

9. Anita se priprema da pravi kolace i za to su joj potrebne odredene kolitine sastojaka u
zavisnosti od broja porcije. Za 5 porcija kolaéa potrebni su- 200 g Secera. 150 g braina i
2 jajeta. Mapravi tabelu da odredi koliko Secera, braZna i jaja ce biti potrebnoza 3.7 12
porcija kolaza?
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Rijef geometrija potife od starogrikih rijed. geo” Sto znad zemlja i.metrija”

ito znadi mjerenje. Bukvalno, geometrija oznaava mjerenje zemlje. U davna
vremena ljudi su razvili geometriju kako bi mjerili njive, gradili puteve, hram-
ove i gradevine te razumijeli oblik svijeta oko sebe.

Danas je geometrija jedna od najstarijih, ali i nagivljih grana matematike. Ona
nam omogucava da istraZzujemo oblik, velifinu, polaZ aj | odnose medu razlidi-
tim geometrijskim figurama, kao $to su taéke, prave. uglovi, trouglovi, krugowi i
tijela u prostoru.

»«Nema kraljevskog puta do geometrije.”

Makon izufavanja ove teme bit ¢ed sposoban/sposobna da:

= koristii pojmove knuZnica, krug, kngZni luk. medusobni poloZaj krnEnice i
talke, knuZnice i prave, dvije kruZnice, u syakodnevnom konieksiu;

- rjedavas probleme iz svakodnevnog konteksta koristedi pojmove 1acka, prava,
poluprava i duz;

- koristii mjerenje uglova, mjerne jedinice za uglove, centralni ugao i uglove na
transverzali u rjefavanju problema iz svakodnevnog konteksta;

- prepoznajes, uporedujes i koristis svojstva 2D oblika u svakodnevnim
situacijama;

= konstruies trougao, upisanu i opisanu knenicu kod trougla pr datim
uslovima;

=~ koristis osnu simetriju, rotaciju oko date talke | transladiju pri rjesavanju
problema.



Kruinica i krug

Oéigledno je da se u svakodnevnom ivotu Zesto
susrecemo s oblicima koji su poverani s krufnicama i
krugovima - tokovi bicikla, satovi, stolovi, pa &ak i
putanje kretanja planeta. U ovoj lekciji ces ponoviti i
produbiti znanja o krufnid, krugo i njihovim
medusobnim polofajima s tatkama. pravama i drugim
krufnicama, te éef nauditi kako se ovi koncepti koriste za
rjeavanje prakticnih problema.

Hi i:|'\lr|-=-r 1

U svoju sveskn crtaj prema sjededim uputama:

1. Nacrtaj krunicu k

= Onadi centar kruEnice slovom, na primjer, O,

« Povefi centar krui nice s jednom taékom kruinice. Zapisi kako se rove o rastojanje i oznadi ga

slovom.

» Poveti dvije tatke krufnice tako da dobijena du prolazi korox centar krugnice. Kako se zove to
rastojanje? Oznadl ga slovom.

2. Dodaj tatke:

« Izaberi jedmu tadu unutar kru nice i cznadi je sa M (OM < r).

« Izaberi jedmu tadu na knuEnici i cznaéi je sa (OA = ).

» [Izaberi jednu tadku izvan krufnice i cenadi je sa (OF > r).

Macrtaj prave:

Nacrtaj pravu a koja dodiruje krufnicu samo u jednoj tadki T (a n k = [T}).
Nacrtaj pravu s koja sijefe krufnicu u tackama A i B (e n k= A, B}).

Macrtaj pravu m koja ne dodiruje knefnica (m 0 k= @).
Macrtaj drugu krofnicu-

Macrtaj krufnicu koja dodiruje prvu kruEnicu i oznafi je.

Macrtaj krufnicu koja sijece prvu krufnicu i oznaéi je.

Macrtaj krufnicu koja nema zajednickih tafaka s prvom knuEnicom i oznaéi je.
Koliko rjesenja ima?

& B @ !"“l

& B @ rh.

Primjer 2

Prika#i razlifite medusobne polofaje krufnica i pravih pomodo geometrijskog softvera.
Napomena: Ako nemas pristup odgovarajuéem softveru za crtanje, crtaj u svojoj svesci pomodcu
geometrijskog pribora.



Tema 2: Geometrija

Rjesenje:
a) Prikafi medusobni polofaj dviju kruinica koje se dodirjo.
b) Izmjeri rastojanje zmedu centara tih kruinica odgovarajudim alatom iz aplikacije i wporedi
ga sa zhirom radijusa obje krugnice.
Sta primjecujes?
c) Pomjerajudi centar jedne od krofnica, primijeti kako se mijenjaju rastojanja izmedu centara
kruinica u poredenju sa zbirom njihovih radijusa.
Uputstvo za rad: Kako da ovo uradif o GeoCebra?
1. Aktiviraj GeoGebra i izaberi opciju za crtanje.
2. Crianje knufnice:
» Izaberi alat za krufnicu i postavi centar kruinice izborom taéke na povréini za crtanje
« Zatim, nzavisnosti od izbora iz padajuceg menija alata za crtanje krufnice, zavri postupak
crtanja knfnice.
Majbaolje bi bilo da izabere tafku na kru#nid kojom dei odrediti njen radijus.
3. Pomijeranje tatke i mjerenje rastojanja:
» Kreiraj tafku {na primjer, tatku C) unutar ili #zvan kninice.
» Pomieraj tatku odgovarajudim alatom i koristi alat za mjerenje rastojanja da vidis kako se
mijenja rastojanje od tacke do centra krufnice.
Uporedi ga sa radijusom krufnice.
Mapravi nopitene zapise u vezd sa svojim saznanjima.

Primjer 3

Ma krugnici k (O, r) zabrane su tacke A, B. Ci D (crt. 1). Na koliko dijelova tadke A i B dijele
krufnicu?

Rjeienje:
Take A i B, kao &to se vidi na crtefu, dijele krufnico na dva k C
dijela, jedan koji sadr#i tacku C i drugi koji sadr#i tacko D.

ort |




Dio krodnice ograniden sa dvije njene tatke, zajedno sa tim tafkama, nazivamo
keruini huk.

Da bismo previli razlikn izmedu dva kruina lnka koja odreduju drije razlicite tacke jedne
kruZnice, za njihovo oznaéavanje cemo koristiti tri velika slova: njegove dvije graniéne taéke i
jednu tackn na knitnici kojom je odreden taj kruini lnk

Dva krufna luka sa crt. 1| oznadavamo sa ACH | ADR,

Date su dvije krudnice k, (O0,,4 cm) i k, (0,. 3 cm). U kakvom medusobnom polofajo su te dvije
kruinice ako je rastojanje izmedu njihovih centara:
a) y0; =T cm
b) 040 =5 om
¢} OyO: =9 cm
Ladatak 2
Macrtaj krufnicu sa radijusom od 35 mm, a zatim oznadi kruini luk koji odgovara tetivi dufine:
a) 40 mm, b) 3 cm, ¢} jednak preéniku kruFnice.
Primjer 4:
U jednom parlu treba da se postave dvije kruine fontane. Jedna fontana ima radijus od 5 metara, a
druga radijus od 7 metara. Na kojem rastojanju mogu biti centri ovih fontana da bi:
a) obje fontane bile van jedna druge,
b) obje fontane se dodirivale spolja,
¢) manja fontana bila unutar vece fontane i dodirivala je Znutra.

Rjesenje:
a) Ako rastojanje centara fontana oznafimo sa ¢, tada da bi obje fontane bile van jedna druge,
treba da vafi ¢ > r, + r,. odnosno rastojanje izmedu centara fontana treba da bude vece od

zhira radijusa obje krufnice. Nacrtaj!



Tema 2: Geometrija

b) Da bi se dvije fontane dodirivale, rastojanje izmedu -
centara fontana treba da bude jednako zbim radijusa fontana,
odnosno ¢ = r, + r,. Nacrtaj!
c) Dabi manja fontana bila unutar vece fontane i dodirivala je
iznutra, rastojanje izmedn centara fontana treba da bude
jednako razlici radijusa fontana, odnosno ¢ =r, - r . gdje je

r,<r, (ot 2). B g

ladatak 3

Toéak bicikla ima radijos od 35 cm.

a) Macrtaj kruinicu koja predstavlja tofak bicikla i na njoj oznadi centar krufnice. U tvojoj svesci
radijus neka bude 3.5 cm (podsjeti se na razmijer).

b) Emjeri duinu dijametra bicikla. A kolika je stvarna veli¢ina?

) Macrtaj radijus toéka bicikla i oznaéi ga slovom.

d) U kalvom medusobnom polofajo su umitragngi i vanjski rub gume?

U jednom gradu dva radio-televizijska predajnika postavijena su na odredenoj udaljenosti jedan
od drugog. Prvi predajnik ima antenskn povriinu koja stvara signal sa radijusom od 3 kilometra,
dok drugi predajnik stvara signal sa radijusom od 4 kilometra. Dva predajnika postavljena su na
a) Odredi da li postoji preklapanje signalnih podrudja, odnosno signala oba predajnika.
b} Za bolji prijem, ne bi trebalo da postoji preklapanje i mijetanje signala oba predajnika.

Ma kojem rastojanju se mogn postaviti predajnici da bi prijem bio bez mijedanja signala?

Odgowvori u svesku. Za tvrdnje na koje je odgovor DA - navedi primjer, a za tvrdnje za koje je
odgovor NE vrati se na primjere i zadatke koji se odnose na te tvrdnje.

1. Mogu da identifiknjem taclu kao unutrainju tadku u kru#nici, vanjsku tacku kruEnice ili tadlm
na krudnici. DA/NE

Mogu da odredim da li prava dodiruje ili sijece krufnicn. DA/NE

Mogu da odredim medusobni polofaj dviju knuinica. DA/NE

Mogu da objasnim &ta je krutni hik. DA/NE

Mogu da oznatim knugni huk na datoj kruinici. DA/NE

o o



1. Macrtaj krufnicu k (0, r). Nacrtaj i oxnafi radijus te krafnice sa OA i dijametrom AB. Koje

od tvrdnji su taéne?
a) Radijus je polovina preénika.  b) Preénik je vedi od radijusa.
c) Precnik je jednak radijusn. d) Radijus je dvostruko vedi od preénika.

2. Macrtaj k (O, 6 cm). Nacrtaj tetiva BC dufine 8 cm. rmijeri i odgovori kolika je ndaljenost od
centra kmuFnice do tetive?

a) Udaljenostje4com. b) Udaljenost je 6 cm
c) Udaljenostje8com  d) Udaljenost je 4.5 cm.

3. Taika A se nalari na 6 cm od centra O krufnice sa radijusom od 5 an. 5ta od sljedeceg je

taéno za poloZaj tatke A?

a) Tafka A se nalari na knidnici

b} Tatka A se nalazi unutar kruFnice.
¢} Tacka A se nalazi izvan kruEnice.

d) Tatka A je na pretnikn krninice.

4. ﬂﬂjﬂh‘uﬁrﬂ{iimnju:ﬂ:tmutﬂﬂmmﬂﬂiﬂﬁmhﬂhxﬂ' imarad.qlli_ -DdECm.ad'rl:lga
ima radijus od 7 cm. Kakav ce biti medusobni poloaj ovih dviju krufnica ako je rastojanje
izmedu njihovih centara 12 cm?

a) Kruinice ée se dodirivati spolja. b)) Knufnice ce se sjeci
c) Jedna krufnica e biti unutar druge. d) KruEnice fe se dodirivati znutra.

- 1 Dvapﬂpnshmﬂaima]h razliZi ‘temdqu:e i rastojan jEiI.m-EdIu.chtaIamcm- Rﬂdlpu

jednog tocka je 15 cm, a drugog 25 cm.
a) Macrtaj krofnicu svakog od dva tocka (koristi razmijer).
b) U kalvom medusobnom poloiaju su krufnice? Objasni zagto.

6. Macrtaj k (O, 4 cm), zatim nacrtsj radijus OM, tetiva MN i ;znaéi vedi kruzni luk koji
odgovara toj tetivi. Na kraju povod prenik &ije krajnje tacke su dvije tatke oznacenog
kruinog luka.

7. Macrtaj dvije paralelne prave i kruinicu koja dodiruje obje prave. Koliki radijus ima dobijena
kruinica? Koja je veza radijusa krufnice sa rastojanjem izmedu dvije prave?

8. Ma fanku u restoranu koji ima oblik pravougaonika dimenzija 2 dm i 2 m treba da se

poredaju tanjiri krufnog oblika &ji su preénic 5 dm, 1 dm, 1.5 dm, 2 dm. Koliko najvise
tanjira mofe da se poreda du# Zanka ako treba da se stavi najmanje po jedan tanjir svake
velitine?



Tema 2: Geometrija

9. Marko i Ana se nalaze u parkm i svaki od njih ima swoj krug za igru. Krog Marka ima radijus
od 5 metara, a krug Ane radijos od 3 metra. Centri dvajuo krugova udaljeni su 6 metara jedan
od drugog.

a) Da li se krugovi Marka i Ane sijelm? Napravi crtef u razmjeru da bi odgovorio na pitanje.
b} Ako se centar Aninog kruga pomjeri za 2 metra bliZe centru Markovog kroga. hode li se
krugowi vide ili manje preklapati? Objasni.

10. U Betinom dvoriftu ima krufna cvjetna gredica s radijusom od 8 metara. Staza prolazi kroz
dvoriste i nalazi se na ndaljenosti od 6 metara od centra gredice. Da bi pomogao/pomogla
Beti pri uredenju dvorista, odgovori na pitanja i potkrijepi objagnjenje crtefom (koristi svoja
predznanja o razmjeru).

a) Da li staza sijefe kruinicu gredice? A ko da, kolika je dufina dijela staze koji prolazi kroz
gredicu?

b) Hode li staza sjefi krufnicu cvjetne gredice ako se pomjeri za 2 metra dalje od centra

¢) Hoce li staza sjedi krufnicu cvjetne gredice ako se pomjeri za 2 metra blife centru

11. Nacrtaj kru#nicu k (O, 3 cm), a zatim nacrtaj radijus OM. preénik MN, tetiva AB i
luk ACB.

12. U centru gradskog parka uzdife se :

W

» Prefnik todka rnosi 120 m. ¥

+ Najvisa tatka tocka je na 130 m iznad nivoa e
parka.

« Toéak rotira u smjeru koji pokazuju strelice.

a) Tacka O na crtefu predstavlja centar todka. Ma ¥
kojoj visini {(u metrima) iznad nivoa parka nalazi aive parka
se tadka OF

b) Toéak se krece stalnom brzinom iza jedan puni krug potrebno je 50 minuta. Mila ulazi
u kabinu na poéetnoj poziciji X i zapoéinje voinju. Gdje ée se Mila nalaziti nakon 25
mimota?
A Utafki Y B. Izmedu tafaka ¥ iZ C Utadki ZD. medu tafaka 7 i X

¢) Kolika je dufina puta koju e preci kabina Mileza 25 minuta, ako je dufina krofnice pri
jednom cijelom okretu 377 m? Kako se zove dio knuEnice koji ée preci Mila?




Tangenta kruinice

Thnmtap]a:hnndm;unm]; i nm]lpnmﬂ i}

geometriji. Svakodnevno je susrecemo n arhitektur, transportu i
tehnologiji U ovoj kekciji cef nauditi ita je tangenta na krufnicu,
kako da je prepoznas, pravilno nacrtaé i kako se tangenta mode
primijeniti pri rjeéavanju zadataka u realnom kontelstu.

I'J"rl:r'|:||:'¢ 1

Ma slici je prikazan most koji se protefe nad rijekom.

Njegova glavna noseca konstrukeija ima oblik krfnog

luka. Iznad tog loka nalari se prava platforma po kojoj se

a) U kakvom medusobnom polofaju se nalaze krufni luk
mosta i prava platforma knja se protefe po njegovoj
gornjoj strani?

b) Zamislite da je noseca konstrukcija dio cijelog krnga.
Madei li nadi sli€nost s nekom polofajem zmedo
krufnice i prave koju ste uéili na £asovima matematike?

Tangenta kruinice je prava koja ima jednu zajednifku tackn s kruinicom, nazvanu
tacka dodira.

LN

Primjer 2

Ul tvojoj svesci nacrtaj krufnico sa proizvoljnim radijosom b

i centrom O. Zatim nacrtaj najmanje 2 razlifite prave koje su na
rastojanju od centra krufnice koje je jednako radijusu tvoje ta
kruZnice (cre. 1). 0
a) Kakav medusobni polofaj zaurima svaka od nacrtanih pravih
& knuEnicom?
b) Za svaku tangentu povedi tacku dodira s centrom krugnice.
Izmijeri ngao koji svaka tangenta zahwvata s radijusom ot 1
dobijenim povezivanjem njene dodirne tacke s centrom
kruinice. Sta moges zakljutiti iz svog istrativanja?
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) Nacrtaj knuinicu k (O, r}irﬂdijmﬁgdjejETpm'mvdjnamﬂmknﬁ.nimHmajmngenmm
kruznicu koja prolazi kroz tadku T,

Tangenta krufnice je normalna na radijus
kruznice koji poveruje centar kruinice s njenom
takom dodira.

knt={T}
Primjer 3

Ma krugnici k{Q, r) zaberi 2 tadke M i N kroz koje e prolaziti sekanta te krufnice.

v

L Prava koja sijede kruinicu zove se sekanta. J
ks ={M W}

Ladatak 1

U jednom gradu planira se izgradnja novog trga. Ma trgu ée biti velika fontana u obliku krugnice.
Radijus fontane je 8 metara. Planirano je postaviti stazu koja e biti tangenta na krufnicu fontane.
a) Ma kojoj udaljenosti je staza od centra fontane?

b) Mapravi crief. Kako ¢ef nacrtati stazu? Pri crtanju koristi razmjer.

Primjer 4

U jednom parku postoji velika cvjetna leja kruinog oblika. Treba postaviti dekorativni kamen u
taéki P koja je izvan krufnice ovjetne leje. Zatim se planira postaviti staza koja ée prolaziti preko
dekorativnog kamena i dodirivati cvjetnu leju u jednoj tacki. Kako nacrtati stazu koja de prolaziti
kroz tacku P (dekorativni kamen) i biti tangenta na leju? Koji je tatan metod za crtanje ove staze,
koristedi samo geometrijski trougao i lenjir?

Rjesenje:
« Prvo, nacrtaj cvjetnu leju (krufnicu) sa centrom u tadki O i radijusom r.

# Oznafitacko P {dekorativni kamen) izvan krofnice.

» Geometrijskim trouglom i lenjirom nacrtaj tangentu koja e prolaziti kroz tadku P i dodirivati
kruEnico u tafki T. Koliko takvih staza se mo#e postaviti? Kako fef provieriti da li je precizno
nacrtana staza koja prolazi kroz dekorativni kamen i dodiruje fontanu?



Iz date talke wvin krufnice moguo se konstruisati talno dvije tangente
do kruznice.

U ovoj lekciji ofekuje se da necrtas ortet pomodu lenjira.
Primjer 5

Stazaza vorila projektovana je kao krutnica s radijusom od 50 m. Zadtitna ograda za ovu stazu
treba biti prava koja ée dodirivati stazu na tafno odredenom mijestu. Prikafi stazn i zadtitno ogradu
criefom.

Rjcienje: A
Crietom je predstavljena knufnica (kruina staza) i zaktitne ograds
koja dodiruje stazn u talki A.

at 3

Pri izgradnji skejt-poligona kruinog oblika s radijusom od 10 m, na udaljenosti od 25 m od centra te
krugnice postavljen je putokaz. Od putokaza do skejt- poligona planirane su dvije staze koje e dodirivati
kruEnicu skejt-poligona. Kolike su dufine tih staza?

Uputstvo: Koristi razmijer. prikafi sitnaciju criefom, a zatim mjerenjem odredi dufinu tih staza.

1. Koja je razlika pri crtanju tangente na kruinicu kada treba da je povudes:
a) kroz talku na krfnici
b} kroz tadku izvan knnice.
Prikafi oba sluéaja crtefom.
2. Kolika je udaljenost od centra kruinice do zajednicke tacke/tacaka s tangentom (sekantom) u
poredenju s radijusom te krufnice?

Odgovori na pitanja u svojoj svesci:

= Da li mogu prepoznati tangentu na krufnicu? DA/NE

+ Da li mogu nacrtati tangentu iz date tatke? DA/NE

« Da li mogu primijeniti tangente u praktiénim situacijama? DA/NE
Objasni svoj odgovor.
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Samostalni rad

1. U parkn u obliku kroga s radijusom od 30 metara planira se postaviti rasvjeta na 5 metara
od ruba (kru#nice) parka. Koja od sljedecih duiina predstavlja radijus kriEnice koju gine

rasvjetna tijela?
a) 25 metara b} 35 metara
¢} 30 metara d) 20 metara

2. MNa kruinoj biciklistitkoj stazi s preénikom od 30 metara treba zgradit! izlaz koji ce bitt
tatka dodira staze koja vodi do susjedne staze. Kolika je udaljencst od centra krugne staze do

izlaza?®
a) [ metara b} 15 metara
c) 30 metara d) 20 metara

1) Koje svojstvo tangente ce pomodi u dizajnn staze od izlaza stazef

2} Ako se dufina radijusa biciklistike staze povela na 20 metara, da li izlaz biciklisticke
staze ostaje dodirna tacka staze koja treba da se napravi do susjedne staze?

3. Fontana u parku ima oblik krufnice s radfjusom od 12 metara. Pofevii od taike A koja je na
15 metara od centra krufnice treba postaviti stazu koja e biti njena tangenta.

i) Kojaodsljedatih dofina je jednaka udaljenostt od centra kru#nice do dodirne tacke
tangente i krufnice?

a) 10m b} 1Z2m c} 15m d) 20m
ii) Koja od sliedatih dofina je jednaka udaljenosti od tatke A do dodirne tatke angente i

kruZnice? Korist! crtef u razmjeru.
a) 5m by Em c) 9m d) 10m

Graficko sabiranje i
oduzimanje duii

Sabiranje i oduzimanje du# osnovni su dio geometrije koji se

koristi u mnogim praktinim sttuacijama. U ovoj lekeiji naudit &ef kako
sabirati | oduzimati dufi koristed Sestar. Dodatno, naudit éef razlikovati
kolinearne tafke i kako konstrisati duf jednaku dufini datoj dugini.

Onva tehnika de ti omoguéiti precizno konstruisanje dufi { primjenu znanja
u razliitim situacijama.




Primjar 1

Tomislar feli iti od lnée do svoje Ekole, ali na putu ima dvije stanice na kojima mora stati, a to su:
stanica A i stanica B,

» Udaljenost od njegove kude do stanice A je 3 km.

« Udaljenost od stanice A do stanice B je 2 km.

» Udaljenost od stanice B do 2kole je 4 km.

a) Macrtaj dufi koje predstavljsju put od kude Tomislava do Ekole, preko stanica A i B.

b} Ezrafunaj ukupnu udaljenost (graficki i aritmeticki) koju Tomislay treba preci da bi stigao do
skale.

¢} Ako je Tomislav prefao put od knde do stanice A, koliko kilometara mu jo3 ostaje do Skole?

Rjcienje: Sem
a) U kojem razmjern su nacrtane udaljenosti?
b) 3km + 2 km + 4 km = 9 km. Tomislav treba predi 9 km da bi .
stigao do ikole.
O Yem \A 2am ,.B 4om 1: dcm
) ) )
c) 9km - 3km= & km. Ako je Tomislav prefao put od kuce do
stanice A, tada mu je do &kole ostalo joi 6 km.

Primjer 2

Jedan indenjer treba postaviti rasvjetu za osvjetljavanje staze u parku. Staza je prava linija, a infenjer
planira postaviti tri svjetiljke na odredenim pozicijama.

= Svjetiljka A treba biti postavljena lijevo na stazi.

= Svjetiljka B treba biti postavljena na sredini izmedn A i C.

= Svjetiljka C treba biti postavljena desno na stazi.

a) Macrtaj pravu koja predstavlja stazu i oznaéi tatke &, Bi C.

b) Provjeri da li su svjetiljke A, B i C na istoj pravoj.

c) Ako je udaljenost od A do B 5 metara, izrafunaj udaljenost od A do C.

Rjesenje:
2) A B E
b) Tacke A, B i C su na istoj pravoj.
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{ Za tacke koje leze na istoj pravoj kake se da su kolinearne tacke.

c) Udaljenost od tatke A do taéke C (ako su taéke A, B i C kolinearne i tacka B je
izmedu tataka A i C) jednaka je zbir udaljenosti od tacke A do tatke B i od tafke B do tacke
C:5m+5m=10m.
Udaljenost od tafke A do tatke C je 10 metara, odnosno= 10 m.

Primjer 3

Dali sutacke A, B i C kolinearne ako-
a) BC = 6cm, AC = 10cm, AB=4cm b)) BC = 4cm, AC = 12cm, AB = 10cm

Rjedenje: o _ o
a) Ako graficki saberemo dufine AB i BC. dobit cemo duf AC, odnosno AC = AB + BC.
To je prikazano i criefom.

10 cm

& .
&

-

A 4cm B ficm ¢ Tafke A, B i Csu kolinearne.
b) U ovom shuZaju nijedno od rastofanja ne mofes predstaviti kao zbir druga dva rastojanja.
patacke A, B i C nisu kolinearne. AC < AB + BC.
B

Za bilo koje tri tacke M, N i P vazi: Rastojanje od tatke M do P nije vece od zbira
rastojanja od M do N i od N do F, odnosno MP < MN + NP.

Primjer 4

Jana #eli da ogradom ograduje dvije baste u oblilu kradrata s razli¢itim dufinama stranice. Nakon
mijerenja dufina stranica wtvrdila je:

« Prva baéta ima stranicu AB = 5 m.

+ Druga badta ima stranicu CD = 3 m.

Jana Zeli da spoji ove dvije dufi u jedmu (ukupna dufina ograde), ali takode Zeli da zna koliko je
dufa stranica AB od stranice CD.



ﬂj,d:ﬂ_jﬂ A B

) Lenjirom crtamo dufi AB=5miCD = 3m.

b) Da bii ti mogao/ mogla konstruisati dui
kao zhir dutina AB i CD, radi kao Jana: -
« Zestarom izmijeri duzinu duti AB, ,
« Prenesi u duf na polupravu koju éed nacrtati,
oznaavajudi je kao A'B’ (pritom se tafka A’ postavija
kao pocetna tacka poluprave).
« Sestarom zmjeri dui CD,
« Prenesi tu dufinu s pofetkom u B’ {igla Sestara se
postavljau B, dobijase B' = C".
Zatim drugim dijelom Sestara — oloviom iscrtavamo
hmn;lulmpdwmi.umm'mpﬁ' novo tackn
kao D).
« Novaduz A'DY imade dufinu jednakn zhirn dufina
ABiCD,A'D'=AB+CD.
¢) Da bi konstruisala duf jednaku razlici duzi AB i CD, A B
Jana radi djedece korake, pa ih dijedi i uradi i ti:
Macrtaj polupravu i odaberi pofetnu tadkn A" I —
Sestarom zmjeri dufinu dufine AB.
Prenesi tu dufinu na polupravu, cznacavajudi je kao A'B'.
Sestarom zmjeri dufinu dufi CD. X r Bal
Postavi igln Sestara u tacku B' i iscrtaj luk na dufini , alis £
olovkom Sestara prema tacki A (B’ = C').
Tazku u kojoj luk sijefe duf A'B’ cznadi kao IV
+« Nova dutina A'D’ imace duzinu jednaku razlici dutina AB i CD,
odnosno A'DY = AB - CD.

Tadatak 1

Dat je pravougaonik sa dufinama stranica 2 cm i 3 om.
Graficki izrafunaj obim pravougaonika.

» Jedan trosjed duzine AB = 2 m.

+ Jednu fotelju dufine CD' = 1.5 m.

a) U razmjeru nacrtaj duii AB i CD koje predstavljaju dufine namjestaja

b) Konstruiraj nova dut &ja je dufina ukupna dufina namijestaja (trosjeda i fotelje).

I-F'q

—
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c) Ako je duzina zida u dnevnoj sobi 5 m, izratunaj hoce i ostati prostora na zidu ako A na postavi
oba komada namjestaja na isti zid, jedno pored drugog.

d) Ako je dufina najdufeg zida 5 m, a Ana na toj strani prostorije postavi samo trosjed, kolika
dufina ostaje za neki drogi komad namjeftaja?

Ladatak 3
Davﬂhuarjemmadimuubhpmmmﬁaﬂdhmjed:mmimjeﬁ:dmadd&m
druge stranice je CD =3 m.

a) U razmjeru nacrtaj duzi AB i CD koje
b) Konstroiraj novu duf Zija je dufina ukupna dufina dugi

ABiCD.

) Odredi konstrukcijom - koliko ukopno metara ograde ce

Davidu trebati ako postavi ogradu oko cijele gredice?

(Ukdjodi sre Zetiri stranice).

Kako tafno mijerenje i odredivanje dufine dufi mofe utjecati na proces dizajniranja namjeitaja
ili predstavljanje udaljenosti na mapi? Objasni zaéto je vaino koristiti tafne mjerne alate, kao
&to su lenjir ili festar. i kako to mofe poboljZati rexultate u realnim situacijama, kao &to su izrada
namijeitaja ili mjerenje ndaljenosti.

Zapiti odgovore u svoju svesky. Za ono u &to nisi siguran u svojim znanjima, vrati se na one
dijelowve lekcije.

» Mﬂgu]iﬂﬂhimﬁ i oduzimati dufi Zestarom?

+ Da li razumijem razliku zmedu grafickog i aritmetiékog sabiranja i oduzimanja dufi?

+ Kako mogu primijeniti ovo znanje u praktiénim situacijama?



U nekim zadacima postofi potreba za koriStenjem razmjera.

1. U jednoj ulici ima prostor za parkiranje automobila. Dufina parkinga je 24 metra, & dufina
jednog automobila je 4 metra. Ako izmeduo dva automobila treba da postoji minimalna
udaljenost od 1 metar, graficki prikafi kako & izgledati raspored automaobila i Zradunaj
koliko antomobila mofe da se parkira na parkingu.

r Pmdp!mWEﬂiﬁmmtﬁﬂJhﬂntﬂﬂnm&MNiE Udaljenosti #zmedu
stubova su: MP = 5 kam, MN =7 km. Kolika je udaljenost irmedu stubova u tadkama Ni P

ako:
a) stub P je izmedu stubova M i N b) stub M je izmeduo stubova Ni P

3. Mirko planira irgraditi ogradu oko svog dvoriita. Dvoriite ima oblik pravougaonika sa
dufFinom od 8 metara i firinom od 5 metara
a) Graficki odredi nkupnu dutinu ograde dvorista.

b) Ako je jedan panel ograde koji e se koristiti za ogradivanje dug 6.5 metara, graficki
prikati koliko panela e biti potrebno za izgradnju cijele ograde.

4. Jedan infenjer planira zgraditi most koji de se sastojati od dva dijela:

+ Prvi dio ima dufinu jednaku 4.2 m.

» Drugi dio ima dufinu jednaku 3.8 m.

a) Macrtaj duti AB i CD, koje predstavijaju duzine dijelova.

b) Konstruiraj novu dufi koja predstavlja ukupno dofino mosta.

¢} Ako infenjer odluéi skratiti most za 2 m, konstruiraj nova dufi koja predstavlja skraceno
dufinu mosta.

5. Jasnafeli zgraditi stazu u svom dvoridtu koja ce biti prava linija. Staza de imati dufino od
10 m, ali ¢e biti potrebno s jedne strane odstraniti jedan dio staze kako bi se postavio ulaz n
dvoriite. Dufina ulaza bit ce 4 m. Konstrukcijom odredi kolika ce biti nova dufina staze.

6. Lena ima traku koja ima ukupnu dufinu AB = 12 dm. Ona Zeli da je koristi za ukrasavanje
dvije police u srom domu. Dufina trake koja ée biti potrebna za ukrafavanje svake police je
CD=5dm.

a) Macrtaj du AB koja predstavlja ukupnn dutinu trake i duf CD za dufinu jedne police.
b) Uz pomo¢ Sestara, konstruiraj nova duf koja de predstavljati preostahy dufinu trake.
c) Izrafunaj koliko centimetara trake e ostati nakon ukratavanja druge police.
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Konstrukcija paralelnih i normalnih
pravih. Simetrala duzi

Ovom lekcijom naudit ef kako konstruisati

paralelne i normalne prave, kao i konstrukcijo simetrale dufi.
Owi koncepti su vrlo vaini za razumijevanje geometrijskih
svojstava pravih i dufi i pomodi ce ti da rjedavas razlicite :

peometrijske zadatke. Sa ovim znanjima modi def raditi
razlifite geometrijske konstrukcije i steci nove vjestine koje
e ti pomodi pri rjetavanju slofenijih geometrijskih
problema.

Primjer 1
Marko Zeli nacrtati ulicu koja je paralelna postojecoj ulici i
drugn ulicu koja sijede postojedu ulicu pod pravim oglom.
Takoder, treba postaviti semafor na sredini pjefackog prijelaza.
a) Uz pomo< geometrijskog pribora nacrtaj jedm pravo,
a zatim nacrtaj drugu pravu koja je paralelna s prvom.
b) Macrtaj drugu pravu koja je normalna (okomita) na prn.
c) Data je duf koja predstavlja pjefadki prijelaz.
Macrtaj simetrah te duzi kako bi oznagio/oznacila sredinu
gdje ce biti postavljen semafor.

a) Koristedi lenjir. nacrtaj jednu pravo. L
drugog geometrijskog trougla i kizi ga gore ili dolje dok ne dobijes
paralelnn pravo.
b) Za normalnu pravu, koristi geometrijskd trougao tako da B
Aﬁa

jedna njegova stranica bude postavljena na prva pravu,
a droga da bude normalna na mju

c) Da nacrta simetralu dugi, slijedi ove korake: x| - T
« Postavi lenjir na dus i izmjeri dufinu duzi 7
» Podijeli tu duf na polovinu i oznadi sredifnju taéku dufine.
» Postavi lenjir tako da jedna njegova stranica bude na duz,
a druga da prolazi kroz sredifnju tacku pod pravim uglom.
« MNacrtaj normalnu pravu koja sijede duf na polovinu




Primjer 2

Na prozor treba postaviti dvije ukrasne lajsne kao na slici. One treba
da bodu postavljene tako da jedna prolazi kroz sredinu i da bude
pravilno postavi lajsne.

Da bismo iskoristili matematiku pri rjefavanjn ovog realnog
problema, koristicemo Sestar i predzenanja o simetrali dufi.

Rjesenje:
Koraci za konstrukciju lajsni pomodu Sestara:

Lenjirom nacrtaj horizontalnn lajsnu kao duf s odredenom
dufinom (na primjer, 4 cm).

Onati krajnje tafke dui i imennjih kao A i B.

Postavi vrh Sestara u tafku A i otvori ga na vie od polovine
duine dufi

Macrisj luk iznad i ispod s obje strane dufi.

Me mijenjajuci otvor festara, ponovi isto iz tafke B, tako da se dva
para lukova sijeku. Oznadi tacke presjeka lokova gore i dolje tatkama
PiQ, redom.

Poveti tacke P i Q gdie se lukovi sijeku lenjirom.

Ovwa prava dijeli dui AB na dva jednaka dijela i normalna je na nju
Ona je simetrala AB, oznaka sAB.

Ornafi tatkn u sredini kao M.

(Orva lajsna je normalna na prvu, &to znafi da formira ugao o
d 90° s njom.

Sa ovim koracima majstor e modi pravilno postaviti lajsne na
prozom!

ITadatak 1

Precrtaj dufi u svoju sveskn i konstruiraj njihove simetrale.
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Primjer 3

podlogu koja je ved napravljena. Pri tome, za jedan se zna u kojioj

tacki osnove treba da se postavi, a za drugi na kojoj udaljenosti A

od ploée treba da stoji. S mp—
Kao infenjer na gradilifto, imaé zadatak da napravii

konstrukciju kojom cef prikazati oba stuba.

+m

Rjesenje:
Korad za konstrukciju dva stuba:
. Konstrukcija stuba u datoj tacki betonske podloge (konstrukdja normale na pravu kroz datu
tacku koja lefi na toj pravoj).
{}mmhm}ﬂnﬂmkur
» Lenjirom nacrtaj horizontalnn prava p, koja predstavlja *
betonsku podlogu.
« Izaberi taflu A na pravoj p i oznadi je kao mjesto
postavljanja prvog stuba. a a ¥
» Postavi vrh Sestara u tafku A i crtanjem krufnog luka -\"-.._______"f______..-"'r
oznaci dvije tacke M i N na podlozi, jednu lijevo i jednu P
desno od A.
« Ne mijenjajudi otvor festara, postavi ga o tafku M i '
nacrtaj luk iznad i ispod.
» Ponovi isto iz tatke N, tako da se dva luka sijeku
Spoji tacku A s mjestom gdje se sijekun lnkovi 5
- ova prava je normalna na podlogu i predstavlja
prvi stub.

=l
=

1. Konstrukdija drugog stuba koji prolazi kroe tackn izvan M
Orvaj slucaj je takoder konstrukdija normale na pravo kroz P
kojem &ef zapisati korake u svoju sveskn i napraviti trafenu
i T

Primjer 4

n
nekaoliko dijelova povlaZenjem paralelnih pravih koje su na L S—m
Drakle, data je prava [ i tatka P koja je na udaljenosti 5 m od L
Twoj zadatak je da konstruiras prava m || [ koja prolazi kroz P
Iskoristi dati crtef. zapi&i korake konstrukcije i uradi je u svojoj svesci.

—




Precrtaj dufi u svoju sveskn. Kroz tactku S koja je tadka -y i

Prujeknsinmmladﬁiﬁiﬁknnmﬁmjpmmp

koja je normalna na pravo AM i pravo g koja je paralelna

& pravom BM. N
Primjer 5:

Na jednoj ulic treba postaviti novo antobusko stajaliste. Platforma stajalidta treba biti normalna
na rub trotoara, a krovna konstrukcija treba biti paralelna s njim. Kao intenjer, imas radatak da

a) Konstruiraj platformu kao duf normalnn na rob trotoara.

b} Konstruiraj prava koja &e biti paralelna s rubom trotoars i predstavijati krovnn konstrukeijo.

Rjckenje:

Koraci za konstrukciju:

» Nacrtzj prava p, koja predstavlja rub trotoara.

» Izaberi tadlm A na toj pravoj gdje e biti postavljena platforma.

» Sestarom:

« Oznadi dvije tatke B i C na pravoj p, na jednakoj udaljenosti od A.

» Postavivrh festara u taflm B i s radijusom vefim od polovine duf BC opisi luk prema gore.

» Zatim postavi festar u tadkm C s istim radijusom i opi&i drogi luk koji se sijede s prvim.

. Chnnﬁu&lpmqieklkmﬂipmeﬁjesﬁ-ﬂnﬁjmnﬂniﬁj!nmmalnanapiprn:hmﬂja
platformu.

» Zakrovno konstrokciju:

« Izaberi tadku E kroz koju ée biti postavljen krov.

» Koristedi Sestar, konstruiraj pravu q paralelnu s p koja prolazi kroz E.

» Ova prava q predstavlja krovnu konstrukciju.

Tadatak 3 mijesin Fa pariirenje sebembile

Ma crtefu je prikazan parking prostor na kojem treba iscrtatati put &2 izlas s parkings s
paralelne linije kojima e se oznafiti parking mjestaza
automobile. Ona trebaju biti poredana o dva reda i ostaviti mjestn fa purkinene exiomohile

prostor izmedu redova za izlaz s parkinga. Iscrtaj linije na . — >
parking prostoru i edredi koliko najvife automobila mode stati

na ovaj parking ako prostor za jedan antomobil treba imati oblik

pravougaonika dimenzija 4 m na 2 m. (Dimenzije parkinga so

16 5a 11 metara, a izlaz je tri metra na strani parkinga dufine 11 metara).



Tema 2: Geometrija

Kako bi mogao koristiti paralelne i normalne prave, kao i simetralu du#i u svakodnevnim
situacijama, na primijer, u arhitekuri, dizajnu namjestaja ili éak u slikarstvu? Objasni kako ti ove
konstrukcije mogu pomoci da stvoris precizne i uredne konstrukcije.

Odgowori u svoju svesku. Ako za nefto nisi sigoran, vrati se na te dijelove lekcije.
1:

e

Koliko dobro raznmijem osnovne geometrijske pojmove, kao &to su paralelne i normalne prave,
i simetrala dui te njihova konstrukcija?

. Dali uspijevam koristiti ove konstrukcije u zadacima vezanim za dizajn, arhitelturn ili

svakodnevne sitnacije?
Koja konstrukcija mi je bila najtefa za rarumjeti i za&to?

. Koja konstrukcija mi je bila najlaka i kako sam je primjenjivao/primjenjivala?

Da li se osjedam spremno primijeniti ove geometrijske koncepte u novim zadacima ili

izazovima?



Samostalni rad

1. Paralelno s datom ulicom s iste strane treba postaviti dvije paralelne pjefake staze. (koristi
razmijer)
a) Konstruiraj dvije paralelne staze koristedi Ssstar, tako da prva staza bude na udaljenosti
od 3 metra od vlice, a druga na udaljenosti od 6 metara od prve staze.

b} Odredi udaljenost izmedu ulice i druge staze.

2. U projektuza uredenje dvoriine povréine imaé zadatak postaviti ovjetnu gredicu koja ¢e biti
normalna na pjeiadu stazn u dvoris.

a) Izaberi tafku na glavnoj stazi od koje ef zapodet! gradnju ovjetne gradice.
b} Konstroiraj normalnu pravu iz te tacke koja ée sjeti glavnu stazu i po toj pravoj ée biti
vjetna gredica.
3. Date su dvije tatke na udaljenosti od 8 cm jedna od druge. Madi sredifnju tatku iz medu ove
dvije tatke konstrukcijom simetrale.

4. U projektuza izgradnju staze treba da konstruiras dvije paralelne prave koje ée predstavljati
donju i gornju stramu staze. Sirina staze je 2 m. Zatim treba da konstruirad normalnu stazu
kod koje je udaljenost izmedu lijeve i desne strane staze 2,5 m.

5. Park ima oblik pravougaonika dimenzija 6 m i 4 m.
U projektu za planiranje staza u parku treba postaviti
dvije staze. Prva staza treba biti postavljena paralelno s
dufinom parka na udaljencsti od 1 mi s dufinom 8 m.
Druga staza treba biti normalna na prvu i da je dijeli na
dva jednaka dijela.




Tema 2: Geometrija

Konstrukcija geometrijskih
elemenata obrazovnim softverom

U ovoj lekciji £ef se upoznati s vainim aspektom B el R S P B e T 3
geometrije — konstrukdjom geometrijskih elemenata, |

ali iz pomod savremenog obrazovnog softvera.
Koritenje digitalnih alata za crtanje i konstruiranje o =1

peometrijskim zadacima znaéajno olakSava proces "y
uéenja, dajuti nam moguénost da vizualiziramo i Al T T— ) —
ispitamo geometrijske konstrukcije na jednostavmiji i P ¥ ™
interaktivniji nacin. "; =3

| g
Cilj ove lekcije nije samo da razvijes tehnike [l S T

vjeitine za rad sa softverom, nego i da unaprijedis svoje
Uz pomod interaktivnih alata postat éef sigurniji i
efikasniji n rjefavanjn geometrijskih problema. Na kraju
lekcije bit ced spreman/spremna koristiti softver za
taéno i brzo izvodenje geometrijskih konstrukcija, o
{e ti koristiti u daljnjem uenju geometrije, kao i n
svakodnevnim zadacima koji uldjuuju planiranje,
dizajn i analizu.

Primjer 1

U jednoj trornici igraéaka prave se razlifite komponente za igracke. Twojzadatak je da nacrtaé dio
igracke koji treba imati pravougaoni oblik sa stranicama & cm i 4 cm_

1. Konstrukeija dui jednake datoj dufi: Zapoéni zadavanjem jedne dui na stoln diine 6 cm.
Tvoj zadatak je da nacrtas duk Cija je dufina jednaka datoj duti (AB).
prave.

3. Oznadi dvije tacke na svakoj od dobijenih normala. po jednu na udaljenosti 4 cm od krajnijih
tafaka prve duti (C, D).

4. Poweti Cetiri tacke da formiras pravougaonik. Rarmisli i zapi&i korake konstrukcije ako prvo



Primjer 2

Koristi alate obrezovnog softvera. na primjer, GeoGebru, da konstruirad du? jednakn datoj dugi,
simetralu dufi i paralelne i normalne prave.

Rjesenje:
» FKonstrukcija dufi jednake datoj dui:
Exaberi jednu dug i koristi alatln za kopiranje da konstruirad drugu jednalo duginn
» Konstrukcija simetrale:
Izaberi odgovarajucn alatkn & menija i kreiraj simetrahy dufi
« Konstrukcija paralelnih i normalnih pravih:
Odgovarajude alatke ti omogucavaju da kreirag prave koje su paralelne ili normalne
na datu pravo.

Primjer 3

Koristi obrazovni softver za crianje pjefackog prijelara na olici.

1. mmFﬂMhmmMmmuﬁedmkqlﬁmhmm

2. Koristi paralelne linije za oznatavanje rubova prijelaza: nacrtaj dvije paralelne linije s obje strane
dufi koja predstavlja ulicu. Ove linije ée oznaZavati rubove pjesackog prijelaza

3. Koristi normalne linije za oenaéavanje .zebri® prijelaza: nacrtaj normalne prave na paralelne
prave koje de predstavljati linije .zebri® na pjefafkom prijelazu.

Rjesenje:




Tema 2: Geometrija

Primjer 4

» MNacrtaj dut koja predstavlja most.

« Koristi simetralu da podijelif most na dva jednaka dijela.

» MNacrtaj prave normalne na most koje e predstavljati stubove koji drie most.

Koristi obrazowni softver za ovaj zadatak.

Ma slikama je prikazan postupak crtanja normalne prave na AB u tafki C koja ne lezi na pravoj AB.




Nmtajp]anmmﬂjmprnﬂnr[putmuﬂﬂinlul} Koristi obrazowni softwer za-

« Konstrukcijo dufi koje de predstavijati glavou strokoom.
« Koristi simetrale, paralelne i normalne prave da dizajniraé detalie.
Pokuodsj i s drugim alatima obrazovnog softvera kako bi predstavio prostor.
Zatim, odgovor na shiedeca pitanja:
« Koiji su koraci bili najlaksi, a kofi najtefi za konstrokciju?
« Kalmo ti je obrazovni softver pomogao da bude precimiji?
= Stobi uradio drugadije sjededi put?

Odijeni sebe pomoco ove skale

« Jasno ramumijemn koncept dufi | simetrale.

« Fnam konstruirat paralelne i normalne prave pomocn softvera.

« Mogu samostalno primijeniti geometrijske konstrukcije o stvarnim sitnacijama.

Ako imai moguénost, rjeSavaj zadatke koristedi peometrijskd softver, u suprotnom rjedavaj u

1. U parkm postoji staza duga 6 m. Treba napraviti drugn stazn koja prolazi kroz sredinu prve i

2. Data je prava i tacka koja ne lefi na njoj. Kroz datu taéku konstruiraj pravu paralelnn s
datom.

3. a) Nacrtaj pravougaonik koji predstavlja osnovu teniskog igralifta u dvorién
b) Nacrtaj dvije dijegonale pravougaonika i cznaéi ih.
c} Kﬂnﬂ:m:qﬂmﬂmlujﬂdmdlpﬁnﬂﬂhﬁuiﬂprﬂlﬂdﬁmtﬁh?ﬂmmﬂimﬁu

4. Dvije pjeSacke staze treba da se ukrste pod pravim uglom u datoj tacki jedne od staza. Prikafi
konstrukciju za v situaciju u svojoj svesci.
a) Kroz koje tatke prolazi prava normalna na dijagonahi?
b) Sta modes rei o pravoj normalnoj na dijagonalu?



Tema 2: Geometrija

6. Baita u oblilm pravougaonika treba da se podijeli na dva jednaka dijela. Koju geometrijsku
konstrukciju &ef koristiti? Na koliko nafina se moie podijeliti?

7. Dwa mosta treba da budu paralelna i da prolaze kroz dvije date tafke. Konstruirej paralelne

8. U parlu pravougaonog oblika (9 m i 6 m) treba postaviti staze tako da jedne budo
rasporedene paralelno s dofinom pravougaonika na svakih 3 m, a druge normalno na Sirinu
pravongaonika na svakih 2 m. Konstruiraj staze. Objasni koje su medusobno paralelne, a
koje medusobno normalne staze. Zasto?

Osnovni pojmovi o uglovima i
poluravninama

U svakodnevnom fivotu Gesto se susrecemo s oblicima, linijama i uglovima - od dizajna prozora
i vrata u nagim domovima do krivodavih staza u parkovima Da bismo razumieli i koristili ove
pojave, vaino je da poznajemo osnovne geometrijske pojmove, kao &to su poluravnine i uglovi.

U ovoj lekdji nanéit cef pojmove poluravnina, konveksni i nekonveksni uglovi i kako da ih
primjenjujed u svakodnevnim situacijama, pri dizajniranju prostora i rjeiavanjo problema.

Primjer 1

Ana postavlja solarni panel u svom dvorim. Da bi dobila najbolji ugao za primanje sunceve
svjetlosti, panel treba da bude postavljen pod uglom od taéno 67°. Ona je nacrtala ugao na papin.
ali ne zna kako da oznaci njegove elemente da bi ga izmjerila i provjerila da li je tagan. Dia bi
pomogao/pomogla Ani:

a) Nacrtaj ugao uglomjerom od 67°.

b) Imenuj elemente ugla (teme i kraci).




b} Temena ugla je O. Na svakom kraku izaberi po jednu tatkn i imenuj ih, na jednom kraku npr.
A, a na drogom krakn B (kraci ngla su OA i OB).

Primjer 2

U parku se gradi put koji treba da podijeli park na dva dijela - dio s cvjetnim lejama i dio s
travnjekom. Infenjeri su poéeli da cenadavaju put pravom linijom AB.

a) Onadi razliéitim bojama dijelove s obje strane prave AB.

b) Odredi i zapii koje tacke ravni parka pripadaju jednoj. a koje drugoj strani prave.

) Rijecima opifi ita predstavlja pojam .poluravnina”.

Rjesenje:
b) Tacka P je na zelenom dijelo ravni, odnosno na lijevoj strani
prave AB. Tacka () je na dijelu ravni obojenom crveno.
odnosno na desnoj strani prave AB. I tatka R je na pravoj AB.
¢) Poluravnina je dio ravni knji je ograni¢en jednom pravom
i sadr#i sve tacke s jedne strane te prave, zajedno sa samom
pravom.

a)

Sve tacke iz jedne ravni koje se nalaze na istoj strani od date prave u ravni, zajedno
s tom pravom, obrazuju geometrijski oblik koji se naziva poluravnina.
Za pravu m karemo da je graniéna prava ili rub te ravnine.

Ladatalk 1
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Primjer 3

Na crtefu su data dva ugla.

a) Koji ugao je maniji, a koji veci od 180°F / -

b) Precrtaj uglove u svoju svesku i oznadi svaki /
ugao.

c) Ixaberi tacke na kracima svakog ugla i poveti ih.

d) Sta moZet redi o dufini koju si dobio u svakom uglu

&iji su krajnji punktovi taéke s krakova tog ugla?

Rjesenje:
a) <4AOB = 70° manji od 180°,

b}
AMPQ = 210° veti od 180", . . c
¢) Dutina N5 je takva da njeni krajnji 4
punktovi pripadaju kracima i ona lefi
0 N A

potpuno unutar 4AQB,
Dugina CD je takva da njeni krajnji
Ietowi privadain kraci ]
ali ona ne leki unutar 4MPC).
Zakljuéujemo da se uglovi 4AQB i 4MPQ) razlilmju.

Za jedan ugao karemo da je konveksan ako svaka dufina &iji su krajnji punktovi
tacke s krakova tog ugla potpuno leki unutar tof ugla

Jedan ravminski geometrijski oblik F (podskup tacaka iz ravni) naziva se konveksan
oblik ako za svake dvije tallke M i N iz E, duz MN potpuno lefi na oblikn E
odnosno duk MN je podskup oblika F.

Ladatak 2

Ohbjasni zafto su prave, poluprave, dufi, ravan i poluravnina konveksni oblici?

ladatak 3

a) pokazuju 3500 sata? b) pokazuju 10:10 sati?



Primjer 4

ﬂetmugmixl:nﬁmiﬁhngmmpmmlmwm B
terem kao na criefw. Pomogzite trenern da odredi:

a) Dalije igraé u tadki D u istoj poluravnini s igraéem C u odnosu na pravu koja "
se formira od pozicija igrafa A i B? As

b} Dali se ovim rasporedom igraca A, B i C formira konveksan ili nekonvelksan
ugan s vrhom o B? D+
Rjcsenje:

Napravi crtef u svojoj svesci prema datim oputama.
2) Ako povuded prava AB, ofigledno je da se tacke C i D nalaze na istoj strani od nje, odnosno
lefe u istoj poluravnini.

b} Alko nacrtaé poluprave BA i BC, dobijaju se dva ugla s vrhom u tadki B, takva da je jedan
komveksan (to je ugao Cije je unutrainja tacka tafka D), & drogi nekonveksan (za njega je tatka

Tri klupe u fkolskom dvoriitu postavljene su n vrhovima zamifljenog trougla ABC.

a) Dalije klupa u tafki C u istoj poluravnini s klupom A u odnosu na pravu koja se formira od
pozicija klupa A i B?

b} Dalise ovim rasporedom klupa A, B i C formira komvelksan ili nekonveksan ugao?

Baéta je podijeljena stazom koja ide od tatke P{2.1) do tatke ((6.5). Cvjetna gredica je postavljena
u tacki R(4.3). Odgovori na sljedeca pitanja-

a) Dalitaka R pripada gornjoj ili donjoj poluravnini odredenoj pravom PO

b) Dalije ugao 4PRQ) konveksan ili nekonvelsan?

Mapravi vlastiti dizajn baite. Postavi staze po svom izboru koje se sijeku pod razlicitim uglovima
Crtaj na papiru ili koristi obrazovni softver da oznadis uglove zmedu staza Klasificiraj dobijene
Ovijeni svoj odgovor prema sljededim kriterijima:

» Identificirani su svi uglovi

« Tacno su Kasificirani kao komreksni ili nekomreksni.

+ Objainjena je zato svaki ugao pripada odgovarsjucoj kategoril
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Zaito je vaino razrlikovati konveksne od nekonveksnih uglova u stvarnom #ivotu? Koji primjeri iz
svakodnevice su ti najvile pomogli da razumijed poluranine i uglove?

U svoju sveskn odgovori sa DA ili NE na sljedede tvrdnje:

1. Mogu prepoznati i imenovati uglove i poluravnine.
2. Rarlikmjem oétar, prav, tup i ravan ugao.
3. Mogu klasificirati uglove kao komvelsne ili nekonveksne.

4. Mogu pravilno nacrtati i cznaciti uglove i poluravnine.
5. Uspjeino rjefavam zadatke povezane s uglovima i poluravninama.
Ako imaé viie odgovora JNE", ponovi dijelove koji su ti nejasni.

1. Girad je podijeljen na dva dijela rijekom koja prolazi kroz njega. Rijeka predstavija pravu AB,
gdje su A(2.2) i B(6,2). Park se nalazi u tacki C(4.4). a Skola se nalazi u tafki D{4.1).
a) Dali su park i ikola u istoj poluravnini koja je odredena pravom AB?
b) Koje od tataka su na istoj strani rijeke: E{5.5), F(1.1} i G(37)?

2. U jednom parku postoje tri staze koje se sijekun u tafkama A(3.2), B(6.4) i C{5.6). Tri staze
formiraju trougao ABC.
a) Macrtaj tri staze i oznadi ugao 4ABC.
b} Dali je ugao <ABC. komveksan ili nekonveksan? Objasni zasto!

3. Dworiite jedne kuce podijeljeno je stazom koja u koordinatnom sistemu prolazi kroe tatke
A(1,5) i B{4.3). U dvoriétu se nalaze: fontana u tafki F(3,5), cvjetnjak u tacki G{2.1) i rotilj u
tacki H{47).

a) Nacrtaj pravu AB i oznai tatke F, Gi H.
b) Koje od tacaka F, G i H su na istoj strani od staze?
¢} Kojaod tafaka je najudaljenija od staze?
4. Na sportskom teremu postavljen je fudbalski gol s tafkama A(1.3) i B(5,3). Igrac se nalaziu
tacki C(4.6). a lopta je u tacki D{2,5).
a) Macrtaj pravu AB koja predstavlja gol i tacke Ci D1
b) Dali je ugao ACD s vanjskom tatkom B komveksan ili nekonveksan?
c) Koja od tafaka C(4.6) ili D{2.5) je blie pravoj AB?



5. Macrtaj stazu za tréanje koja dijeli park na dvije poluravnine. Staza poéinje od tatke A{1.3) i
ide do tatke B(5.3). U parku je postavljena umjetnicka skulptura u tacki C(3.6). Odgovori na
Rkt it tiia:

a) Kojoj poluravnini definisanoj pravom AB pripada tacka C?
b) Dalijeugao 4ACB konveksan ili nekonveksan?

Mjerenje, procjenjivanje i
crtanje uglova

U svakodnevnom #ivotu éesto se susrecemo sa sitnacijama u kojima trebamo procijeniti velitinm
ugla. Na primjer, arhitekti u svom radn moraju taéno odrediti da li je ngao krove obtar, tup ili
nekonveksan kako bi se osigurala stabilnost i funkcionalnost.

U ovoj lekeiji ée nanéiti:

» Kako razlikovati i izmjeriti oftre, tupe i nekomveksne uglove do najblifeg stepena.

= Kako prodjeniti velifine uglova do najblife desetice.

« Kako ta znanja primijeniti u realnim sitnacijama.

Primjer 1
U parku se planira izgradnja staza knje formiraju uglove oko fontane. One su postavljene na sljedeci
nadin:

Staza AB i BC sijelm se u tacki B i formiraju <« ABC od 50°.

Staza BC i CD sijeku se u tacki C i formiraju 4BCD od 90°.

Staza CD i DA sijeku se u tacki D i formiraju 2CDA od 120°.

Staza DA i AB sijelm se u tadki A i formiraju <DAB od 1007,

a) Odredi koji uglovi su oétri, pravi, tupi ili nekomveksni.

¢) Macrtaj plan staza i oznaéi uglove.

d) Zamisl i da u parku treba postaviti rasvjetu u svakom uglu:

» Ako treba postaviti rasvjetu samo u temenima oétrih uglova, u kojim tafkama def je
postaviti?

»  Ako treba postaviti rasvjetu kod svih uglova vedih od 90°, u kojim tafkama e je postaviti?



Tema 2: Geometrija

Rjefenje:
d] C C
D(\ D(\
A B A B

Primjer 2

MNacrt-plan za dnevni boravak jednog stana predvida precizno projektiranje, odnosno treba
izmijeriti i nacrtati svaki ugao izmedu zidova do najblifeg stepena. Arhitekta je odredio sljedece
uglove:

= Ugao zmedu sjevernog i istoénog zida iznosi 65°.

= Ugao zmedu juinog zida i plafona je 1207,

» Ugao zmeduo zapadnog i jufnogzida je 210°.

a) Macrtaj ove uglove u svojoj svesd koristeci uglomjer.

b) Odredi koji od njih je oétar, prav, tup i nekonveksan ugao.

c) Dodatno objasni kako ugao od 90 stepeni koristiti za provijern uglova od 65° i 1207

Rjcienje:
a) Crtanje nglova:

13

Za 210° koriéteno je mjerenje ili kao druga opdija
dopunskog ugla 1807 + 30° = 2107).
(360° — 210° = 150°

b) Klasifikacija uglowa:
» 65" je oftar ugao {manji od 907)
« 1207 je tup ugao (izmedo 90° i 1807)
» 210° je nekonveksan ugao (ved od 1807)

c]I'rm]ﬂau.glnmudH]""

-

-



Primjer 3

Arhitelta Marko dizajnira novn sobu i nacrtao je nekoliko nglova izmedn ridova. Potrebno je
prodijeniti velifinn ovih uglova do najblieg stepena zratenog cijelim deseticama kako bi se rradio

tadan plan.

L/

a) Precrtaj tabelu u sveskon,

Ugao Procijenjena velifina ugla

Velifina ugla mjerenjem
uglomjerom

B
Y

Procijeni velifinm svakog vgla do najblifeg stepena rrafenog cijelim deseticama. Unesi

procijenjenu velicinu svakog ugla.
b} Koji od uglova je oétar, tup ili nekonwveksan?

¢) Mapravi crtefe u kojima def prikazati uglove s procijenjenim vrijed nostima.

Procjenjivanje uglova

Da bi procijenio/la ugao bez uglomjera, koristi vizuelno poredenje, na primjer:

a) Ugao od 45° je polovina pravog ugla (90°).

b) Ugao od 135" je tupi ugao, priblizno na polovini izmedu 907 i 180°.
¢) Nekonveksni ugao, kao 240° izgleda gotovo kao pun krug s malim ostatkom.

Za 117*: blizu 120°.
Za 205°: blizn 210°.

b) Prviugao od 60° je odtar ugao (manji od 907), drugi ugao je tup (zmedu 90 i 1807), dok je

tredi ugao 210° nekonveksan ugao (vedi od 1807).
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Zadatak 1 § o
Koristi uglomjer i na crtefu izmjeri jedan oétar, jedan tup i jedan nekomveksan
ugan, a zatim nacrtaj te nglove o svoju svesk C

Ladatak 2 A B
Procijeni velifinu svakog ugla do najblifeg stepena u dijelim deseticama. Za svaki ugao, zapigi svoju
procjenu i uporedi je s stvarnom veliéinom ugla.

Al

Iadatak 3

5a slike procijeni uglove. Jesu li priblifno 30°, 907 ili 15072

Primjer 4

Macrtaj jednostavmu skicu dijela objekta (kada, krov, zgrada. ) s razlifitim uglovima. Oznadi uglove
keaji su 60°, 120° i 180°,




Iodatak 4

Macrtaj ornament koji e sadriavati konveksne
i nekonveksne uglove, a zatim oboj odtre uglove
crvenom bojom, tupe plavom, a nekonveksne uglove

zelenom bojom. Na kraju izmjeri po jedan ngao svake
vrste i zapidi njegova velifinu

MNapravi spisak s pet predmeta u tvom domu (na primjer, ramovi, posude, stolovi, prozori).
Za svaki predmet:

« Procijeni jedan ugao.

+ lzmjeri ugao uglomjerom.

» Zabiljei kolika je razlika zmedu procjene i mjerenja.

Kako bi objasnio prijatelju ita je nekonveksan ngao? Kreiraj skicu, na primjer, most ili park, gdje
el koristiti najmanje tri vrste uglova (oftre, tupe i nekomveksne). Objasni zato si izabrao te uglove.
Mapravi procjenn, a zatim provjeri tacnost svojih procjena iz prethodnog pitanja. Koliko si blizn
stvarnim mjerenjima?

Da bi procijenio svoje znanje, pokusaj odgovoriti u svojoj svesci na shedece zazove:
Pitanje 1: Nacrtaj nekoliko uglova i procijeni ih bez koriitenja nglomjera. Zatim ih izmjeri i
uporedi svoju progjenu s taénim vrijednostima. Koliko je bila blizu?

Pitanje 2: Zamisli da treba da izradis sto s trongaonom plotom. Koje uglove e izabrati da bude
stabilan? Macrtaj skicu s oznadenim uglovima.

Pitanje 3: Ako je jedan ugao 130%

a) Koliko mu nedostaje do 180°7

b) Koliko mu nedostsje do 360°%

Pitanje 4: U kojim svakodnevnim sitnacijama bi mogao/mogla koristiti znanje o0 mjerenjuo uglova?
Nawedi barem tri primjera.

Ako taéno odgovori na sva pitanja &2

Aleo odgovoris na 3-4 pitanja, nastavi da vjezbasl §

Ako odgovorii na 1-2 pitanja, vrati se na lekciju i vjeZbaj jof malol X

Tzazov: PokuZaj da kreirad svoju zagonetku ili zadatak povezan s mjerenjem uglova i
podijeli je s drugimal



Tema 2: Geometrija

Samostalni rad

1. MNacrtaj ugao koji je veci od 90° i manji od 180° bez uglomjera. Procijeni njegovu velicinu,
zapii je. Zatim zmjeri ugao uglomjerom do najblifeg stepena i napiti njegovu veliim
Kolika je razlika medu velifine ugla i procjene?

' A\

Precrtaj tabeln u svoju svesku i popuni je.
Ugao 1
Ugao 2
[Ugao 3
3. NMacrtaj ugao od 50° i ugao od 1307 bez uglomjera. Svaki ugao izmjeri. Kolikn greskn si

Centraini ugao

Jesi li primijetiofla da brzinomjer na tvom bicildu,

sat na zidu ili dirajn tocka imaju oblike koji uldjufuju kugove i
nglove? U ovoj lekciji nandit ced kako creati, oxnacavati i
koristiti centralne uglove za rjeSavanje razlifitih problema.

Primjer 1

Jana feli napraviti ukras za rodendansku zabavu. Ona ce
koristiti krufni lnk da napravi zanimljiv ukras na plafonu svoje
sobe.
s Jana ima tri trake: crvenu, relenu i fut.
» na feli da svaka traka pokriva jedan dio krufnog loka koji je
1 od cijele krutnice.
» Dijelovi krufnog luka pokriveni razlifitim trakama da budu jednaki.




a) Koliki dio luka ée biti pokriven srakom od traka?

b) Hode li postojati neki dio huka koji ce biti ber trake?
Alko je odgovor da, kolild je taj dio?

Rjcsenje:

a) Lukje ! od cijelog kruga. Jana ima tri trake (crvenu, zelenu i #utu) i svaka i
udnjméepuhwan}aiunhndlﬂ:nuh'ninuglnh_ﬂtdmd&immum
u'uh.m:latrﬁncepuknnj-ndh:h, {

b) Aknmhmhpuhhl]udh'dnngi&n@umnnﬂguhﬂqeﬁm} a K-/
mmhﬂguﬁfemzmtﬂhqaﬁupﬂnu] odnosno cijeli krofni
luk. Znadi, cijeli kruini luk ce biti pokriven trakama i nece ostati prazan dio.

Primjer 2
Marko i Ana rade zajedno na jednom projekin. Oni Zele napraviti zanimljiv crief na jednom zidu o
svojoj Skoli koristedi krnfnicn i nekoliko pravih koje ce se sjeci u njenom centru. Pri tome kruinicu
dijele na tri jednaka dijela i svaki dio boje razliitom bojom. Marko i Ana radili su prema sljedecim
koracima:

« Marko je nacrtao knzfnico s centrom u taéki O.

« Anaje povezala tatlu O s tatkom A na knefnici.

= Marko je postavio uglomjer u centar O krufnice i na polopravu koju je nacrtala Ana te izmjerio
ugao od 120°. Zajto? Zatim je povukao drugi krak ugla i presjek s krufnicom oznaéio sa B.
Ezmedu tacaka A i B na krufnici oznacio je tadko M.

» Ana je, podevii od kraka OB ugla AOB, uglomjerom izmjerila ngao od 120° i povukla drugi
krak drugog ugla. Presjek drugog kraka drugog ugla s krufnicom oznadla je sa C. zmedu BiC
izabrala je taélu M.

« [ zmedu tafaka C i A na krufnici Marko je izabrao tacku P

a) Prema koracima koje su slijedili Marko i Ana, crtaj u svoju sveskn.

b) Da li je krufnica podijeljena na tri dijela?

¢} Imemuj dobijene hokowe!

d) Zapii svaki ugao Cije je teme u centru kruinice i koji odgovara jednom od kruinih lokova

.BNC, CPFA.
) Precrtaj tabeln u svesku i popuni je.
Krzni luk Centralni ugao Tetiva




Tema 2: Geometrija

a) Crtef koji su dobili Marko i Ana dat je na criefu.

b) Kruinica je podijeljena na tri j dijela. Objasni za&to.

) Dnhijtnimhkmim, CPA.

d) 4A0B s yrhom u centru krufnice i njegovi krad odsijecaju
huk AME,
4BOC s vrhom u centru kru#nice i njegovi krad odsijecajo
huk BNC,
4 ADC s vrhom u centru ki nice i njegovi kraci odsijecaju
Tk CPA,

Ugao dije je teme centar O lorwinice i Eiji su loraci poluprednici kruinice naziva se
centralni ugao.

Swaki luk jedne kruinice odreduje jedinstven centralni ugao nad tim lukom.

&) Prema primjerima, dopuni tabelu u svojoj svesci

Kruzni luk | Centralni ugao Tetiva
4A0B AB
4BOC
AAOC

te krufnice.




Primjer 3

bi im pamogao, slijedi sliedece korake:

a) Nacrtaj krugnicu i podijeli je na Zetvrtine. $ta primjecujet o dijelovima? Kakav je centralni ugao
formiran nad svakim od etiri luka?

b) Poveti susjedne tacke krufnice tetivama. Koliko tetiva mofef nacrtati? Da li se na svakoj tetivi
formira ngao u centru? Kakav je taj ugaot

¢) Izaberi jednu tetivu i posmatraj knufnice. Na koliko dijelova tetiva dijeli kmuinicu? Da i svaka
tetiva odreduje jedan centralni ugao? Opiii te uglove. Da ki tetiva odgovara svakom od dva
kruing luka? Kako mofef potvrditi tu vezn?

d) Moged li zakljuiiti ita odreduje svaki centralni ugao u krufnici? Kako je tetiva povezana s
centralnim uglovima koje odreduje? Kako mofes dokazati da svaki centralni ngao odreduje
jedinstven krodni huk?

Rjesenje:

a) Svaki dio kruFnice je jednak jer je krufnica podijeljena na Zetiri
jednaka luka. Svaki centralni ngao nad jednim lukom iznosi 90° jer
je puni ugao knrinice (360°) podijeljen na Eetiri jednaka dijela.

b) Modes nacrtati Cetiri tetive koje poveruju susjedne tacke krufnice.
Svaka tetiva formira centralni ugao u centru krufnice.
Ugao zavisi od dufine luka koji obuhvata ta tetiva.

c) Jedna tetiva dijeli krufnicu na dva luka - jedan vedi i jedan manji.
D, svaka tetiva odreduje dva centralna ugla. Jedan centralni
ugao je nad vedim lukom, a drogi je nad manjim lukom. Tetiva
lefi u jednom od ta dva ugla. Ovo se mode potvrditi tako &to ce se
izmijeriti ugao koji odgovara manjem krufEnom luku nad tom tetivom,
odnosno konveksni ugao. Preostali dio krufnice, odnosno vedi krugni uk,
odgovara nekonvelsnom ngh koji iznosi 360° - konvelesni ugao.

d) Svaki luk jedne kruinice odreduje jedinstven centralni ugao nad tim hukom.

Tetiva povezuje krajnje tacke luka, a centralni uglovi se formiraju na osnovu tih krajnjih tagaka i
centra krufnice.




Tema 2: Geometrija

Ladatak 1

Tackama M i N kruZnica je podijeljena na dva kroina loka, od kojih je jedan 7 puta duii od drogog.
Odredi centralni ugao koji odgovara kradem krufnom loko.

Ladatak 2

Jedna krufnica tatkama PiQpﬂdﬂdjmajtnﬂdﬂdithﬂdkﬂjﬂJj&jEdﬂn&udhﬂirﬂmﬂdmdi

centralni ugao koji odgovara krufnom luku vede dufine.

Primjer 4

U gradskom parku planiraju napraviti krufnu ovjetno gredicu. Radnici su odhuéili podijeliti

a) Macrtaj krufnicu i oznadi tatke A, B, C. D, E, F kojima je kruinica podijeljena na Zest jednakih
tiiel

b) Macrtaj centralne uglove koji odgovaraju svakom od Sest dijelova. Koliki je svaki centralni ugao?

c) Ako su tetive koje poveruju susjedne tacke kruinice jednake, da li su jednaki kruEni hukovi koje

Rjesenje:

Koristi crtef i odgovori na pitanja.
iz B

Cr A

fadatak 3

Koliki dio kruZnice odgovara centralnom ugha od:
a) 120° b) 90¢ c) 240° d) 270° ) 40°

Kako su centralni uglovi, tetive i krufni lukovi poverani u kruinici i kako nam ta poveranost
maoke pomodci da rjefavamo probleme u svakodnevnom fivotu? Ako su date dvije krafnice s
razliéitim radijusima, da li centralni uglovi od 90° obubvataju iste dufine krugnih hokova?
Ohbjasni zadto.

O




Ddgnmnlprt&n;iusmju]nﬂiFudqd odgovore sa Skolskim drugovima.
Sta sam danas neufiod la &to mi je bilo najranimljivije ili najkorisnije?
« Dali ima situscija u stvarnom iivom u kojfima sam primijetiodla ili bih mogao/la primijeniti
=  Mogu li nacrtati centralni ugao uglomjerom?
« Mogu li objasmiti kako su lougni lukovi i tetive povezani sa centralnim uglovima?
. hﬁhmﬂdh‘hd:ugnﬁj&nkupmrmnljﬂﬂmnﬂin&uﬂnmhun?ujﬁdjﬂ

Samostalni rad

1. Macrtaj krnuinicu koja ée predstavljati sat.
a) Podijeli kro#nicu na 12 jednakih dijelova (sati).
b} Koliki centralni ugao obuhvata svaki od oznaenih kruinih lukova?
¢} Ako cznadis tri uzastopna sata {na primjer, od 12 do 3), koliki je centralni ugao nad
ta tri sata?
d} Koliki centralni ngao opisuje velika kazaljka sata za vrijeme od 1, 2 ili 5 mimuta?
2. U cvjetnoj basti kru#na gredica je podijeljena na 8 jednakih dijelova kako bi se zasadile
razliite vrste cvijeca
a) Macrtaj krofnicu i podijeli je na 8 jednakih dijelova.
d) Koliko dijelova je potrebno da se formira centralni ugao od 270°2
3. U svakoj krufnid dat je centralni ugao nad jednim likom:

NCHE

a) Koliki centralni ugen nedostaje da pokrije cijelu krugnicu kod svake od krugnica?
b) Koliko jednakih dijelova bismo dobili ako se kroinica podijeli prema datim
uglovima?
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4. Na sportsknj stazi kruina staza je podijeljena na 9 jednakih dijelova za vjez banje.
a) Macrtaj kniEnicu i podijeli je na 9 jednakih dijelova.
¢) Ako trkaé prede dva dijela, koliki centralni ugao je pokriven njegovom stazom?
d) Ako trkaé prede polovinu staze, koliko je dijelova prefao?

5. Kruini tanjir ukraien je s 5 jednakih ara po svom obodu.
a) Nacrtaj krufnicu i podijeli je na 5 jednakih dijelova.
b) Koliki je centralni ngao svake Zare?
¢} Ako se dva dijela spoje u jednu Zaru, koliki ée biti novi centralni ugao?

Operacije s uglovima

Zamisli da uredujes prostor u domu ili baéti. Da bi to uradio/la, moZda ef trebati mjeriti ili
izratunavati uglove. sabirati ih ili oduzimati da dobijes taéne rezultate. U owvoj lekciji nanéit e
kako pravilno izvoditi operacije s uglovima, kako pretvarati manje mjerne jedinice nglova i kako
primjenjivati ove vjeitine u svakodnevnom Evotu

Primjer 1

Macrtana je krufnica koja predstavlja vodenicko kolo. Kolo je podijeljeno na 10 jednakih dijelova
radijusima koji se spajaju u centru todka. U svakoj tacki gdje radijus sijece kruinicu zakaéena je
lopatica.

a) Macrtaj knufnico i oznaci radijuse koji dijele krufnicu na 10 jednakih dijelova.

b) Koliki je centralni ugao koji odgovara knufnom hiku izmedu dvije lopatice?

c) Ako se dvije susjedne lopatice spoje, koliki centralni ugao ce obuhvatati zajedno?

(]




Rjesenje: al [

b) 360° : 10 = 36°. Ugao izmedu dvije lopatice je 36°. . .

c) Ao se dvije susjedne lopatice spoje, dobijeni centralni ngao je E A
zbir nglova, odnosno: 367 + 36° = 72°
Znati, centralni ugao za dvije spojene lopatice je 72°. E i

Zodotak 1

MNa krufnici su data dva centralna pglaa i f. tako da jea= p.

a) Sta madef zakljufiti o tetivama koje odsijecaju ovi uglovi?

b) S1ta modes zaklfuditi o krufnim lukovima koje odsijecaju ovi uglovi? (Nacrtaj kruZnicu, omadi
centralne uglove i tetive § poluiaj da ih uporedis!)

Za precenija mjerenija i odredivanje velifine ugla, pored stepena koviste se i sliedece
mjere: 1 (1 minuta) i 17 (1 sekunda),

Jedan stepen ima 60 minuta, a 1 minuta ima 60 sekundi.

To znadi: 1" = 60" = 3600",

Primjer 2
U sportskoj sali nastavnik je postavio 3 trake na podu koje se sijelu o jednoj tadki, formirajudi
razliite uglove &ji zbir je 360°. Zahtjevi za ufenike su:
a) Koristi uglomjer da izmjeris svaki od uglova izmedu traka i zapigi rezultate u stepenima
b} Ako jedan stepen ima 60 minuta, koliko minuta ima ugao od x* (npr., 30°)?
¢} Ukoliko ugao nije djeli broj, kako da pretvorit ostatak stepeni u minote?
d) Ako jedna minuta ima 60 sekundi, koliko sekundi ima ugao od ¥ (npr., 157)2
) Ukoliko ugao sadrii i minute i selunde, kako se pretvara cijela vrijednost u sekunde?
f) Ukoliko je ugao izmedu traka 45,57, kako e se izraziti u minutama i sekundama?
g) Provjeri da li svi izmjereni uglovi daju zbir od 360°. Objasni zato je ova provjera potrebna?
Rjesenje:
a) Na primjer: Uglovi izmedn traka izmjereni su kao 45,5°, 90° i 224,5%.
b) Pretvaranje stepeni u minute: Za 45° = 45° - 60' = 2700".
c) Ma primjer za: 45,5°, iz b) 45° = 2700".
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Gnmhadnmudndmnhidinﬂj“pmm;:umium:ﬂj“-ﬂf:ﬂf
Znafi, 455" = 45°30", odnosno u minutama ukupno 2700° + 30" = 2730°.
d) Pretvaranje minuta u sekunde: Na primjer za 30" = 30 - 60"'= 1300".
&) 45°30" = (45 - 3600 + 30 - 60)" = 163800"
f) Znadi, 45,5° = 45°30" 0",

g} Zbir uglova: 45,57 + 90° + 224 5° = 360°. Dobijen je potvrden odgovor, zbir uglova je taan jer
swa tri ugla, kako su odredena od pocetka, treba da formiraju puni ugao.

Primjer 3

Jedna grupa uéenika feli kreirati novu Ekolskn zastave. Odluéili su da na zastavi budu nacrtana dva
trougla razlicitih boja. Trouglovi imaju uglove mjemEE"Iﬂ' i72°40 . Izraunaj treci ugao.

Rjesenje:

Sabiranje prva dva ugla: 65°20° 4+ 72°40" = (65°+ 72°) + (20" + 40").
Saberi stepeni: Saberi minute:

65° 4 72°= 137" 20 + 40" = 60",

60" e 1™ Znadi 137° + 1% = 138=.

Izratunavanije treceg ugla- Oduzmi zhir prva dva ugla od 180°, odnosno
180° - 138° = 42,

Provjera: Zbir tri ugla je: 65°20" + 72°40" + 42° = 180°.

Primjer 4

Dhani su uglovi a = 103°17'34" i p = 48°46'38". Izrafunaj:
a) a+ b) a-p

Rjeienije:
al 103 17" 34"
+ 48" 46’ 38"

151"63" 72"

151- 64" 127

152 4" 12°
Slitno kao i pri sabiranju neimenovanih brojeva, i ovdje se operacije izvode podevii s desna na
lijevo. U dobijenom zbiru trebamo napraviti korekcije koristeci odnose zmedu mjernih jedinica
zaugao, 72 =60" 4+ 12" = 1" 12", 63" 4 1" = 64", 64" = 1"¢'.



Tako dobijamo a + f = 1517 63" 72" = 152" 4" 12"
b) 109717 347
— 48" 46" 38"

Bududi da od 34" treba da odurmemo 38", od 17’ uzimamo 1" = 60" i kod sekundi dobijamo
34" + 60" = 94"'; slizno kod minuta: sada od 16’ treba da oduzmemo 46', pa uzimamo 1° = 60°
od 103° i kod minata dobijamo 16" + 80" = 76, a kod stepeni ostaje 102°. Tada e razlika biti
rraiunata na sljededi nafin:

102= 76" 947

103~ 17" 34
— 48" 46" 38"

343 36"

KonaZno se dobija a - = 54" 30" 56",

Erafunaj:  a) 25° 40 30" + 30°25" 45" b)) 22°35' 50" - 18° 20" 55"

Primjer 5

Intenjeri koji kreiraju solarne panele treba da odrede uglove za optimalno postavljanje panela kako
bi iskoristili sunéevu svjetlost. Jedan panel ima ugao od 47 30', a drugi panel treba biti postavljen
tako da ukupni ugao izmedn panela bude 110° 15,

a) Koliki je ngao drugog panela?

b} Ako drogi panel treba dodatno da se nagne za 5° 20", koliki e biti novi ugao drugog panela?

cien

f]jﬁuaj:funugladrugugpmdtuh:pniupujzmdudupmjelmﬂ 15". Prvi panel ima
ugao od 47° 30'. Oduzima se ugao prvog panela od ukupnog ugla: 110° 15" - 47° 30" = 62° 45
(ugao drugog panela).

b) Prorafun novog ugla drugog panela: Drugi panel se dodatno naginje za 5° 20°.
Saberi pocetni ugao drugng panela s ovom promjenom: £2° 45" + 5° 20’ = 68° 5
(novi ugao drugog panela).

Ladatak 3

Intenjeri koji rade na dizajniranju novog krovnog sistema za fabriku trebajo odrediti uglove
dijelova krova kako bi se osigorala maksimalna stabilnost i efikasnost. Jedan od glavnih elemenata
konstrukcije je noseca greda koja formira ugao od 48°45" 5 osnovom krova. Da bi se izhjeglo
nepotrebno opterecenje konstrukeije, druga greda treba da formira ugao od 120°30" s nosedom
gredom.
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a) Koliki je ugao izmedu druge grede i osnove —
krova? Kako éef izrafunati ovaj ugao ako znag da zbir uglova
medu nosecih greda i osnove krova treba da bude 180°
b) Ako droga greda treba da bude postavljena pod uglom koji
je za 5°15" vedi od prethodno zrafunatog ugla, koliki &e biti
novi ugao Emedo druge grede i osnove krova? Kako ded
provjeriti taénost promjene ugla?

Kako ée promjena uglova u konstrukciji krova uticati na stabilnost dijele strukture? Sta bi
se dogodilo ako se uglovi previde povecaju ili smanje, i kako bi se rjefavala ova situacija pri
projektiranju drogih arhitektonskih elemenata? Istraduj!

Odgovori na pitanja u svojoj svesci. Odgovor na svako pitanje potvrdi svofim primjerom.
« Mogu ki pravilno pretvarati uglove iz vecih u manje mjere i obrnuto?

« Mogu li sahirati i oduzimati uglove?

+ Mogu li primijeniti ove operacije u svakodnevnim situacijama?

Samostalni rad

1. Erafunaja 4 f, @ - b ako:
a) a=82°17.p=53"37"4", b)a=183"15"47",p=98"4"52"
c) a=205" =118 53" 26"

2. Kredufi se putem, sutomobil mora prodi tri krivine. Ma prvoj krivini odgovara ugao od
35°45'30", na drugoj krivini ugao od 72°10'15", a na trecoj krivini ugao od 58°25'45",
a) Izrafunaj ukupni ugao krivina koje je antomobil napravio.
b) Ako automobil treba da napravi dodatnu krivinu s uglom od 12°50°30", koliki e biti novi

ubupni ugao?

3. Datisuuglovia = 103° 16 33" i = 61° 47 37" Erafunaj: a) a4p  bla-p

4. Nekaa=79"57" 43", p= 180°, y= 27° 19", Izrafunaj: a) a 4+ P+ y b p-vy

5. Odredivgaoaako p+ y=111°43" ia+ f+ y= 180",

. Umu::Ia|3|.F=35*35'iu+|}+1p=lﬂﬂ“-ﬁjlihmngauuingmy?



Graficko sabiranje i oduzimanje
uglova

U arhitektori, dizajnu. pa &ak i u svakodnevnom
fivotu festo je potrebno da konstruiramo uglove s
preciznoéin. Na primjer. pri izradi namjedtaja ili
dizajniranju objekata, mode se pojaviti potreba da se
kreira tatan ugao jednak nekom vec postojedem. U
ovoj lekciji nauéit éet kako konstruirati ugao jednak
datom ogh koristed Sestar i lenjir i kako to primijeniti
u sabiranju i oduzimanjo uglova destarom pri
rjefavanjuo zadataka

Primjer 1

U tvojoj svesci nacrtaj ugao koji je jednak
a datom na criefu. Kako bi to uradio?

Primjer 2

Graficko prenodenje ugla jednakog datom oglhu.

Rjesenje:
Slijedi korake i crtaj u swojoj svesci

Nacrtaj <ABC.

Nacrtaj polupravu DE.

Postavi ighy Sestara u teme ugla €A BC i iscrtaj luk koji sijece krake
ugla u tackama M i M.

Sa istim otvorom Sestara napravi krofni luk sa centrom u taélkd D.
Presjek poluprave s poetnom tackom D M.

Emijeri dufim tetive koja odgovara kniinom hukm koji si nacrtao kod
4ABC, odnosno MN.

Sa istim otvorom Sestara prenesi tu dufino stavljajuci igho Sestara u
taikn M,. Presjek dva luka oznaci kao N,.

Povuoci drugi krak trafenog ugla, odnosno DN, (F je tatka na
polupravi DN, ). Dobijeni ugao <EDF je jednak 4ABC,

Pokuiaj odgovoriti na sljedece pitanje: Koje svojstvo centralnog ugla se
koristi pri postupku grafitkog prennéenja ugla?

M: E




Tema 2: Geometrija

Primjer 3

Macrtaj dva ugla a i p u tvojoj svesci. Zatim slijedi korake da grafifki saberef uglove a i .

Rjesenje:

Koraci:

» Konstruiraj ugao 4POQ), jednak uglo a, prema koracima iz primjera 2.

s Drugi krak «POQ, OQ, bit ce prvi krak za ugao koji e konstruirati jednak uglu g, Zije ce
teme takoder biti tacka O,

» Drugi krak ugla jednakog uglu f neka bude oznaen kao OR.

» Novoformirani ngao 4POR = a+ .

s

Primjer 4
i ]

Macrtaj dva ugla a i B, gdje je a > B, u tvojoj svesci. Zatim slijedi korake da odozmes ugao fod a

Rjesenje:
Koraci:
» Najprije, prema koracima iz primjera 2, radimo graficko prenoéenje ugla a (u smjeru
» Dobijeni ugao koji je jednak a oznaéimo kao 4POC).
satu prenosimo f§, odnosno f =4QOR
« Ugao odreden kracima OR i OF. odnosno 4POR =a - b

[

Ladatak 1

Nacrtaj ugao a = 35% i ngao § = 105°. Konstruirsj ugao: y=a+ fiugan S=f-a




Primjer 5

Jedan kapetan upravija malim brodom i treba da vodi brod kroz kanal. Zato treba da napravi dva
skretanja. Prvo, treba da skrene za ugao od 65° udesno, a potom za ugao od 40° ulijevo. Na krajo
puta kapetan Zeli provjeriti tatan smijer broda u odnosu na pofetni smjer. Koliki je konaéni ugao
skretanja?

Rjesenje:
Iz uslova zadatka prvo skretanje je 65° udesno, a drugo skretanje je 407 olijevo. Konaéni ugao
skretanja naci e se oduzimanjem uglova. Objasni zaito? Rafunom dobijamo: 65° - 40° = 25%.
Znati, konaéni ngao skretanja je 25° udesno u odnoso na poéetni smijer..

Grafitko rjesenje:

MNacrtaj ugao od 657 i ugao od 40°.

Povud pravu AB koja predstavlja pocetni smjer broda. Eraberi taflm O na pravoj AB.
Prenesi ugao od 65° s vrhom u O desno od prave AB i oznaci ga kao 4X0Y.

Nacrtaj polupravu OZ

Emijeri ugao irmedu podetnog smjera AB (OX) i konactnog smjera broda OF.

Taj ugan je 25%, fto rnafi da je brod zavriio 25° udesno u odnosu na poZetni smjer

Jedan sacbracajni infenjer ureduje trotoar sa stazama koje se ukritaju

Jedna staza s trotoarom zahwata ugao od 757, a droga staza treba da se postavi pod neki ngao, tako

da zajedno s prvom stazom formiraju pravi ugao. Infenjer Zeli da sazna:

a) Pod kojim uglom u odnosn na prvu stazu treba postaviti druguo stazn, tako da ona formira pravi
ugao 5 trotoarom?

b} Kasnije. ako treba dodati tre¢u stazu sa suprotne strane trotoara pod uglom od 30° s trotoarom,
koliki je ugao izmedu prve i trede staze, kao i zmedu trece i druge staze?

Zamisli da planiraé vrinu starn w oblikn trougla s jednim wglom od 90°, a droga dva ugla treba da
budu jednaka Kako éef konstruirati te uglove da staza izgleda pravilno?

Odgowvori na pitanja u svojoj svesci Ako za odgovor na neko pitanje nisi siguran/na, ponovo
pregledaj primgjer iz lekcije koji se odnosi na pitanje.

« Mogu li konstruirati ugao jednak datom oghi?

« Mogu li konstruirati zhir i razliln dva ugla?

= Mogu li primijeniti ove vjeitine za rjeSavanje zadataka iz stvarnog Zivota?



Tema 2: Geometrija

1. Jedan infenjer dizajnira saobracajnn raskrsnicu sa
Zetiri puta koji se ukrétaju u jednoj tatki kao na slici. Prvi o
sa drugim putem zahvata ugao od 120°, a tredi sa detvrtim
e &
a) Konstruiraj ugao koji zahvataju drugi s treéim putem,
ako prvi i tredi put formiraju ravan ugaon.
b) Konstruiraj zbir tri ugla (izmedu prvog i drugog puta, @
drugog i treceg puta, treeg i fetvring puta).
¢) Konstruiraj ugao koji ée zahvatati prvi i éetvrti put.
2. Jedan stolar izraduje ram za sto u oblikn trougla. Jedan ugao na ramu je 88°. Konstrukcjom
a) Koliki iznosi zbir druga dva ugla?
b) Ako je jedan od njih 62, koliki #nosi tredi ugao?
3. Jedan tehniéar postavlja solarne panele na krov. Paneli treba da budo nagnuti pod uglom od
JE“nudmmmhurmmtduxﬁnqatdmﬁﬂmhmdaudmdupmefamgibmdudamlh

12" za optimalnu izlodenost sunco. Konstrukcijom odgovori na pitanja:
a) Koliki ée biti konaéni ugao nagiba?
b) Ako feli da vrati 8* unazad od prilagndenog ugla. koliki ée biti konaéni ugao?
4. Vera u dvoriftu svog doma kreira cvjetnu gredico koja ima oblik cetverougla. Prvi ugao
ovjetne gredice iznosi 110°, drugi ugao je 95°, a treci ugao treba da bude 85°.
a) Konstrukcijom odredi kolili je Zetvrti ugao, znajudi da je zbir svih uglova u éetverougha
360",
b} Ako Vera odluci da smanji trei ugao za 10°, kako ce to uticati na Zetvrti ugao?

5. Konstroiraj ugao kao razliko uglova 1507 i 60°.

6. Dati suuglovi: a= 110°, f = 87° i y = 35°. Konstroiraj ugao:
a) a+fi-y b) a-f+vy

7. Macrtsj jedan tup ugao i jedan otar ugao. Konstrukcijom odredi njihovn razlilo.



Konstrukcija simetrale ugla i uglova
od 60°, 30°, 15°, 90°, 45°

Uglowi od 607, 30°, 15°, 907 i 45 veoma su festo

prisutni u razlifitim disciplinama, kao &to su arhitektora,
dizajn, infenjerstvo i svakodnevne aktivnosti. Oni suvaini za
stvaranje preciznih i pravilnih objekata, a takoder se koriste i
7a rjefavanje matematickih i geometrijskih zadataka 1T ovoj
lekciji nancit &ed kako da konstruies ove uglove koristedi
jednostavne alate, kao éto su Sestar i lenjir.

Primjer 1

Macrtaj ugao od 98°. Uglomjerom i lenjirom nacrtaj simetralo ugha.

Primjer 2

Konstruiraj simetralo ugla od 1087,

Rjesenje:

Slijedi korake i crtaj u svoju svesku.

Koraci za konstruiranje simetrale ugla od 108° Zestarom:

» LUz pomoé uglomjera. nacrtaj ugao od 108°. Oznadi teme ugla slovom
(a ) o

« Postavi vrh Sestara u tafku O (teme ugla).

» 5 proizvoljnim radijusom (otvorom Sestara) iscriaj luk koji sijece L\.E
krake ugla u tatkama C i I, redom.

» Postavi vrh festara u taZku C, prilagodi radijus tako da bude malo vedi
od polovine rastojanja izmedu CiD.

« Macrtaj luk u unutrainjosti ngla. &=

» Me mijenjajudi radijus, postavi vrh Sestara u tackn D i nacrtaj drugi
luk koji e se sjedi s prvim lukom. Oznaci tadlm presjeka ovih lukova
kao E.

« Uiz pomoé lenjira poveii teme O s talkom E. Poloprava OE je
simetrala ngla od 108°. Provjera:

» Uglomjerom izmjeri dva ugla koja simetrala (OE) formira s kracima
OA i 0B. Oni treba da budu jednaki, odnosno po 54° svaki. o C




Tema 2: Geometrija

Ladatak 1

Nacrtaj ugao od 180°. Konstruiraj simetralu ugla. Koliko stepeni ima svaki ugao koji se formira
simetralom?

Primjer 2

Konstrukcija ngla od 60°.

Rjesenje:

Postavi vrh estara u tacku A.

Odaberi proizvoljan radijus (ne prevelik) i nacrtaj luk koji sijede

polupravu AB. Oznadi tadln presjeka luka s polupravi

kao C.

Me mijenjajuci radijus Sestara, postavi vrh Sestara u D
tafln C.

Macrtaj nowi luk koji sijeée prethodni hak.
Onadi tadlu presjeka dva lnka kao D.

Lenjirom nacrtaj poluprava AD. Ova poluprava je drugi
krak ugla.

Ugao 4BAD koji formiraju kraci AB i AD je ugao od 60°,
Modet li objasniti zafto se ovom konstrukcijom dobija bad
ngao od 60°F

fadatak 2

Iskoristi svoje znanje o konstrukciji ugla od 60" i simetrale ugla da konstruiras ugao od 30° i ugao

Primjer 3

Konstruiraj ngao od 90°.

Rjedenje:
Koraci za konstrukdju ugla od 907 Sestarom:

Lenjirom nacrtaj poluprava BA. Tacka B e biti teme ugla koji éef konstruirati.

Postavi vrh Zestara u tadku B i odaberi proizvoljan radijus.
Eaitammnmmjkminilukmcentmmnﬂhnjisi}aﬁepuhpmuﬂh u ki I,

Me mijenjajuci radijus Sestara, postavi vrh Sestara u taélm D i nacrtaj luk koji sijefe prethodni
krufni hak u tacki E.

§ istim radijusom Sestara postavi vrh u taéku E i nacrtaj luk koji sijece prvi kruini luk po
drugi put {u tacki F).



» Lenjirom poveti tatlu B s tadkom E. & zatim tacku B s tatkom F

« <tABF je ugao od 120° Objasni!
Koji je posljednji korak da dobijes ugao od 907 (odnosno <ABH)? Da bi odgoverio na ovo
pitanje. podsjeti se na konstrukcijuo simetrale ngla.

Ladatak 3

Iskoristi konstrukcijo ugla od 90° da konstruirad ugao od 45°

Primjer 4

Mateo je ufenik koji feli dizajnirati ram za sliku koji ce
napraviti o fkolskoj radionici. Ram treba da ima dvije vrste
uglova: uglove od 90° za ram i uglove od 607 za dekorativne

elemente rama, kao na criefu.

Rjesenje:

Maten da izradi uglove na ramuo. Koraci:

» Koristedi Sestar i lenjir, Mateo fe konstruirati Setiri ugla od 90° kako bi formirao pravougaoni
FAML
formiranja jednakostranicnog trougla (svi uglovi u ovom trouglo su po 60°).

» Mateo ce postaviti uglove od 60° na dvije paralelne strane rama.

» Mateo ce provijeriti jesu li uglovi precizno formirani koristedi uglomjer da izmijeri uglowve i
uvjeri se da ram ima tacne uglove od 90 i dekorativne dijelove s uglovima od 60°.

Ladatak 4

Data je prava i tacka A na njoj. Sa temenom u tacki A, konstruiraj ugao koji predstavlja zbir uglova
od 457 i 30° koristedi korake za konstrukciju svakog od oglova.

a) Koliki je dobijeni ngao?
b) Koliki je ugao koji je uporedan s dobijenom?



Tema 2: Geometrija

Kako tatno razumijevanje i primjena metoda za konstrukciju specifitnih uglova mogu utjecati na
rjefavanje geometrijskih problema i na svakodnevnn upotrebo geometrijskih principa? Koristi slike
da odgovorié na pitanje.

=
1

e

Odgowvori na pitanja u svojoj svesci. Za konstrukciju nekih uglova, ako imaé potrebu, vrati se na
primjere iz lekcije.

» Mogu li konstruirati uglove od 30¢, 45, 60°, 90° i 15°7

+ Mogu li primijeniti ove uglove u razliitim praktiénim siteacijama?

+ Da li pravilno koristim alate (Zestar i lenjir) za konstruiranje tatnih uglova?

Samostalni rad

1.* Konstruoiraj ugao od 60°, a zatim samo Sestarom i lenjirom podijeli ga na dva dijela tako da
jedan bude 3 puta veci od drugog.

2. Projekat izgradnje krova za koéu predvida nagib od 75° u odnosu na horizontalou ravan, a s
druge strane nagib od 45°. PrikaZi oba ugla konstrukcijom. U prilogu je data skica za izgled
krova gledano sa strane




3. Konstruirsj ugao od:
g 150° b)) 135 Qe d) 3730

4. Irgradnja saobracajnog rjeSenja za
veliki nadwo#njak zahtijeva konstrukcijo
uglova od 105" i 45°. Uradi to u svojoj
swesci i zapifi korake konstrulcije.

5. Kao ito smo napomenuli u lekciji . Konstrokcija
tehnologija i softverski alati su odlifni savernici n
nastavi jer nude dinamiéne alternative tradicionalnom
ruénom crtanju Softveri kao &to su GeoGebra,
Geometer's Sketchpad i drugi slidni alati omogudavajo
dinamiénu interakciju s geometrijskim objektima i éine
matematil razumljivijom i blfom strarnom ivoto.

Zadatak:

Istratuj pomodn nekog geometrijskog softvera crianje uglova radane velidine i odredivanje
njihovih simetrala Razlicite aplikacije mude razliZite alate i moguénosti. ali u svakom shiéaju
obezbjeduju brz, zanimljiv i interaktivan pristup pri rjeavanju matematickih problema.



Tema 2: Geometrija

Transverzale i paralelne prave

U owvoj lekdiji éef istrafivati transverzale i paralelne

prave, dva vaina koncepta u geometriji koji imaju Sirokn
primjenu u svakodnevnom fivotu, kao 5to su putni il
infenjerski planovi. Kroz razumijevanje uglova koji se
formiraju na transverzali i paralelnim pravama, upoznat ées
se 8 problemima koji se rjefavaju pri projektiranju i izgradnji

Primjer 1

Andrea i Petar igraju igru na plafi. Andrea je nacrtala
dvije linije u pijesku koje se sijeku jedna s drugom. Petar
Jmamuhukdaﬂdndllzn]lng]nnmius}!duupnrdml

Rjesenje:

a) U ovom shiéaju uglovi <1 i 42 su susjedni uglovi
Objasni zato.

b) Uporedni uglovi su takoder <11 <2, <43 i <4, €342,
<11 i 44. Objasni zaSto.

c) Unakrsni uglovi sa 41 i 43, <44 i 42. Objasni zaito.

Primjer 2

a) Objasni crief.

b) Koliko je uglova formirano? z

) Istrati uglove koje formiraju prava t i
paralelne prave aib. — .?:__, b

Rjesenje:

a) Transverzala je prava koja sijece dvije ili vife pravih u razlifitim tafkama. Pri ovom
presijecanju formiraju se razlicite vrste nglova.

b) Transverzalom je formirano 8 uglova, po &etiri sa svakom od pravih.

(2]




c) Vrste uglova koje se formirajo transverzalom:
« Unutrainji uglovi: uglovi koji se nalaze izmedu pravih i

transverzale. Koji su to nglovi? T
« Vanjski uglovi: nglovi koji se nalaze izvan pravih, na strani
suprotnoj od unutrainjih uglova. Koji su to nglovi?
g Mairmjeniénim oglovima y
« nemaju rajednicko teme » nemaju zajednicko teme + nemaju zajednicko teme
» lefe na istoj strani s lefe na razlifitim stranama » lefe na istoj strani
transverzale transverzale transverzale
= jedan je nnutraingi, adrmgi | «oba suunutrainjailiobasu | «oba su unotragnja ili oba su
vanjski ugao. vanjska ugla. vanjska.
U nadem primjery, saglasni U naiem primjern, U natem primjeru, suprotni
uglovi su sljededi parovi naizmjenifni nglovi su uglovi su sljededi parovi
uglov: i PiPiyiys | sjedediparoviuglova:aiyl; | uglovaaidBiv, vif,
816, PidL&ipLyia, dia,

Tadatak 1

Ma crtefu paralelne prave m i n presjefene su transverzalom t

(transverzala paralelnih pravih).

Precrtaj ga u svoju svesku i oznadi sljedece uglove:

a) Unutrainje uglove.
b) Vanjske uglove.

¢) Izaberi dva para naizmjenicnih uglova, objasni na kojoj strani

transverzale se nalaze i da li su unutradngi ili vanjski.

transverzale se nalaze i da li su unutragngi ili vanjski.

\

A




Tema 2: Geometrija

Ako su prave a i b paralelne i ¢ je transverzala, tada:
sglasni gl naizmfenicn o suproi alovi
su jednaki su jednaki su suplementarni

T 2 7

Ladatak 2 -

Odredi uglove oznafene slovima na crtefu i objasni svoj edgovor. Ma criefu
jem || mia= 67 zrafunaj uglove p. yié.

Primjer 3

Ezradi rjeSenje za senbracajnicu koja ukljucuje dvije paralelne glavne ceste i tri sporedne koje
sijeku prve dvije. Ceste i neke od tataka presjeka date su na crtefu. lzrafunaj uglove u oznafenim
tatkama i objasni kako e se veze medu tim uglovima koristiti u stvarnom svijeto.

4A=120°, 4B=70%, 2C=60r, Objasni zaéto. D) A B\
Istraiuj kako uglovi utiu na: bezbjednost na lzy,/l -
cestama, izgradnju infrastruldure, iraciin i @

e, gradge tnfrarek e, nevignc @/ . y

= Dwije paralelne ograde koje ogranifavaju prostor parka (paralelne prave a i b).
« Tri staze koje presijecaju park i poveruju se s ogradama pod razliitim uglovima
(transverzale t, ¢ it ).
a) Odredi koliko ée se uglova formirati pri presijecanju staza £, £, i £, s paralelnim ogradama a i b.
b) Koristi pojmove unutrainji, vanjski, saglasni, suprotni i naizmjeniéni uglovi da objasni uglove
knji se formiraju.
c) Zapiii po jedan par iz svake vrste uglova na transverzalama ¢, f,i t,.

Rarmisli o situadiji u kojoj se dva paralelna puta sijelu pravom normalnom na njih.
Kakvi su uglovi koji se formiraju sa presjeénom pravom?



Macriaj dvije paralelne prave i transverzalu u svojoj svesci Odgovori na pitanja koristedi crtef koji
5l mACTIaO,

« Da li razlikujem uglove koji se formiraju zmedn transverzale i paralelnih pravih?

« Mogu li izrafunati nepornate uglove kada imam dati ugao?

= Kako mogu primijeniti ove koncepte u infenjerskim ili sanbracajnim planovima?

Samostalni rad

1. Dvije paralelne prave a i b presjefene su transverzalom ¢, pri éemu je jedan od unotrainjih
uglova 65"
a) Cenafi sve droge uglove koii se formiraju
b} Identificiraj kofi uglovi su unotrainji, vanjski, naiz mjeniéni, suprotni i saglasni.
c} Odredi sve formirane uglove.
2. Indenjer projekiuje most koji s rijekom formira ngao od 757, ali most presijeca i obale koje so
paralelne.
a) Identificiraj nairmjenifne i saglasne uglove.
b} Izrafunaj sve uglove koji se formiraju zmedu mosta i ohala.
3. U urbanistitkom planu. dvije paralelne ulice a i b sijelm se s drogom ulicom kao

transverzalom t. Pri mjerenju jedan ugao s temenom u presjeénoj tacki jedne od pravih aili b
s transverzalom iznosi 45°. Eraéunaj sve druge uglove koji se formiraju.

4. Nacrteium || ni8 je 5 puta manji od a. Nadi nglove a i 6.

t
mk

5. Paralelne prave a i b presjecene su pravom . Jedan od nglova je 108°
Izracunaj uglove & , B, i !

a Ellll .
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Konveksni i nekonveksni
mnogougaonici

T owvoj lekdiji cef nauéiti kako razlikovati konveksne od
osnova za dalje prouéavanje geometrije. Pravilno
razumijevanje njihovih karakteristika veoma je vaino da bi ih
mogao klasificirati i koristiti o razliitim oblastima, kao &t su
arhitektura, infenjerstvo i prirodne nauke.

. .
Mapravi misaonu mapu s osnovnim pojmom mnogougan. Polméaj ukljedit i ved nanfens pofmove i
klasifikacije u vezi s tim pojmom.

Primjer 1

Primjer 2

Iskoristi crtef i odgovori na pitanja

(L4 X

a) U svakom mnogougeoniku je povudena duf. Sta modet redi o dudi u svakom mnogougaoniku?

b} Po jednoj od stranica svakog mnogougaonika povudena je prava. Koja je razlika medu
mnogongaonicima u odnoso na tu pravu?

a) Kod nekih mnogougaonika dof nije sadriana u mnogougaoniku. Dia li to vafi za svaku duf

Jedan mnogougaonik naziva se konveksnim ako je konveksna geometrijska
2D-forma, odnosno ako za svake dvije tadke A i B tog mnogougaonika dur AB je
sadriana u njemu.

b) Kod mnogougaonika A, B i D mo#e se uoditi da je mnogougaonik u potpunosti s jedne
strane prave, 2 kod mnogougaonika B, E i F mnogougaonici nisu u potpunosti s iste strane te
prave. Dia li to vaiiza svakun stranicu mnogougaonika na kojoj je nacrtana prava koja sadri m
stranicu? Za koje mnogougaonike si odgovorio DA, a za koje NE?



L. Akoza svikuo stranicu moogongaonika nacriamo pravu lkoja sadezi to stranica i cijeli
mnogougaonik ostaje s iste strane te prave, tada je mnogougaonik konveksan.

2. Ako za neku stranicu mnogougaonika nacrtamo pravu koja sadrzi to stranico, a dio
mnogougaonika ostaje 5 suprotne strane te prave, tada mnogougaonik nije konveksan,
vel je nekonveksan,

Na crtefu postoje dvije 2D-forme.

a) Dalije prva 2D-forma konveksna ili
nekomveksna? Objasni svoj odgovor.

b} Dali je dmga 2D-forma konveksna ili
nekonveksna? Objasni svoj odgovor.

Primjer 3

Marko i Lena odluéuju postaviti ogradu oko svoje baste u dvoritu. Oni imaju dvije opcije: ograda u
obliku konveksnog mnogougaonika ili ograda v oblilku nekormveksnog mnogougaonika.

a) Koju ogradu ce im biti lakie napraviti?

b) Koji oblik ograde ima uglove ili dijelove koje ce trebati oznaciti drugaéije ili fe trebati dodatni
rad?

) KnphlhﬂzdeMmtdmtaﬂugmd:knnﬂhnngmnugnugmth poredenjo s
nekonveksnim mnogougaonikom?

Rjesenje:

a) Konveksni mnogougaonik (prva opcija):
Ograda ¢e se modi lako postaviti jer &e Eitav oblik biti s iste strane prave koja sadrii svaku od
stranica mnogougla.

b) MNekonveksni mnogougao (droga opcija): Kod nekih stranica i nglova mogn se javiti potedkoce
pri postavljanju ograde jer e dio oblika biti sa suprotne strane odredene prave.

c) Ekbor ograde i nafin postavljanja moke zavisiti od toga da li je basta konveksni ili
nekonveksni mnogougao. Kod konveksnih mnogooglova bice lakie postaviti ogradu, dok kod
nekonvelsnih mnogouglova treba napraviti dodatna pri j



Tema 2: Geometrija

Iadatak 2

Gdje se susrecu komveksni mnogougaonici, a gdje nekonveksni?

Iadatak 3

Pogledaj neke predmete u svojoj okolini, na primjer, predmete u domu ili v prirodi, i odredi da li
su u obliln konveksnih ili nekonveksnih mnogougaonika. Napifi nekoliko primjera i objasni zadto
ih klasificiraZ na taj nadin.

Zamisli da treba da dizajnirag novi objekat za javni prostor (kao park ili rgovadki centar). Kako ced
odhéiti da li cef koristiti konveksne ili nekonveksne forme u dizajnu? Kakve prednosti i nedostatke
e imati ove forme u izgradnji i upotrebi objekta? Istrazi kako uglovi utitu na funkciju i estetiku
prostora?

Odgovori na pitanja u svojoj svesci, a zatim ih podijeli sa svojim Skolskim drogovima.

» Razlikujem i mogu objasniti razlikn izmeduo konveksnih i nekonveksnih mnogougaonika

» Mogu ispravno klasificirati mnogougaonike na konwveksne i nekonveksne.

« Mogu primijeniti znanja o konveksnim i nekonveksnim mnogougaonicima o svakodnevnim
zadacima i praktifnim primjerima.



Samostalni rad

1. Problem s izborom dizajna parka
Oipis: Treba urediti novi park sa stazama i zelenim povriinama. Park treba da ima razlicite
vodi do unutragnjih mjesta de imati nekonveksni oblik.
Pitanje- Kalkove ce biti razlike o estetici i funkciji ako koristi# konveksne i nekonveksne oblike
za ove staze?

2. Problem s izborom ograde 23 bafim
Orpis: Planiraj ogradu za svoju baftu. Za dio ograde cef koristiti pravougaone panele
(konveksni mnogougac), dok za drogi dio beste Zelid koristiti ogradn v oblikn nekonveksnog
mnogougla
Pitanje- Kalore praktiZne prednosti i nedostatke bi imala ova dva razlicita dizajna u smisln
bezbjednosti i estetike tvoje ograde?

3. Problem s izgradnjom krova
Orpis: Pri gradnji krova kude, treba odluéiti da li koristiti konveksne ili nekomveksne oblike
kako bi se stvario zanimfjiv dizajn.
Pitanje: Koji oblik ce biti efikasniji za odvod kifnice i zasto?

4. Problem s uredenjem trotoara
Ovpis: Za izgradnju trotoara, treba da izaberef da li ¢ef koristiti plocice u oblilu konveksnih
mnogouglova ili cef se odluéiti za oblik nekonveksnih mnogouglova koji ée stvoriti zanimljiv
vizrpelni efekat.
Pitanje: Kalove ce biti prednosti i nedostaci oba tipa dizajna u pogledu bezbjednosti i
udobnosti pjedaka?



Tema 2: Geometrija

Osnovni pojmovi o trouglovima

T ovoj lekdiji rjedavaces probleme primjenom osnovnih
pojmova vezanih za trouglove, ukljufujudi srednju linijo,
ortocentar, tefifte, upisanu i opisanu krufnicu i zhir uglova u
tri stranice i tri ugla, a postoje mnoga vaina svojstva koja su
povezana s njegovim karakteristikama.

Primjer 1

a) MNacrtaj oftrougli i tupougli trougao.

b) Objasni éta je visina trougla. Povuci i imenj visine u svakom trongin.

c) U svakom od trouglova koje si nacrtan pod a) povuci tefine linije. Objasni &ta je tefikna linija
trougla.

d) Macrtaj opisani i upisani krug kod jednog oétrouglog i jednog tupouglog trougla.

d) Na srakom trouglu izmjeri uglove i izrafunaj njikov zbir.

Primjer 2
U AABC, AB=6cm, BC =7 cm, AC =5cm.
a) Macrtaj trougao u svesd i senafivrhove sad, B i C.

b} Oenafi sredinu stranice AC tafkom I, a sredinu stranice BC tatkom E. PoveZi tacke DiE i
mjeri duginu duzi DE. Koji zakljuéak modek donijeti o duzini duti DE?

Rjesenje:

N | 7\
/\ D E
A B A B

Ako si precizno crtao, dufina dufi DE = 3 cm. Ona je paralelna sa stranicom AB, s kojom nema
zajedniclm tacku. i iznosi polovinu dufine stranice ABu A BC..

()




Poveti sredifnje tacke stranica AB i AC, kao i stranica AB i BC. Sta modes reci o dobijenim
dufima? Kolika je njihova dufina?

Srednja linija je dut koja poveruje sredifnje tadke dviju stranica trougla.

Oina je paralelna sa stranicom 5 kojom nema zajednickih tafaka i wnosi polovinn

duzine te stramice.

U primjeru 1, ako srednju linfju DE oznafimo sa m, imamo m = DE= %,uﬂﬁﬂ.

Ladatak 1

U ADEF, stranica DE = 10 cm, EF = 12 cm, DF = 14 cm

a) Macrtaj ADEF i njegove srednje lindje.

b} Kolika je dizina svake srednje linije?

¢) Ma koliko trouglova srednje linije dijele ADEF ?

d) Macrtaj ponovo trougao i odredi tefifte (T) trougla. Na svakoj tefifnoj liniji izmjeri rastojanje od
temena do tefiita i od tefifta do srednje tatke stranice koja lefi naspram tog temena. U kakvom
odnosu tezifte dijeli svaku tefifnu liniju?

¢) Kako fef provjeriti da li si bio precizan u crtanju? Koliki je zbir unutragnjih uglova u trouglu?
Koliki zbir si dobio ti?

Primjer 3

Aleksandra #eli da napravi drveni ukrasni ram u obliku trougla kako bi ga postavila oko

kruinog crjetnog aranimana Ona mora da odredi nekoliko vainih taaka kako bi konstrukcija

bila stabilna

a) Gdje treba Aleksandra da postavi ukrasnu traku koja £e biti paralelna s jednom od stranica
trougla i ima dufinu polovinu od nje?

b) Kako mode da postavi trougao oko kruinog cvjetnog aranf mana?

¢) Koju tafku trougla treba da odredi kako bi balansirala ram u jednoj tacki?

d) Kako mode da napravi ukras u obliku kroga koji prolazi kroz sva tri temena trougla?

) Aleksandra feli da izrafuna uglove svog trougla kako bi bila sigurna da e konstrukcija biti
pravilna. Koliki treba da bude zbir tri unutraénja ugla trougla?
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Rjesenje:

a) Traka treba da bude postavljena duf srednje linije trougla paralelno s
NjEZOVOITL OSTI0VOTTL.

b) Dabi postavila trougao oko kruinog cvjetnog aran#mana, Aleksandra
treba da odredi centar upisane krufnice trougla.

c) Da bi balansirala ram u jednoj tafki. Aleksandra treba da odredi tefiite trougla. Kako cef nadi
tefifte trougla?

d) Da bi napravila ukras u obliku kroga koji prolazi kroz sva tri temena trougla, Aleksandra treba
da odredi centar opisane krufnice trougla.

e) Ako je zbir uglova trougla 1807, tada Aleksandra moe biti sigurna da ce konstrukcija biti
pravilna.

Ladatak 2

Ilir Zeli izgraditi platformu u obliku trougla koja ce biti stabilna. U tu svrhu. treba da odredi

nekoliko kljucnih tafaka u trougl kako bi postavio potporne stubove i kablove.

a) Da bi platforma bila stabilna, Ilir treba da pronade tackn u trouglu gdje e modi postaviti
centralni oslonac koji ravnomjerno rasporeduje sile. Koja tacka u trougho predstavlja ovu
stabilnu potporu i kako je moZe pronadéi?

b) Kablovi na platformi treba da budu pricvriceni tako da budu jednako udaljeni od sve tri
potporne tacke platforme. Koju tackn na trougha treba da pronade Iir kako bi pricvrstio

c) Da bi ojaZao platformu, Ilir #eli postaviti gredu koja ce povezati sredine dviju stranica trougla.
Kako mode da pronade ovu dufinu?

A

Ako imas tri ftapa dufine 5 cm, 7 cm i 12 cm, modes li sastaviti trougao od njih? Objasni kako ti
pomate pravilo o dufinama stranica trougla da to odredis.



Macrtaj trougao o svojoj svescl

Mlogu §i jasno da nekom
objznim #a @am nautio?
Oibtafrienje
Dia i razmmdjem camene
popmove 1 trougkve (stmamice, '&Huqudlhn‘tlﬁupnill
mghovi, visine, iefibte i 5l )7 B:u'l:fF_ Primijena ntmug:bﬁnrj!ehnn}:

Obaji svaki ugao trougla prema tvom osjecaju sigurnosti za svaki kriterij.
Zeleno - U potpunosti razumijem i mogn primijeniti.

Fuoto - Djelimiéno rezumijem, ali mi treba dodama vieiha

Crveno - Osjetam se nesigurno i treba mi objagnjenje.

Ako je neki ugao #ut ili crven, napii pitanje koje bi Zelin'Zeljela da i se razjasni.

Samostalni rad

1. Akou AABC, 4A= 45°, 4B= 60°, kolika je velifina ugla C?

2. Objasni vexu izmedu veliine uglova i stranica u trouglo kojem su sva tri unutraénja ugla po
&0°. Kakve su stranice trougla po dufini?

3. U AABC, ako je unutrainji ugao kod temena B 60°, a kod temena C 50°, izratunaj spoljainji
ugao trougla u temenu A.

4. Datan je trougao s unutraénjim uglovima 4 A = 40°, 4B = 60°, i 4C = 80°. Ako <A ostane
407, ugao se poveca za 10°, a sva tri ugla i dalje formiraju trougao, koliko stepeni treba
da iznosi novi ugao kod temena B?

5. U pravouglom trouglu sa stranicama 3 cm, 4 cm i 5 cm, kolild je ugao izmedu stranica od 3

cm i 4 cm?®

6. Odredi oznaene nepoznate uglove na crtefima:

Y
-
/\ k\ /\IF
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7. U troughu ABC dato je da je ugao B za 15° manji od ugla A, a ugao C je za 307 vedi od ugla B.
Nadi swa tri ngla u trouglo.

8. U trouglu ABC ugao B je tri puta manji od ugla A, a ugao C je dva puta vedi od ugla B. Nadi
sva tri ugla u trongh.

a, Utnuglnﬂﬂmantaﬁ:ﬂmﬁ:ﬁmﬁ: 10 crm
a) U zavisnosti od velifine stranica, odredi kojoj vrsti pripada trougao i odredi koji ugao &e
biti najvedi. a koji najmanji u troughy.
b) Izrafunaj dufinu svake srednje linije trougla.
10. Za trougao A BC dufine srednjih linija su 3 cm, 5 cm i 6 cm. Kolike su stranice trougla ABC?

11. a) Macrtaj jed nakostraniéni trougao.
b) Odredi ortocentar trongla

12. Nacrtaj pravougli trougao s katetama 8 cm i 6 cm.
a) Izmijeri dufinu hipotemme.
b} Macrtaj upisanu krufnicu trougla

Konstrukcija trouglova

U ovoj lekdji nanéit cef kako konstruisati trouglove u
razlifitim situacijama, koristeci date informadije: tri
stranice, dvije stranice i ugao zmedu njih, kao i stranicn i
dva ugla koji lefe na toj stranid. Trougao je peometrijski
oblik s tri stranice i tri ugla. Konstruiranje trouglova moge
se vriiti raznim kombinacijama datih informacija, kao Sto

su stranice i uglovi




Primjer 1

Izradi zastavicn za sportska takmifenja. Zastavica treba da bude u obliku pravouglog trougla s
katetom od 8 cm i uglom od 60° izmedu katete i hipotenuze. Za tu svrh koristi list papira, lenjir,
aglomjer, geometrijski trokut, Sestar i oloviu

Rjetenje:
Prvo crta zadate elemente uz pomod
lenjira. Uglove od 60° i 90° mof emo 4 cm

konstruisati Sestarom (uglovi koje ne

mod ef konstruisati crtaju se uglomjerom). Zatim slobodnom rukom napravi slicu trougla keji

treba da konstruira&, oznacavajudi njegove elemente. Slijedi analiza skice i njena primjena u

koracima konstrukcije.

Slijedi korake i crtaj u svojoj svesci.

Koraci za konstrukciju:

» Macrtaj polupravu CX i prenesi duf od 8 cm Sestarom podevi
od tatke C.

» Krnjnju taflu te dufi oznaéi slovom A.

» Prenesi nglove od 30° i 90° u tjiemenima A i C.

Povuci krake prenesenih uglova.
Presjek dmgog kraka ugla od 307 i drugog kraka pravog ngla oznadi akica
slovom B.

Dobijeni trougao ABC je zastavica koju je trebalo da izradis.
B

N boten

A}I'.

Primjer 1

Konstruiraj trougao sa stranicama a = 35 mm, b = 25 mm, ¢ = 32 mm.

ﬁnhnjr et ol .
» Macrtaj zadane elemente trougla lenjirom. d

» Mapravi skicu trougla | cznadi elemente -B‘—c-
(tjemena, stranice i uglove).

» [z analize skice dolazi s# do koraka skica
za konstrukeija.

]
A s
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Koraci za konstrukciju trougla kada so

X
data tri stranice (CCC): o - =

Macrtaj poluprava AX i Sestarom prenesi dufinu stranice c.

Presjek kruinog huka sa polopravam A X oznadi slovom B. -?Cé
Sestarom wzmi dufinu b i postavi vrh Sestara u tadku A

(odnosno, nacrtaj kro#ni luk sa centrom u A i radijusom b).

Zatim otvori Sestar koliko je dufina a i postavi vrh Sestara u

tackn B (nacrtaj kru#ni luk sa centrom u B i radijusom a).

Presjek dva kruina luka koje éed napraviti bice
tacka C. Ako ima dvije presjetne tatke, aberi jednu
(zavisno od uslowva o zadatiu).

» Lenjirom spoji tatke A i C, BiC.
= MABC je konstruisan,

Ladatak 1

Konstruiraj trougao sa stranicama od 5 cm, 7 cm i 9 cm.
Provjeri jesu li sve stranice jednake sa datim dufinama.

Primjer 3

Diata su dvije stranice b = 2 cm i £ = 3 cm, a ugao izmedu njih je y = 70°
Koristi lenjir i Sestar da konstruirad trongao.

Rjesenje:

Nacrtaj date elemente trongla, dvije stranice i ugao i <=3cm
zmedu njih, lenjirom i uglomjerom. —e—
Mapravi skicu trougla i oznaéi elemente

(temena, stranice i uglove).

Iz analize skice dolazi se do koraka za konstrukciju.

Koraci za konstrukdiju trougla kada so date c
dvwije stranice i ngao izmedu njih (CAC):

Macrtaj polopravo AY. L b
Otvori Sestar koliko je duik ¢ = AB , odnosno jedna stranica -0*
trougla (nacrtaj kruini lok sa centrom o A i radijusom ¢ = AB). A £ B




= Presjek kruinog luka sa polupravam ozna&i
gasa B, ti. ga sa B, 1. k(A, AB) n AY = [B].

» Prenesi ngao od 70° Sestarom o teme A

« Povud drugi krak ugla od 70° lenjirom.

» Nadrugom kraku ugla od 70° napravi luk festarom koji otvaraé
kaliko je stranica b = AC podevii od tacke A (knuini luk sa
untlmnuAirHﬂjummE:E}-

» Presjek drogog kraka ugla sa lokom ornaéi gasa C.

« Povetitatke BiC 1

« /A ABC je konstroisan,

o

r, WL c

Primjer 4
Konstruiraj trougao ako je data jedna njegova stranica c = 3 cm i dva ugla: a = 407 i f = 50° koji lete
na toj stranici trougla.

Hjeéenje c=3om
« Macrtsj date elemente trougla, stranico i dva ugla, lenjirom i

» Mapravi skicu trougla i oznaéi elemente

» Iz analize skice dolazi se do koraka za konstrukciju.

Koraci za konstrukciju trougla kada su dati jedna stranica i dva ugla na stranici (ACA):
+ Nacrtaj polupravu AY.

« Prenesi dufinn ¢ = AB i oznafi tadkn B

» Prenesi festarom ugao od 40° sa temenom u tadki A.

. Frenaﬂﬁaﬁarumuyuudﬂ]‘satemmumumﬂiﬂ

od 407 i 50° oznadi ga sa C.
= AABC je konstroisan. / A
.'!I'




Tema 2: Geometrija

Ladatak 2
Huniujnjtmugaumhnjijedam: L L L
a) MN =7 cm, «NMP = 65°, aMNP = 707 b) KL=7cm, KQ=6cm, L) =5cm

c) AB=6cm, BC = 4 cm, 4ABC = 45°

Primjer 5

Radnik na gradiliftu pri izradi krova treba da konstruira trougao za koji su dati dufina stranice 9 m
i dva ugla koji leZe na toj stranici od 45° i 65°.

Uputstvo za rjekavanje: U tvojoj swesci umjesto metara koristi cm i korake za konstrukciju date n
Eetvrtom primjeru (ACA ). Provjeri da li u konstruisanom trouglo zbir uglova iznosi 180°

fadatak 3

elemente: jedna stranica AB je konstruisan = & m, druga stranica AC je konstruisan = 7 m i ugao
izmedu njih <CAB je konstruisan = 50°. Koristeti razmijer, konstruiraj trougao i zmjeri duginu
stranice naspram ugla od 50°. Kolika je njena dufina u prirodnoj velicini?

Kada si konstruisao/la trouglove o owoj bekciji, kofi s ti koraci bili najlaksi, a koji najizazowniji?
ﬁ“ta'hipmmijenim‘huwum pristupu da bude$ brii'a i precizniji‘a u buduénosti u zadacima u
kojima se tra#i konstrukcija trougla?

Odgovori u svojoj svesci. Za konstrukeijuo trougla za kojuo nisi siguran/na, ponovo pogledaj primjer
iz lekcije.

« Zapisi swoja razmisljanja o konstrokciji trouglova.

» Da li si uspio/la da primijeni# pravila i pojmove u praktiZnim zadacima?

+ Da li razumijed razlikn izmedu razligitih naéina konstrukcije?

Samostalni rad

1. Konstruiraj jednakostranifan trongao sa stranicom 5 cm.

2. Konstruiraj pravougli trougao sa hipotenuzom é cm i uglom od 45°.

3. Konstruiraj jednakokraki trougao sa osnovom 7 cm i uglom pri osnovi 55°.

4. Konstruiraj jednakokraki trougao sa krakom 8 cm i uglom izmedu krakowva od 75"
5. Konstruiraj jednakokraki pravougli trougao sa krakom 4 cm.



Konstrukcija opisane i upisane kruznice
trougla

U ovaoj lekciji nangided kako da khonstroiSes centre

opisane i upisane krofnice u trough, kao i vaZnost ovih tafaka o
geometrijskim konstrukcijama.

Centri upisane i opisane kmnice su vaine tafke u tronglyu. Ovi centri su
vaini jer se njihovom pomodu mode konstruisati krodnica koja dodiruje
stranice trougla (upisana) ili prolazi kroz sva temena trougla (opisana).
Omne su kljuéne u razli&itim geometrijskim zadacima, kao i u dizajm i
ind enjerstviL

Primjer 1

Macrtaj opisanu krunicu trougla sa stranicama 5 cm, & cm i 7 cm.
Ohbjasni &ta je opisana kr#nica trougla. Ako si crtao precizno,

krufnica ée prolazit kroz temena trougla.
AT

Primjer 1 c

Macrtaj upisam kruZnicu trongla sa stranicama 6 cm, 8 cm i 9 cm. Objasni &ta
je upisana kruinica trongla. Ako si crtao precizne, krufnica ée dodirivati tri
stranice trougla. Sta predstavlja svaka stranica trougla za krunicu?

Da bi pronafao centre opisane i upisane krZnice trougla, u primjerima iznad
koristio si lenjir i uglomjer. N B

Primjer 3

Konstruiraj centar opisane kr#nics trougla sa stranicama & cm, 5 cm i 4 cm.

Kada kazemo .konstroisati®, mislimo na koriftenje samo Sestara i ravnala.

Zawuj;:u:muulr.djl mok ef se podsjetiti na konstrokciju trougla kada su date tri stranice (CCC) i

na konstrukciju simetrale dufi. Da bi konstruirao centar opisane krufnice, slijedi korake { crtaju

S¥Oj0j sVesci:

« Konstruiraj / ABC sa datim trima stranicama (CCC). Konstruiraj simetralo stranice AB
trougla S\ ABC.

» Konstruiraj simetralu stranice BC.

» Konstruiraj simetralu stranice CA {ova simetrala se mofe i ne konstruirati, zaftof)




Tema 2: Geometrija

= Presjek simetrala stranica trougla /AABC
mnafi dovom O.
» Vrh Zestara postavi u tacko 0.

Otvori Sestar do bilo kojeg temena trougla i -
opii kniZnicu.

Primjer 4

Konstruiraj centar upisane knefnice trougla sa stranicama & cm, 8 cm i uglom od 70°.

Rjeienje:

Za ovru konstrukciju modes se prvo podsjetiti na konstrukdju trougla kada su date dvije stranice i
Da bi konstruirao centar upisane krufnice, slijedi korake i crtaj u svojoj svesci:

» Konstruiraj trougao sa datim dvjema stranicama i uglom izmedu njih (CAC).
Konstruiraj simetralu 4B trougla S ABC,
Konstruiraj simetralu 4C trougla /A ABC

(moZe se i ne konstruirati, dovoljne su drije).

» Presjek simetrala uglova trougla oznaéi slovom V.

» Vrh Sestara postavi u tacku V.

Orvord destar koliko je rastojanje do bilo koje stranice trongla (na
crtefu oznadeno sa r) i nacrtaj knfnicu.

U primjera 3 i primjern 4, da bi konstruoisao opisanu i upisanu
kruznicu trougla, koristio si lenjir i Sestar.

Kuoji je nafin odredivanja centra opisane i upisane krufnice trougla
precizniji — sa lenjirom i uglomjerom ili sa lenjirom i festarom?

Ladatak 1
Konstruiraj upisanu i opisanu krnu#nicu trougla sa stranicom 5 cm i uglovima na toj stranici od
30° 10,

Primjer 5

U jednom parku planira se postaviti fontana u oblilo krufnice tako da dodiruje svako od tri staze
koje formiraju trougao. Zatim treba postaviti ovjetni dio u oblikn krufnice opisane oko tog trougla.



Rjesenje:

» MNapravi skicu prema podacima iz primjera 5.

» Nacrtaj trougao formiran od stara o parkn.

« Konstruiraj upisam krufnicu trougla kake bi odredin poloZaj fontane.

- Konstruiraj opisanu kngnicu trougla kako bi planirac cvjetni dio oko trougla.

o Ce osigurati estetsko postavljanje fontane i orjetnog dijela u odnosn na staze u parku.

Zodatak 2

Na jednom gradskom trgu o obliln trougla treba postaviti svjetiljle:

= Jedna glavna svjetiljka u centru trga za ravnomjerno osvjetljenje (jednako udaljena od tri
stranice trougla).

« Dekorativne svjetiljke u kruinoj liniji oko trga da bi se osvijetlila cijela povriina.

Kako bi odredio:

« Tacnu lokadijo glavne svjetiljke?
» Poluprefnik i centar krufnice za postavljanje dekorativnih svjetiljki?

Mabroji primjere gdje se mode primijeniti konstrukcijs upisane i opisane krunice trougla?
Ohbjasni vai nost precirnosti pri konstrukdiji u tim sitnacijama.

Pﬂium:junruhLSw?:ndgmw:pud];da =a svojim Skolskim drugovima.
« Mapiii kratku refleksiju o tome &a si naufin/la o konstrukciji centara opisane i upisane
kruinice.

« D li 5i uspio/la pravilno primijeniti pojmowe?

« Kakve redatke iz svakodnevnog fivota motes rjefavati ovim tehnikama?
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Zadad za konstrukciju upisane i opisane kru#nice trougla-
1. Nacrtaj kruinu ogradu oko trougaonog prostora (7 m, 5 m i 8 m).

2. Dizajniraj okrugh cvjetnu badto oko fontane u obliln jednakokrakog trougla (krak 7 m i

3. Nacrtaj mjesto za spomenik na prostoru u obliku trougla (jedna stranica 4 m i uglovi na toj
stranici 457 i 457}, a zatim konstruiraj krufnicu oko trougla koja &e se koristiti za dodatne
dekorativoe elemente.

4. Konstruiraj upisanu i opisanu krofnicu jednakostraniénog trougla sa stranicom 5.5 cm.

dovod vode koja ce biti jednako udaljena od sve tri prskalice za navodnjavanje.

6. (Zadatak vz koristenje obrazovnog softvera): Treba da izradid projekat za dizajn novog
parka u svom gradu. Park treba da ima geometrijske elemente kao to su staze, drvored,
orjetnjaci, fesme, kdupe, fontane, svjetiljke koje formiraju trouglove i krofnice. Tvoj zadatak
je da koristii obrazovni softver da nacrtad ove oblike. Pri tome fef trebati i da nalaris tacke
dodira izmedu trouglova i krufnica da bi oberbijedio/la pravilna rastojanja i proporcije
date u projektn, neke karakteristitne taZke u trouglovima odgovarajuce cilju koja treba
da obezbijedi stabilnost i raznovrsno i pravilno uredenje prostora. Koristi razlifite alate iz
su konstrukcija, odsjeéak, ugao, simetrala, ortocentar, tefifte, mjerenje, upisana, opisana
krufnica i sl



Cetvorouglovi i klasifikacija prema
paralelnosti stranica

Cetvorouglovi su mrogouglovi koji imaju Zetiri

stranice. &etiri unutrainja (vanjska) ngla i éetiri temena_ Oni se
mogu klasifikovati prema razli¢itim karakteristikama, kao &to su:
dufina stranica, velifina uglova ili paralelnost stranica. U owoj
lekciji cef se folusirati na klasifikaciju éetvorouglova prema
paralelnosti njihovih suprotnih stranica. MauZices kako da
prepoznas razliite vrste Setvorouglova, kao &to su pravoogaonici.
rombaovi, paralelogrami, trapezi i kovadrati. Ovo znanje ne samo
Eto (e ti pomodi u geometriji, nego cef ga koristiti i u svakodnevnim
situacijama, na primjer, pri izborn oblika u arhitekturi ili dizajnu

Pri-’f‘r':]['f i

Aleksandra i njeni prijatelji odlufili su da naprave ukras za Ekolski dogadaj.
Oni su isjekli papir u oblilu kao na criefo.

Dok su ukratavali formu koju so isjekdi od papira, podsjetili su se na neke
vaine geometrijske pojmove. Podsjeti se i ti, odgovarajudi na sljedeéa pitanja-
a) Kakowu 2D-formu su isjekdi Aleksandra i njeni prijatelji? Objasni zasto.
b} Dali je fetvorougan konveksan ili nekonveksan mnogougao?

¢) Koliko temena, stranica i uglova ima éetvorougao?

d) Koje stranice etvorougla su susjedne, a koje suprotne?

¢) Koja temena Setvorougla su susjedna, a koja suprotna?

f) Koji uglovi éetvorougla su susjedni. a koji suprotni?

£) Koji uglovi éetvorougla su unutrasnji, a koji spoljagnji?

h) Kako modef da naded spoljagnji ugao Setvorougla?

i) Povuci dijagonale éetvorougla. Kakve trouglove dobijas sa svakom dijagonalom?

#

Mnogougao koji ima Cetiri stranice (Cetiri temena, uglove) zovemo Cetvorougao.

Rjeienje:
Mapravi crief u svojoj svesci kao dati crtef i koristi ga da odgovoris na
pitanja.




Tema 2: Geometrija

Ladatak 1

Za fetvorougac PORS sa crtefa, zapisi:

a) Susjedna i suprotna temena

b) Susjedne i suprotne stranice

c) Susjedne i suprotne nglove

d) Koliko parova suprotnih stranica ima svaki etvorougao?

Primjer 2

Ana i Bojan su se igrali u parku i primijetili razlicite

forme plocica na stazi. Ana je primijetila da neke od plocica

izgledaju kao da imaju paralelne stranice, a druge ne. Oni so

odhéili da nacrtaju formu nekoliko plofica i da zatraie

pomo< od nastavnice kako bi saznali vie o njima.

Mastavnica im je dala tri pitanja da kategoriziraju plocice

prema paralelnosti stranica:

Prvo pitanje: Plofica kod Ane ima dva para paralelnih suprotnih stranica. Kakav vid éetvorougla je
ova plofica?

Drrugo pitanje: Bojan je nacrtao plogicu sa samo jednim parom paralelnih suprotnih stranica, dok

druge dvije stranice nisu paralelne. Kakav vid detvorougla je ovo?

Trece pitanje: Ma kraju, oni su nacrtali plocica koja nema nijedan par paralelnih suprotnih stranica.
Kakav vid cetvorougla je ova forma?

Macrtaj tri razli¢ita etvorougla koja odgovaraju opisima iz pitanja. Oznaéi temena i provjeri jesu

li stranice paralelne, a ako je odgovor potvrdan, odgovori koliko parova paralelnih stranica imaju.

Ohbjasni u koju kategoriju spada svaki éetvorougao prema paralelnosti stranica.

Rjesenje:
D C Q P u T
5
A B M ™ =

Prvi éetvorougao (kod A ne) pripada kategoriji cetrorouglova koji imaju dva para paralelnih
suprotnih stranica.
Tredi detvorougao pripada kategoriji Zetvorouglova koji nemaju nijedan par paralelnih suprotnih

stranica.

@4




Prema paralelnosti stranica, éetvorouglove modemo klasifikovati v tri kategorije:

« Cetvorougao u kojem su po dvije suprotne stranice paralelne zove se paralelogram.
» Cetvorougao koji ima samo jedan par paralelnih stranica zove se trapez.

» Cetvorougao koji nema nijedan par paralelnih stranica zove se trapezoid.

Trapezoid u kojem su po dvije susjedne Ravnokraki trapez je trapez u
stranice jednake naziva se delioid. kojem neparalelne stranice imaju

jednake digine.

Na crtefu su data vie éetvorouglova.
a) Precrtaj tabeln u svoju svesku i popuni je.

f\&

Paralelogram
Trapez
Trapezoid

b) Koji od Eetvorouglova je deltnid? Objasni zadto.

Primjer 3

Lokalna zajednica organizuje akciju éicenja parka.
Volonteri su primijetili da su neke od plofica sa starog igraliita oftecene i
treba ih zamijeniti. Nove ploice koje treba naruiti su u obliku
getvorougla, ali dobavljac mudi razlicite vrste Setworouglova. Da bi olaksao
ﬂetmugaauknj:m su po dvije susjedne stranice jednake zove se deltoid.
Rnnmn;ﬂmh’q:uph’upﬂnknjmn:pﬂnﬂmﬂnmmum;npﬂnﬂh
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Tema 2: Geometrija

a) Jedna od starijih plofica ima dva para paralelnih suprotnih stranica. Kakav vid &etvorougla je
ova plogica?

b) Jedna od novih plofica ima samo jedan par paralelnih stranica. Kakav vid cetvorougla je ova
plogica?

) Neki ostaci od starih ploéica nemaju paralelne stranice. Kakav vid éetvorougla su ove ploéice?

d) Macrtaj po jedan Eetvorougao iz svake kategorije (sa dva para paralelnih stranica, sa jednim
parom paralelnih stranica i bez paralelnih stranica). U svakom crtefu oznadi stranice koje su
paralelne.

Rjesenje:
a) Plo€ica sa dva i ica

b) Plogica sa ]Bdmmplmwmplmlahmm sl:ranxa}e P"'“ji"-hﬁﬂm-m D Dq
E].Flﬂﬂﬂhﬂ.lelﬂlmhmajElﬂpﬂ.ﬂii

Zadatak 3 \ cton ks \Pm&
Ana Feli urediti baftu u svom dvoriftun. Ona planira posaditi
orijece i povrée u razlifitim oblicima parcela koje imaju mala dekoratihma
fetvorouglastu formu. Evo plana koji je napravila:

a) Kakav cetvorougao je svaka parcela u planuo koji je
napravila Ana?

b) Kako mode najlakée izmjeriti stranice i odrediti da li su
c) Ana feli napraviti stazu u svakoj od parcela koja povezuje
suprotna temena parcele. Kako se mofe uvjeriti da ée

staza podijeliti svakm parcelu na dva trougla? Objasni svoj odgovor.

Eradi misaonu mapu za pojam éetvorougan u koju fef ukdfuéiti sve do sada obradene koncepte u

vezi 5 tim pojmom.

Odgovori na pitanja u svoju svesku

1. Dali tatno klasifikujem éetvorouglove prema paralelnosti stranica?

2. Dali pravilno koristim pojmove za razlifite vrste éetrorouglova (paralelogram, trapes,
trapezoid)?

3. Kako bih ocijenio svoje razumijevanje cetvorouglova? (Od 1 do 5. gdje je 1 potpuno

nerarumijevanje, a 5 potpuno razomijevanie).

Za one pojmove u koje nisi siguran, ponovo se vrati na lekcijo.



Samostalni rad

1. Koji suosnovni elementi éetvorongla?

2. U vexi sa éetvorouglom A BCD zapisi: D C
a} dva susjedna temena
b} dvije susjedne stranice A
c} dva suproina ngla ”

3. 5ta je tafno?
a) Svaki fetvorougao ima samo jedan par suprotnih temena.
b} Svaki cetvorougao ima samo dva para susjednih stranica.

4. Klasifilkuj fetvorouglove sa criefa prema paralelnosti stranica.

. <5
<>%*
\ 7/ N\

5. Macrtaj dvije paralelne prave m i n, a zatim ih presijeci sa droge dvije paralelne prave [i &
a) Kakav Zetrorougao si dobio?
b) Imenij unutraZnje i spoljainje uglove tog éetvorougla.
c) Koliki je svaki unutragnji i odgovarajudi spoljainji ugao? Koristi uglomjer.

6. Macrtaj fetvorougao MNPQ i povud njegove dijagonale. Objasni (zapi&) &ta je dijagonala
Zetvorougla.

7. Nacrtaj dvije paralelne prave m i n. Na pravoj m oznadi dvije tatke M i N, a na pravoj n tadku
P. Zatim docrtaj jedan paralelogram i jedan trapez sa zajednickim temenima M, Ni P




Tema 2: Geometrija

Zbir uglova u éetvorouglu

Do sada si se susretan'la sa razliGitim Eetvorouglovima
(paralelogram, trapez, trapezoid). Iako ovi Cetvorouglovi
izgledaju razlifito, oni imaju jedno zajednicko svojstvo — zhir
njihovih unutrainjih uglova je uvijek isti!

U ovoj lekdiji cef nanéiti: Kako da izrafunad zbir uglova o
svakom éetvoronglu: Zagto svi Setvorouglovi imaju isti zbir
uglova, bez obzira na swoj oblik; Kako da koristis ovo svojstvo
za rjedavanje zadataka i problema u geometriji.

Primjer 1

Arhitekta planira da izgradi trougli prozor sa uglovima od 65 i 75°. Kakav vid trougla je prozor?

Uputstvo za rjefavanje: Odredi nepoznati ugao trougla da bi edgovorio na pitanje kojem tipu
trougla pripada.

Ladatak 1
Trokot ABC ima ugao od 32° H',ad.mgi ugeo je dva puta vedi od datog ugla. Koliki je tredi ugao
trougla ABC?

Primjer 2

Erafunaj zhir uglova u éetvorouglu MNPQ).

Zbir uglova u Zetvorouglu je @ + B+ 7+ 4.

Povlaéenjem dijagonale MP u éetvorougln MNPQ) on se dijeli
na dva trougla. Iz SAMNP imamo <1 + f+ 43 = 180", aiz
SMPQ imamo 42 + § + 44 = 180°

strane, a posebno desne strane, dobija se: e
4l + 424 P+ 434+ 444 5=2- 180"

Famjenom 41 + a2 =qi43+ a4 =Yy
ngnmjujja:lmkuﬂiduhijamﬂ+ﬂ+‘.r+ﬁ-=3m"-




U svakom Cetvorouglu zbir unutragnjih uglova je jednak 360° ili jednom punom vjflu.

Rjesenje:
Svaki unutrainji sa odgovarajufim spoljaénjim oglom formira ravan
npn,ndnnmu:

@+ o= 180" ﬁ+ﬁ,_1m" T+7,=180% E-+i5_15|:|-
dobijjase (a+f+y+8)+ a,+E,+1,+5]|=4 180% = 720°,
Bududi da je @+ f + ¥ + 8 =360" (zhir unutrainjih uglova), a;hhqau:h
je zbir spoljainjih uglova @, + f, + y,+ 8, =720° - 360° = 360°.

Usralﬂmﬁetrmungluzhirspu]jﬂnﬁhupuﬂjejuduakiﬁﬂ“iﬁjednumpmmmm

Drugim rijecima, zbir unutragnjih uglova i zbir spoljagnjih uglova u Zetvorouglu su jednaki i
iznose 3607,

Tri od spoljagnjih uglova etvorougla su 72°, 141° i 550. Odredi unutrainje uglove éetvorongla i
getvrti spoljainji ngao.

Primjer 4

Ti si jedan od &anova Skolskog tima koji treba da uredi gkolsko dvorite koje ima oblik
&etvorougla. Tri unutrainja ugla Ekolskog dvorista su 90°, 110° i 89°. Koliki je éetvrti unutragnji
ugan? Odredi svaki spoljainji ugao Eetvorougla.

Rjesenje:
Bududi da je zbir onutrasnjih uglova bilo kog éetvorougla 360°, a zhir data tri ugla je:
907 + 1107 + 89" = 289°, fetvrt ugao je: 360° - 289° = 71°. Unutrainji ugao zajedno sa

odgovarajucim spoljainjim uglom formiraju ravan ugao, pa tako, na primjer, za speljainji ugao koji
je odgovarajudi ugha od 110° imamo 180° - 110° = 70°, Nadi preostale spoljainje uglove Cetvorougla.

Primjer 3
Madi zbir spoljadnjih uglova etvorougla ABCD.
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Ladatak 3
U parkn postoji Zardinjera u obliku Zetrorougla sa uglovima 90° i 120°. Koliki je zbir druga dva
ugla fardinjere?

Da li postoji Setvorougao kod kojeg je zbir tri unutragnja ugla jednak &etvrtom unutragnjem oglu?
Dia li postoji éetvorougao kod kojeg su sva Eetiri ugla oftri uglovi?

Odgowvori na pitanja u svoju svesku. Za ono §to ti je potrebno za poboljianje razumijevanja, vrati se

na

1. Stasam naucio/la o uglovima éetrorougla?
2. Gdje imam teikoce u razumijevanju ili primjeni onoga &to sam ufio'la u ovoj lekciji?

3. ﬂtamugudau.m:hm da pobaoljiam svoje razumijevanje?

Samostalni rad

1. U éetvorouglon ABCD, < A je 75°%, 4 B + 4C = 210°. Koliko stepeni ima ugao -4l ?

2. U jednom etvorouglu tri od spoljainjih uglova su: 120°, 80° i 100°. Odredi cetvrti spoljasnji
'I.'I.gﬂl

3. U jednom &etvorouglu dva unutragnja ugla su 122F i 65°. Jedan spoljainji ugao je 70°. Odredi

4. Dali postoji féetvorougao u kojem so svi unotragnji ugli vedi od 9077 Objasni odgovor:

5. Pri mjerenju uglova u jednom Zetvoroughs dobijenc je: a = 75°20°, B = 130°10" i &= 160°, Da
li je pri mjerenju napravljena greska? Objasni odgovor.

6. U jednom &etvorouglu dva ugla su jednaka medusobno. Druga dva ogla su 707 i 120°. Odredi
velifinu nepoznatih nglova.

7. U jednom &etvorouglu jedan od uglova je 40°, drugi jeza 13° vedi, a tredi je dva puta vedi od
zhira prva dva. Odredi uglove cetvorougla.

8. Jedna od dijagonala parcele u oblikn Zetvorougla dijeli parceln na jednakostranican i
jednakokrald pravougli trougao. Odredi unutranje uglove parcele.

9. Dwva susjedna ugla etvorougla su 98° i 108°. Odredi ugao zmeduo simetrala tih uglova



Paralelogram i svojstva
paralelograma

U prethodnoj lekcifi upoznao/la si se sa jednom vainom
éetvorougao u kojem su suprotne stranice paraleine i jednake.
Ova vrsta éetvorougla ima zanimljiva svojstva koja éemo
istrativati zajedno. Nakon 5to razumije svojstva paralelograma,
bices u mogucnosti da ih primjenjujef u rjefavanju razlifitih
zadataks i da ih koristif u geometrijskim problemima.

.'—"rE:l.-J{'f i

Jedna od staza u parkm ima oblik paralelograma. Dufina jedne stranice stare je 12 metara, a
susjedne stranice 8 metara. Oftri ugao koji zahvataju stranice je 70°. Nacriaj stezu koristedi razmjer.
Koje su karakteristike paralelograma koje def koristiti da je nacrtaé?

R;r_ku

&)

|. Crtamo dvije stranice sa datim dufinama koje zahvataju ugso od 707 i ;mnafena temena A, B, D.
2. Povlatimo iz tatke B paralelno polupravu sa AD.

3. Povlatimo iz tatke D paralelnm polupravu sa AB.

4. U presjelu dviju poluprava oznaZavamo tatkn C kao &etvrto teme paralelograma.

D D D § FC
& oim ﬁ:% / 57/ /
il File T
A E A 8 em B A icm E

fom

Primjer 2

Macrtaj visinu paralelograma.

U paralelogramu MNPCQ) nacrtana je prava p normalna na -

-

suprotne stranice MN i PQ. Du AB od normale p na te stranice

Rjesenje: g AP

e - |
naziva se visina paralelograma. Visine su i duzi Q) i PF kojisu i i
jednaki visini, odnosno rastojanje izmedn paralelnih stranica je o Fd i
svida jednako. QM F,
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(kao na primjer normala povuéena iz temena P prema stranicl QM).

Visina paralelograma je normala spudtena iz jednog temena paralelograma do
suprotne stranice. Dufina ove dudi jednaka je rastojanjuo izmedu paralelnih stranica.

Ladatak 1

Koliko visina iz jednog temena mogu da se povukn kod paralelograma? Nacrtaj proizvoljan

i

Bududi da je paralelogram Cetvorougao, zbir unutrainjih uglova, kao i zbir spoljadnjih
uglova je 360°.

Primjer 3
Macrtaj vite razlifitih paralelograma U svakom od njih povud jednu od dijagonala
{manju ili vecu). Isijeci paralelograme. Zatim svaki paralelogram presijeci po dijagonali
koju si povukao.
a) Kakvi su trouglovi koji se dobijaju kada se paralelogram presijete po jednoj dijagonali?
b} Kakve su suprotne stranice paralelograma?
c) Kakvi so suprotni nglovi paralelograma?
d) Kakvi su susjedni uglovi paralelograma?

Rjesenje:

a) ;I;li;ﬂsepamhl-ugmm presijeée po jednoj dijagonali, dobijaju se dva trougla iste forme i




\\ Svalka dijagonala dijeli paralelogram na dva trougla iste forme i veliCine.

b) Soprotne stranice paralelograma su jednake po dufini.

A

c) Suprotni uglovi paralelograma su jednaki po velifini.

D c B - C
U svakom paralelogramu suprotne stranice su jednake po dufini
U svakom paralelogramu suprotni aglovi su jednalkd po velifini.

d) Kakvi su susjedni uglovi paralelograma? ? e T
Za paralelogram A BCD sa crtefa je dato da je
AB|| CDiAD || BC. Bududi da so uglovi a i p
suuprotni transverzali AD (koja sijede paralelne
AL Bia

prave AB i CD), oni so suplementni uglowi,
odnosno a + ff = 1807 (ovo se mode pokazati i za

L U svakom paralelogramu susjedni uglovi su suplementni.

Ladatak 2

Zhir dva suprotna ugla paralelograma je 153°. Izradunaj uglove paralelograma.



Tema 2: Geometrija

Primjer 4

Macrtaj vite razlifitih paralelograma U svakom paralelogramu
povuci obje dijagonale kao na crtefu i presjeénu tadku oznaéi
slovom 5. Presijeci ih po dijagonalama

a) Koji parovi trouglova su jednaki po obliku i velifini?

)] Upureﬂidui.meﬁﬂiﬂﬂ,h!ﬂﬂiﬁ-ﬂ.

c) Sta moies zakljuéiti?

Rjesenje:

a) Kada se svaki paralelogram presijece po dijagonalama, dobijaju se Zetiri trougla.
Parovi trouglova koji su jednaki po obliku i veliZini su- AASB i ACSD, AASDE ACSB,
prema criefu.

b) AS=5CiB5=5D.

c) Dijagonale paralelograma sijeku se u tacki § i tacka S je njihova centralna tagka.

[ Dijagonale paralelograma se prepolovljavaju u presjecnoj tacki,

Zadatak 3
U paralelogramu MNPQ) presjeina tafka dijagonala je tatka 5. Odredi dufinu dijagonala ako je
SP=B5cmis)=57cm
Primjer 5
Valbona je imala privjezak u oblilu trougla. Ona je odnijela privjezak zlataru jer je Zeljela da ga
a) Konstruiraj privjezak koristeéi informacije o trouglu ABC, AB=2,5cm i AC = 1,5 cm i ugao
izmedn njih 60°.
b) Dopuni dobijeni crtef do paralelograma
) Koliko razli¢itih dopunjavanja moZe da se napravi?

Rjesenje:
a) Ako je potrebno, podsjeti se iz lekcije . Konstrukcija trongla™ na korake konstrukcije trougla
kada su date dvije stranice i ugao izmedu njih.
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Na crtefu je dat paralelogram A BCD. A
Odredi nglove i stranice ABCD?
A ry 1™ § 3 B

Da li je paralelogram ABCD osnosimetriéna 2D-forma? Objasni svoj odgovor.

A B

Odgovori na pitanja u svoju svesk. Za pitanjefa sa odgovorom DA zapisi objaénjenje i primjer, a
za pitanjefa sa NE vrati se na lekciju i razgledaj odgovarajudi primjer na pitanje.

1. Mogu da nabrojim svojstva paralelograma. DA/NE

2. Mogu da primijenim svojstva paralelograma u rjefavanjo problema. DA/NE
3. Kako da poboljiam svoje znanje o svojstvima paralelograma?




Tema 2: Geomaetrija

Samostalni rad

1. Cetvorougao MNPQ je paralelogram.
Imemj koja od nacrtanih du#i je:

a) njegova dijagonala
b) njegova visina
2. Nacrtaj paralelogram ABCD, a zatim iz temena D povuci visine.

3. U paralelogramm KLMHN na crtefu je povudena K M
dijagonala. Sta mode da se zakljudiza <1 i <3, 42 i <47 h
Objasni svoj odgovor.

T 1
K 7

4. U paralelogramn ABCD, <11 = 42° Izratunaj uglove tog paralelograma.

i

L/

A 3] B

E. {fetlmrnugan APBCD je paralelogram. Nadi dufine dijagonala.
Date dufine su predstavljene u cm.

I
%‘3
A

6. Ugaou temenu M paralelograma MNPQ) je 106 Odredi ostale uglove paralelograma.

7. Pejzaini arhitekta Feli urediti dvori&ni
prostor u obliku paralelograma koji je
podijeljen na dva dijelz: cvjetnjak u oblikn
trapeza i trouglasti travnjak. Dvoridte treba
da se ogradom ogradi. Za tu svrhu, potrebne
su dufine stranica i velifine uglova dvorikta.
Koristedi crief, odredi trafene dufine i uglove.

8.* U paralelogramn MNPQ) (40 > 90F) povodene su visine prema stranicama MM i NE
Izrafunaj uglove paralelograma ako je ugao izmedu povuéenih visina:

a) 80° b) 45°



Vrste paralelograma i njihova
svojstva

Paralelogram je éetvorougao sa dva para paralelnih stranica. Ova 2D-forma je osnovna za
razumijevanje mnogih drugih geometrijskih koncepata i ima Siroku primjenu u realnom fivotm,
kao i u razligitim oblastima nauke i tehnologije. U ovoj lekdiji upoznace se sa razligitim vrstama
paralelne i jednake, a suprotni nglovi su takode jednald.

Tokom ove lekdije istrafit emo vrste paralelograma i zabiljefiti njihova specififna swojstva. Maudit
et kako razlikovati paralelograme od drugih 2D-oblika i kako se njihova sojstva mogu primijeniti
u rjefavanju zadataka i problema

Primjer 1

Analiziraj svaki crtef zasebno i odgovori na pitanja-

Drvije prave a || b sijelo se s druge dvije pravec || d, takodaa L ¢

Drvije prave a || b sijelm se s druge dvije prave ¢ || d, ali je rastojanje
izmedu a i b jednako rastojanju izmedo ci d

I
I T
¢ d
[ ] 'l |
Drvije prave a || b sijelu se s druge dvije paralelne prave ¢ || d, a L ci o
rastojanje izmedu ¢ i d jednako je rastojanjo izmedua i b .
A E




Tema 2: Geometrija

a) Dali su cetverouglovi paralelogrami? Zasto?
b) Kalove uglove ima svaki od paralelograma?
c)) Kalove stranice ima svaki od paralelograma?

Rjedenje:
Cetverougao na prvom crietu je paralelogram, ima dva para paralelnih stranica i svaki par
paralelnih stranica ima jednaku dufinu. S uglovi su pravi uglovi.

{ Paralelogram u kojem su svi uglovi pravi naziva se pravougaonik.

Cetverougao na drugom crtefu je paralelogram, ima dva para paralelnih stranica i suprotni

{ Paralelogram u kojem su sve stranice jednake naziva se romb.

Cetverougao na trefem crtetu je paralelogram, ima dva para paralelnih stranica i svi uglovi su
pravi uglovi Sve stranice su jednake po dufini.

[ Paralelogram sa jednakim stranicama i pravim uglovima naziva se kvadrat.

[:um]mﬂldngmmh:rjinjj! pravougaonik i nije romb nazivamo romboid.

Ladatak 1

Meka tadke P. (), R i § na paralelogramu ABCD budu sredine stranica A B, BC, CD i DA,

odgovarajude. Mapravi crtef, analiziraj ga i odgovori koje vrste je Zetvorougao PORS.

Primjer 2

Crtaj u svoju sveskn prema sljededim koracima:

1. Macrtaj tri razliita pravougaonika.

2. U svakom pravougaoniku povod dijagonale i presjeénu tadku oznadi slovom O.

a) Emijeri dufinu dijagonala u svakom pravougaoniku i zapidi je. Sta se moie zakljuZiti?

b) Vrh Sestara stavi u presjeénu taékuo dijagonala kod svakog pravougaonika i otvaraj ga do jednog
od temena. Kakvu krufnicu mo#ed nacrtati?

¢) Dali. ako jedan paralelogram ima jednake dijagonale, mofes zakljuéiti da je on pravougaonik?



A B
Ukoliko si crtao precizno i taéno, dobices sliedeca svojstva pravougaonika:

-

U bilo kojem pravougaoniku njegove dvije dijagonale su medusobno jednake. Oko svakog
pravougaonika moke se opisati knenica 53 centrom o presjekn dijagonala.

i

Ako su dijagonale jednog paralelograma jednake, tada je taj paralelogram
pravougaonik.

Ladatak 2
Dali je pravougeonik osnosimetriéna 2D-forma? Objasni svoj odgovor.
Primjer 3

Analiziraj sljedede crtefe i odgovori na pitanja povezana sa svojstvima romba:

D i0C D 5 'dr C D C
%y /
A B A 13 A o B

a) Zaito 4l = 42 i 43 = <47 Sta predstavlja dijagonala AC za <€A i 4C? Da li se isto make
zakljuéiti i za drogu dijagonalu?

-

Dijagonale romba su simetrale suprotnih uglova.

LS

b) Zadto AABS i ACHES imaju jednaku formm i velifinu? Zapidi parove uglova koji su jednaki
medusobno. Koliki je zhir 45 i <467 Zadto <45 i 46 imaju po 90°7 Kakav ugao zahvataju
dijagonale AC i BD¥

D



Tema 2: Geometrija

U svakom rombu dijagonale su medusobno normalne.

L

¢) Dalije romb osnosimetrina 2D-forma? Objasni svoj adgovor.

P
Svakd romb je osnosimetricna 2D-forma sa dvije ose simetrije, i to simetrale suprotnih
uglova.

A,

d) Podsjeti se na upisanu kruinicu trougla. Uz pomoé treceg criefa datog znad objasni zasto se
mode upisati knuinica u romb.

U svaki romb moge se upisati krufnica Ciji je centar u presjelu dijagonala.

L

ladatak 3

Ako u jednom paralelogramu dijagonale su medosobno normalne, tada je on romb. Objasni zadto.

I Ako u jednom paralelogramu dijagonale su medusobno normalne, tada je on romb.

-
Bududi da je svaki kvadrat pravougaonik sa jednakim stranicama ili romb sa pravim
uglovima, sva svojstva koja vaie za pravougaonike i rombove vage i za kvadrate.

L

Ladatak 4
Macrtaj kevadrat i povud njegove dijagonale. Zatim izvrii potrebna mjerenja i provjeri prethodni
zakljuéak da za kvadrat vafe sva svojstva kao za pravougaonik i za romb.

i

U svakom kvadratu dijagonale su jednake i medusobno normalne.

L
Primjer 4

Ana i Bojan #ele da naprave ram za sliln dimenzija 40 cm i 30 cm. Oni imaju samo drvene Stapice
koje mogu da refu i fele da se osiguraju da ée ram biti pravougaoni. Kako mogu da provijere da li je
njihov ram pravilno sastavljen koristeci svojstva paralelograma?



Rjesenje:

Ana i Bojan prvo sastavljaju ram dimenzija 40 cm i 30 cm, tako da su dvije dufe stranice
paralelne i jednake, a dvije krace stranice medusobno paralelne i jednake. Da bi provjerili da li
j¢ ram pravougaonik, oni e povudi dijagonale & suprotnih nglova (od gornjeg lijevog do donjeg
desnog ngla i od gormjeg desnog do donjeg lijevog ngla).

Zatim Ce lenjirom izmjeriti dijagonale. A ko su dijagonale jednake, tada je ram pravougsonilk.
Ako dijagonale nisu jednake, to rnadi da je ram iskrivljen i treba da ga koriguju. tako da stranice
ponovo budn paralelne i jednake dufine. Ova metoda mode da se koristi ne samo za izradn
ramova, vec i za provjeru ispravniosti prozora, vrata, stolova ili drugih pravougaonih objelkata o
svakodnevnom Fvo.

Macrtaj kvadrat ABCD. Povuci dijagonale i simetrale stranica.
a) 5ta se defava sa presjekom dijagonala i presjekom simetrala stranica?
b} Stavi vrh Zestara u presjek dijegonala Koliko kruf nica mofed nacrtati? Imenjuj svaku krofnicu i

Svaki kovadrat ima upisanu i opisanu krufnicu sa rajednickim centrom
(presjek dijagonala).

Dali je kvadrat osnosimetrina 2D-forma? Objasni svoj odgovor.

Odgovori u tvojoj svesci na sljedeca pitanja da prodijenis koliko si savladao gradivo iz lekcije-
1. Dali mogu prepoznati i imenovati sve vrste paralelograma (pravougaonik, kovadrat, romb,
romboid)?

2. Dali mogu taéno opisati njihova svojstva (jednake stranice, uglovi, dijagonale)?

3. Dali mogn objasniti kako se razliluju pravougaonik, kvadrat, romb i romboid?

4. Dali mogn rjeiavati probleme u kojima se koriste svojstva paralelograma?

Svoj odgovor dopuni primjerom ili crtefom. Podijeli odgovore sa svojim Skolskim drogovima



L

2,

Samostalni rad

Tema 2: Geometrija

U rombu A BCD u&eﬁl]. B, CI iD, su sredine stranica AB, BC, CDvi DA. Kakaw se

paralelogram dobija povezivanjem ovih tacaka?

a) ﬁ-m]eprmgumﬂ:?
b) 5taje romb?

. Dufine MN i P} na crtefu su jednake. One se prepolovljavaju u presjeénoj tadki O i

formiraju paralelogram MNP Da li je on pravougaonik? Zadto?

Mapii zajednitka svojstva kvadrata i rombova.

. Za pravougaonik sa criefa izratunaj oznacene uglove.

D
ﬁl:

130"
A'I' [+ ] B

Mabroj zajednicka svojstva kradrata i pravougaonika. Po kojim se svojstvima oni razliknju?

7. U rombu A BCD ugao izmedn manje dijagonale i stranice iznosi 56°. Irraéunaj uglove romba.

* U stolarskoj radionici izraduju dio namijestaja od drveta — nosaé za televizor. Nosaé treba
da bude u obliku romba ija je kraca dijagonala jednaka stranici romba (0.8 m). Za veiu
funkrionalnost nosaca, treba da se stavi drugi dio u obliku kroga koji ée dodirivati svakm
od stranica romba. Mapravi crtef kojim £ef potpuno prikezati dizajn nosafa. Odredi nglove
romba.



Osna simetrija u koordinatnom
sistemu

Osna simetrija je preslikavanje o ravnini kada se

jedan oblik prema datom pravilu preslikava preko prave
narvane osa simetrije, tako da original i slika izgledajo
identicno, kao ogledalska slilka.

o koordinatnom sistemu i kako da uporedi sliku i original
pri preslikavanjo. Takode, rjefavaces interesanine probleme
0 osnoj simetriji, 5to de ti pomodi da raxnmijef kako se ova
pojava koristi u svakodnevnom #fvotn, umjetnosti i nanci.

f—'r:::_ng_' 1

Macrtaj koordinatni sistem i postupi prema sljededim

Inl-qm-mau

a) Macrtaj A ABC v koordinatnom sistemup. Temena imajo koordinate A(2, 3), B4, 3) i C{4, 5).
b) dedituﬂke.h.. B, iC simetrifne temenima A, BiC trougla u odnosn na x-osu.

¢) Koje su koordinate trougla A B C 7

Rjesenje:
H:I Y L1 1 h) Y L1 i -E:I Y [ ™
e R

- - -

| LS E, ] A B,
j _ j Sel !
1 . o ] =

) Koordinate temena slike trougla ABC su: A (2, -3); B (4, -3)i C (4, -5).

Zadatak 1
Macrtaj koordinatni sistem i postupi prema sljededim zahtjevima-
a) Macrtaj pravougaonik PQRS u koordinatnom sistemu, &ja temena imaju koordinate-
P(-3, 1), Q(-3, 4), R(-6, 4) i 5(-6, 1).



Tema 2: Geomaetrija

b) MNacrtaj sliku pravongaonika PQRS pri osnoj simetriji sa osom simetrije y-osom.
¢} Odredi koordinate temena novog pravougaonika P QR 5,

Primjer 2

a) Nacrtaj petougao u koordinatnom sistemu ako su njegova temena:
A(2, 4), B(4, 6), C(6, 4), D(5, 2), E(3, 2).

b} Odredi sliku petougla ABCDE pri osnoj simetriji 5a osom simetrije y-osom. Zapigi koordinate
slike svakog temena petougla ABCDE.

Rjetenje:
a) Poéni sa unosom koordinata svakog temena petougla ABCDE u koordinatni sistem:

. B

[ 3 X

b} Primjena osne simetrije na original
¥

s
= = B M
=

E]

P
3
1
1]

Move koordinate temena su:
A(2, 4) » A'[-2, 4), Bl4, 6) » B(~4, 6), Cl6, 4) » C(-6, 4), D{5,2) » D'(-5,2}i
E(3,2) + E(-3,2)
Slika petongla je simetriéna originalu u odnosu na ¥ osu, o znadi da fe se koordinata xza
svako teme zamijeniti svojom suprotnom vrijednoécn (ako je pozitivna, postat ée negativna i
obrnuto), dok ¢e koordinata y ostati nepromijenjena.
Pri ovoj osnoj simetriji slike temena petougla nalaze se na suprotnoj strani y-ose, ali na istoj
udaljenosti od nje.

Pitanja za dodatno razmiéljanje:

a) Sta ée se desiti sa petonglom ABCDE pri osnoj simetriji sa osom simetrije x-osom?

b) Kakve promjene ¢e se napraviti na koordinatama petougla ako je osa simetrije prava koja
prolazi kroz tadkm E(DL 1) i paralelna je sa x-osom?




Iaodatak 2

a) Macrtaj sestougao ABCDEF u koordinatnom sisternn, sa koordinatama: A(2, 6), B(4, 7), C(6, 5),
{5, 3), E(3, 3), K2, 4).

b) Odredi sliku Sestougla ABCDEF pri osnoj simetriji sa osom simetrije y-osom. Zapiii koordinate
slike svake temene festougla ABCDEE

¢) Kakve promjene nastaju na koordinatama slike festougla?

d)*Bez crtanja, pokuiaj da odgovorié koje bi bile x-koordinate svake temene slike festongla
ABCDEF pri osnoj simetriji u odnosu na prava koja prolazi kroz tadku F (- 3, 0) i paralelna je sa
F-0S0ML

Primjer 3
Ti si arhitekta koji treba da izradi plan za uredenje I | E
dvoriita sa simetrifnim dizajnom. U dvorigtu — &
treba da se postave Cetiri velike cvjetne leje u d
obliku tronglova. Leje su rasporedene tako da je

svaka simetriéna n odnosu na stazu u dvoristu.

a) Koju osu iz koordinatnog sistema bi izabrao prema stazi na datom crtefuf?
b) Izaberi koordinate temena jedne od cvjetnih leja u obliku trongla.

) Macrtaj dvoriéte =a simetriénim diz ajnom.

Rjeienje: ol
a) Majbolje i nzjjednostavnije za crtanje bi bilo ako izaberemo x-osu .
koordinatnog sistema da se poklapa sa stazom koja je data na
crtezu. Medutim, u dvoriftu x-osa treba da bude na sredini staze. H
Zakto? Na &ta ded paziti pri crtanju y-ose? Koliko je duga staza?

b) Prva cvjetna leja neka bude u prvom kvadrantu, trougao ABC sa i
koordinatama A (1, 1), B (3, 1) i C (2, 3). Na &ta treba da pazif pri
izboru koordinata temena trougla? Koje su najveca i najmanja
mognia vrijednost x i p-koordinata jedne temene cvjetne leje u
prvom kvadrantu? Objasni svoj odgovor.

X

o 3 . h

C

4=
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ladatak 3

Vera Zeli pmmnrm-E:EIJn ogledala na jedan zid u svom kozmetickom salonu. Pri tom treba da budu
ispunjeni sljedeci uslovi:

1. Ogledala da imaju oblik kvadrata.

2. Dijagonala jednog od ogledala treba da bude normalna na rub poda.

3. Kod drugog ogledala stranica treba da bude paralelna sa rubom poda.

a) Mapravi svoj raspored ogledala u koordinatnom sistemu koristeci osnu simetrijuw

b} Kako modet dobiti kompoziciju ogledala tako da je. na primjer, u prvom i drugom kradrantu
koordinatnog sistema ogledalo Eija je dijagonala normalna na x-osu. a u treéem i detvrtom
lkvadrantu su ogledala Zja je stranica paralelna na x-osu

Kako mo#ed koristiti osnu simetriju da rijefis realne probleme? Modes li navesti konkretan primjer
iz svakodnevnog fivota gdje simetrija igra vainu ulogu?

Odgovore na svako pitanje zapifi u svoju svesku. Za svoj odgovor zapidi primjer ako si odgovorio/la
sa DA, a za odgovore Djelimicno i Ne objasni zasto.

1. Dali mogu tafno proéitati koordinate tacke po simetriji u odnosu na datu osu?
0 Da O Djelimiéno (0 Ne

2. Dali mogu odrediti slilkm pri osnoj simetriji mnogougla u koordinatmom sistemun?
ODad Djeli.minl'_'lml:INE

3. Dali razumijemn kako primijeniti osnu simetriju u realnim siteacijama (kao o primjeru sa
pozicioniranjem ogledala i sL)?
0 Da O Djelimiéno 0 Ne

4. Sta mogu da uradim za bolje savladavanje gradiva? (MNapi&i kratak odgovor.)



Samostalni rad

1. Gradski park ima pravougaoni bazen &ije su dimenzije date u koordinatnom sistemu.
Temena bazena sa A(2, 3), B(6. 3). C[6, -1) i D{2, —1). Planiraj cvjetni aranfman simetrian
hazenn 1 odnosu na y-osu i odredi koordinate ovjetnog aranimana.

2. U izradi postera za dogadaj treba da se dizajnira simetrican element u obliln trougla sa
temenima A{-2, 1), B{0, 4), C(2, 1). Nacrtaj trougao i njegovn slikn po simetriji u odnosu na

XE-0ISIL

3. Ako je tackama A(3, 1), B(5, 1), C(5, 1) i D{3.-1) odredena poloiaj ogledala, odredi
koordinate njegove slike pri osnoj simetriji u odnoso na pravu koja prolazi kroz tackm M (0,
—3) i paralelna je sa x-osom.

4.* Bakta ima centraini cvjetni araniman o obliko kroga &fji je centar v tadki (4, 2). &
polupretnik je 2 jedinice. Planiraj simetri¢an krog o odnosu na x-osu, zapidi koordinate
centra i opiii nova pozicijo.

5. Prozor ima oblik kvadrata sa temenima A(1, 1), B(3, 1), {3, 3} i D(1, 3). Nadi koordinate
njegove slike po osnoj simetriji u odnosu na pravo koja prolazi kroe tagku K (2, 0) i paralelna
je sa y-osom.

6. Pod kupatila je predstavljen koordinatnim sistemom. Ako je jedna ploéica pravougaonik sa
temenima A& (-2, -1}, B{0, -1}, C(0.-3) i D{-2, - 3). odredi koordinate simetricne plogice u
odnosn na y-osu.

7*. Pri restauraciji poda u antickom objektu arheolozi su primijetili da su koristene plo&ice Eiji
je dezen simetrian u odnosu na dvije medusobno normalne prave koje su date na crtefu.
Omi treba da otkriju poetni dezen plogice., ali dijelovi nje su polomljeni ili izbrisani. Koristi
crtefe i pomozi arheolozima da nacrtaju podetni dezen plofica koje su koriftene veoma
davno.




Tema 2: Geomaetrija

Translacija u koordinatnom
sistemu

2D-forme se pomjera u istom pravecn i za istu udaljenost. Cilj ove lekcije je da nanis
& nove koordinate tataka mnogougla translacijom, da razliknjes original i slilu
mnogouglova i da rjeéavai matematitke probleme koji ukljuénju translaciju.

e T

S H

m& pomjeranje 2D-forme bez mijenjanja njenog oblika i velifine. Pri translaciji,
kako da

Primjer 1

a) U koordinatnom sistemn nacrtaj mnogougao sa temenima A(2, 3), B(5, 3), C(5,6) i D{2, 6).

b} Izvri translaciju ovog mnogougla tako da se svaka tatka pomjeri za 3 jedinice po osi x ndesno i
2 jedinice po osi y nagore.

¢) Odredi koordinate temena slike nakon translacije.

Rjesenje:
al » b s v, . .G
J D C NS C
3 ¥ K, B[
A ] * A B
ra ER. ] -l b i X

c) Ek koordinatnog sistema mod ef proditati temena slike mnogougla ABCD
A (5,5),B,(8,5),C (8,8),D(5,8)

Todatak 1

U koordinatnom sistermu je dat petougao sa sljedecim koordinatama temena: A (1, 2), B(4, 2), C(5,
5), D(3,7), E(1, 6). Ezvrii translaciju petougla tako da se svala tacka pomjeri za 4 jedinice ndesno i
3 jedinice nadolje. Koje ¢e biti nove koordinate temena dobijenog petougla nakon translacije?



Primjer 1

Dat je mnogougao u koordinatnom sistermm sa sljiedeéim koordinatama temena: A( 1, 2), B(3,4),
C(5, 2) i D(4, 0). Evréi translaciju ovog mnogougla tako da se svaka tatka pomjeri za 2 jedinice

ulijevo i 3 jedinice nagore.
a) Odredi koordinate temena slike mnogougla ABCD nakon translacije.

b) Opiii promjem koordinata svake take (originala i slike). Koje su razlike izmedu koordinata

originala i slike?

¢} Kako bi se promijenile koordinate ako bi translacija bila uradena u suprotnom smjeru (na
primjer, 2 jedinice ulijevo i 3 jedinice nadolje}? Uradi novu translaciju i odredi koordinate.
d) Umjesto da &itad koordinate temena skike mnogougla ABCD, napifi kako ¢ef th izrafunati za

translaciju 2 jedinice ulijevo i 3 jedinice nadolje.

) Objasni znatenje rijeti .original® i .slika™ u kontekstn translacije. Kako tdentifikujes ove

poimove na koordinatnom sistemu?

f) Rijefisljededi problem sa translacijom: Ukolike ima# druge tacke P2, 3) { Q5. 6), a translacija
treba biti za 1 jedinicu udesno i 4 jedinice nagore, koje e biti koordinate dobijenih tagakaf

Rjetenje:

a) k hoordinatnog sistema mofef proéitati koordinate slike mnogougla

ABCD pri translaciji 2 jedinice ulijevo i 3 jedinice nagore:
b) Promjena koordinata svake tacke je u dodavanju 2 jedinice ulijevo i

3 jedinice nagore. Ma primjer: za tafku A (1, 2), nova tacka Al (-1,5)
ima koordinatu koja se smanjuje za 2 po osi x i povecava za 3 po osi .
mnogougla.

Ista promjena se defava za sve tatke

) Ako je translacija za 2 jedinice ulijevo i 3 jedinice nadolje,
x-koordinzte slike bi bile iste kao u prvoj
translacijt, ali u ovom shiaju p-koordinata svake tacke se ne

povelava, nego se smanjuje za 3, odnosnoc A(1, 2) + A (-1 -1} B(3,

4) 2 B.(1, 15 C(5 2)» C(3, -1) i D{4,0) » D (2, -3).

d} Bududi da je u ovom sluaju translacija mnogougla ABCD za 2
jedinice ulijevo i 3 jedinice nadolje, imamo: x-koordinate temena
mnogougla A2 B2 C2 D2 su za 2 jedinice manje od x-koordinata
mnogougla ABCD, a y-koordinate mnogougla A2 B2 C2 D2 su za 3
jedinice manje od y-koordinata originala.

Odnosnos, A(1, 2)+ A(-1,-1); B(3,4) > B(1,1%C(5,2) »
C.(3,-1), D{4,0) + D (2, -3).

[ -]




Tema 2: Geometrija

e) U konteksty translacije:
Original: Mnogougao ima koordinate temena prije nego §to se primijeni translacija. One
predstavljaju poéetnu poziciju mnogougla u koordinatnom sistemu.
Slika: Novi mnogougao sa novim koordinatama temena nakon translacije, kada je mnogougao
premjeiten na novo poziciji. Slika pokazuje poziciju mnogougla nakon translacije. U
koordinatnom sistemu original je prikazan tatkama na podetnoj poziciji, a slika tatkama na
novoj poziciji, nakon izvriene translacije.

f) Translacija tacaka P2, 3) i Q{5. 6) za 1 jedinicu udesno i 4 jedinice nagore dace nove
koordinate: P(2, 3) > P, (3, 7)1 Q(5, 6) + Q, (6, 10). Objasni kako su dobijene koordinate P, i
Q,

ladatak 2

Dt je destongao sa koordinatama njegovih temena: A(2, 3). B(4. 1), C(6, 2). D(7, 4), E(5. 6) i F(3,

5). Translacija je zadana sa 3 jedinice udesno i 2 jedinice nadalje.

a) Odredi koordinate temena slike Sestougla nakon translacije iz koordinatnog sistema.
koordinate termena nakon translacije?

c) Emijeri lenjirom dufinu svake stranice originalnog Sestougla, a zatim je uporedi sa dufinom
odgovarajode stranice Sestougla nakon translacije. Da li translacija mijenja rastojanje zmedu
tacaka?

d)*Kako bi se promijenile koordinate ako bi translacija bila uradena za 3 jedinice ulijevo i 4 jedinice
nagore? Bez da uradif translaciju, odredi koje ce biti koordinate temena slike originala?

Primjer 3

Ana radi u kompaniji za prevoz paketa. Ona treba da izrafuna nova lokadiju dva paketa koja se

nalaze na razlifitim pozicijama u magacino. Kada dobije novu podiljku, ona treba da premjesti dva

paketa sa istom translacijom. Podetne pozicije paketa su date koordinatama: paket 1: A(2, 3) i paket

2: B(5, 4).

Translacija koja treba da se izvréi je pomjeranje za 6 jedinica udesno i 2 jedinice nagore.

a) Koje fe biti nove koordinate paketa nakon pomjeranja?

b} Objasni kako se izrafunavaju nove koordinate nakon translacije paketa

c) Sta de se desiti sa rastojanjem izmedu paketa A i B prije i poslije translacije?

Rjesenje:

a) Move koordinate paketa: Dia bismo dobili nove koordinate paketa, treba na x-koordinatu
dodati 6, a na y-koordinatu dodati 2. Owo je zhog translacije za 6 jedinica ndesno i 2 jedinice
magore.



Za paket 1, od tagke sa koordinatama A(2, 3) nakon translacije bice n tagki A1 (8, 5).
Za paket 2, od tatke sa koordinatama B(5, 4) nakon translacije bi¢e u tagld B1 (11, &).
b} Move koordinate paketa A i B nakon translacije:
Ma x-koordinatu svakog paketa dodajemo 3 (zbog pomjeranja po osi x, udesno).
Ma y-koordinatn svakog paketa dodajemo 2 (zbog pomjeranja po osi y, nagore).
Orve promjene se primjenjujo na svaln tadlm (paket) da bi se dobila nova pozicija nakon
translacije.
<) Rastojanje izmedu paketa ostaje isto prije i postije translacije, jer translacijs ne mijenja
ndaljenost zmedu tadaka.

hil !
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Translacija paketa mijenja njihovu poziciju, ali zadriava rastojanje izmedu njih.

{ Translacija éuva rastojanja.

Taodatak 3

Toni, koji radi kao menadf er parking- garaie, treba da v
izrafuna novi raspored automobila nakon translacije. g
Automobili koji su u garadi treba da se pomjere da bi se stvorilo vige |
slobodnog prostora za nova vozila. .
Poéetne koordinate antomobila u garafi: Automobil 1: A{1, 2), . B
Automobil 2: B(3, 4), Automobil 3: C(6, 1). Toni treba da premjesti .
antomobile za 2 jedinice udesno i 3 jedinice nagore. oA
a) Kalove e biti nove koordinate antomobila nakon fzvrEenja i LH

translacije? ] 3 x

b) Objasni kako se izratunavajun nove koordinate antomobila.




Tema 2: Geomaetrija

Kako translacija tafaka u koordinatnom sistemu utife na geometrijske objekte kao &to su
mnogouglovi ili oblic iz svakodnevnog fivotat Objasni kako se mofe primijeniti translacija na
zadatke koji ukljn&uju rasporedivanje ili premje&tanje objekata, kao £to je premjetanje antomobila
u garati ili planiranje rasporeda namjeStaja u prostoriji.

Odgovori na pitanja u tvojoj svesci. Odgovor na svako pitanje objasni kroz primjer i podijeli ga sa

L

svojim Skolskim drogovima.
D li fasno razumijem i primjenjujem pravila za translaciju u keordinatnom sistemn?

2. Dali mogn odrediti nove koordinate tadaka i geometrijskih figura nakon translacije i objasniti

kako se mijenjaju njihovi pologajif
Da li mogn objasniti razliko izmedu translacije i osne simetrije?
Kako sam primijenio/la translaciju u rjefavanju praktinih problema®

Samostalni rad

1.

U koordinatnom sistemu nalazi se trougao sa koordinatama temena: A(2, 3), B(4, 6) i C{6,
2). Ako se ovaj trougao premjesti za 4 jedinice ulijevo i 2 jedinice nagore, koje de biti nove
koordinate tri temena trougla?

. Dat je kvadrat u koordinatnom sistemu sa koordinatama temena: A(1, 1), B(1, 4), C(4, 4),

{4, 1). Primijeni translaciju da pomjerié kvadrat za 2 jedinice udesno i 3 jedinice nadolje.
Zapiii nove koordinate kvadrata.

. Data je prava koja prolazi kroz tadke P(2, 4) 1 (5, 8). Ako primijenis translaciju ove praveza

2 jedinice ukjevo i 2 jedinice nagore, koje de biti koordinate dobijenih tafaka P i Q) ¥

4. Data je slika paralelograma sa temenima: A1(0, 0), B1(4, 2), CL(5, 5), D1(1, 3) dobijena

translacijom originalnog paralelagrama za 5 jedinica udesno i 1 jedinicu nagore. Zapisi
koordinate originalnog paralelograma, prije translacije.

5.* a) Koje su koordinate originala (ruiéastog mnogougla), o, X
a koje su koordinate skke ( narand#astog mnogougla)? , f_%.‘g:
b) Za koliko je pomjeren mnogoogao po x-aosi, 2 za koliko po : - s __.:“-.
y-osi? . W B
EUT =*::

e



Rotacija mnogougaonika i
primjena

Rotacija n datoj ravni je jedna od osnovnih geometrijskih transformacija koja mijenja poloiaj
peometrijskih oblika u datom koordinatnom sistemu. U ovej lekciji e nauditi kako rotirati
mnogougeonik oko date tacke za odredeni ugao. Upoznadet se sa nadinom na koji se odreduje nova
pozicija temena mnogougaonika | primijetiti kako se mijenjajo njegove koordinate nakon rotacije.
Istrafivades osnovne principe rotacije, kao Eo su ugao rotacije i smjer, | prmjenjivaces ove pojmove
za rjefavanje praktiénih problema iz srakodnevnog Zivota.

Pr i::1i.;_‘-r 1

Dati je kvadrat sa koordinatama temena: A(2, 2}, B(5, 2), C(5, 5) i D{2, 5).

a) Rotiraj kvadrat za ngao od 90° oko temena A u smjeru kretanja kazaljki na satu.

b} Zapiti koordinate kvadrata A'B'C'D', koji je slika kvadrata ABCD pri datoj rotaciji.

a) K
k-]
| o C
1A B
A V]
1] 1 4 .
1
1 I

b) Movi kvadrat (slika) nakon rotacije za 90° oko tacke A ima koordinate temena:
A'(2,2),B'(2,-1),C'(5 -1)iD'(5, 2).



Tema 2: Geomaetrija

Todatak 1

Drati je petougao ABCDE sa koordinatama: A(1, 2), B(3, 2), C(4, 4), D(2, 5) i E(D, 4).

Rotiraj petougao za 90° u smjeru suprotnom od kretanja kazaljki na satu oko temena A(1, 2).
a) Koje su koordinate novih tafaka B, C', D" i E'?

b) Kakva je promjena u poloZaju petougla nakon rotacije?

c) Dali original i slika imaju isti oblik { velitinu? Objasni zagto.

Primjer 2

Tacke P(5, 2), Q(7. 4) i R(&, £) su temena APQR.

a) Rotiraj APQR oko tatke 5(5, 5) za 90° u smjern suprotnom od kretanja kazaljki na satu.
b} Odredi nove koordinate tafaka P, Q' i R’ nakon rotacije oko tacke Sza 90° stepeni.

c) Izmijeri PQ, i uporedi je sa P'QY". $ta primjecujes?

d) Dali trougao zadriava svoj oblik i velifinu nakon rotacije? Objasni.

¢) Kakav je polofaj novog trongla u odnosu na podetni trougao?

Rjesenje:
a) X
. g
Hl g
T
i m_
)
# F
] 3 £ E X

b} Trougao koji je slika pri rotaciji ima temena sa koordinatama: P'(8, 5), Q'(6, 7) i R'(4, 6).

c) Mode se primijetit! da je rastojanje kmedn tataka P i () isto kao rastojanje izmedn P' i ',
odnosno PO = P'QY. Istovafi za ostala rastojanja zmedn odgovarajutih tagaka. Rotacija
zadriava rastojanje zmedu taaka.

d) Trougao zadriava svoj oblik i velifinn. Rotacija ne mijenja dufinn stranica i ne mijenja uglove
trougla. Mijenja se samo njegov polodaj u koordinatnom sistemmn.

) Polofaj novog trougla je razlifit — zavisi od ugla i smjera rotacije, ali je on identiZan po oblikn
iveli¢ini sa pofetnim.



Iaodatak 2

Dati je cetvorougao ABCD sa koordinatama: A (2, 3), Bi4, 3), C(4, 5) i D(2, 5). Rotiraj fetvorougao za
207 u smjeru kretanja kazaljki na satu oko tadke (1, —1).

a) Koje su koordinate temena A', B', C' 1 D' nakon rotacije ABCD?
b) Da k su original i slika identiéni po veliéini? Objasni zagto.

Primjer 3

Dufi AP izvri rotaciju za ngao od 80° u smjer kazaljki na satu oko taZke O (0, 0). Koje su
koordinate dufi A'B'?

Rjedenje: Yy
k koordinatnog sistema proditaj i zapigi .
koordinate krajnjih tataka skke duZi AR R
nakon rotacije.
S
-] 1"%“""—"
. =
0 =
1] X
Primjer 4

U planu za stazu u gradskom padm arhitekta ima polofaj staze u koordinatnom sistemu. Staza
ima oblik pravougaonika sa koordinatama temena A(2, 3), B(7, 3), C(7, 6)1 D(2, &6). Arhitekta Zeli
da rotira stazu za 907 u smjeru suprotnom od kretanja kazaljki na satn, oko tafke 5(4, 4), kako bi
stvorio novi izgled staze. Odredi nove koordinate temena staze nakon rotacije.

Rjesenje:

] ¥

1

S
=

=

[ 3 K

E criefa se mogn procitati koordinate nove staze: A'(5, 2), B'(5,7), C'(2, 7) i D'(2, 2}
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Kako rotacija mnogougla oko date tacke utiée na njegov oblik i njegovu veliéinu? Da li se pri
rotaciji sva temena mnogougla pomjeraju jednako i na isti nagin? Objasni §ta se defava sa
pozicijama temena mnogougla kada se rotiraju za razlicite uglove. Zasto je vaino znati centar
rotacije kada se radi sa rotacijom u prirodnim ili geografskim kontekstima? Istrauj.

Zapiti u svoju svesku: Da li si zadovoljan/na razumijevanjem koraka rotacije? Objasni &ta mofed
uraditi bolje sljededi putr.

Cime je odredena jedna rotacija?
1. lzvréi rotaciju /A ABC sa temenima A(2, 3), B(5, 5) i C(4, 8) za ugao od 90° u smjeru
suprotnom od kretanja kazaljki na satu oko tacke 5(4, 4).
a) Koje fe biti nove koordinate temena A B i C' nakon rotacije?
b} Kako &e se promijeniti polodaj trougla u odnoso na njegovo podetno mjesto?
2. Dati je pravougaonik sa koordinatama A(1, 1), B(5, 1), C(5, 4) i D(1, 4). Rotiraj
pravougaonik za 180° oko tatke koja je presjek dijagonala pravougaonika.
a) Odredi koordinate temena pravougaonika nakon rotadije.
b) Kakva je razlika u polofaju pravougaonika prije i nakon rotacije?
¢) Kako centar rotacije koji je presjek dijagonala utife na samu rotaciju?
3. Dati je mnogougao sa temenima A(L, 2), B(3, 4), C(5, 2), D(4, 0) i E(2, 0). Rotiraj
mnogougan za X707 u smjeru suprotnom od kretanja kazaljki na satu oko tacke O(0, 0).
a) Odredi koordinate novih temena AL B, C| I¥ i E’ nakon rotacije.
b) Kako ova rotacija utife na raspored tafaka u odnosu na pofetni polofaj mnogougla?
¢) Koliko Zesto se koristi rotacija oko koordinatnog pocetka u geometrijskim problemima i
u kojim shiZajevima? Istraiuj.
4. Trougao sa koordinatama temena A(2, 3), B(6, 4) i C(5, 7) rotiraj za 30° u smjeru suprotnom
od kretanja kazaljki na satu oko njegovog tefista
a) Koja fe biti nova pozicija trougla nakon rotacije? Odredi koordinate slike trougla.
b) Kako ée izgledati trougao nakon rotacije u odnosu na njegov podetni poloZaj?



Predstavljanje 3D-oblika u
razli¢itim projekcijama

Orva lekcija &e t pomodi da nandii kako da predstavljas

trodimenzionalne oblike (3D-oblike) gledane sa razlicitih

strana. Predstavljanje objekata u prostoru je veoma vaino

dabi mogao/la mzumjeti i analizirati razliZite perspektive

jednog oblika. Mau&ices kako da gledas i crta& 3D- oblike

iz tri razk&ite pozicije: sprijeda, odozgo i sa strane.

» Gledano sprijeda (frontalna projekcija) - to je kao da
gleda oblik sa prednje strane, &to ti pokazuje visinn i dutinn objekta.

» Gledano odozgo (planska projekcija) — to je kao da gleda& oblik odozgo, §to ti pomaz e da vidis
duinu { firflm objekta.

» Gledano sa strane (profilna projekcija) - to je kao da gledas oblik sa strane, &to ti pokamje
visinu i dirinu objekta.

Onvo znanje je oenova za dalje uZenje i bice ti korisno u razlicitim oblastima, kao &to su geometrija,

arhiteltura i infenjerstro.

Primjer 1

Izradi mredu piramide sa cenovom loadrat.

Rjetenje:

U osnovi, dobijanje 2D—crteda kojima predstav ljamo

3D-oblik gledan sa razlicitih strana (odozgo, sprijeda, sa

strane) je jedna vrsta preslikavanja, odnosno ortogonalnog

projektovanja. Ortogonalna projekcija tatke na ravan je

presjek normale povudene kroz taélu prema datoj ravni n -
Primjer 2

Data su tri razliZita 3D-oblika: prizma, cilindar i .
piramida. Tvoj zadatak je da prikafes ove oblike iz -~
tri razlifite pozicije gledanja: odorgo, sprijedaisa | |t
strane. ;m|

a) Kako izgleda prizma kada se gleda sprijeda,
odozgo i sa strane? Sem™p5am 1w
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b) Kako izgleda cilindar kada se gleda sprijeda, odozgo i sa strane?
c) Kako izgleda piramida kada se gleda sprijeda, odozgo i sa strane?

Rjesenje:
Ma crtefima iz ovog primjera dufina od 1 cm predstavljena je dufinom od 1 kvadratica kvadratne
mrefe.

) b) )
: NN
AR T

pegied dpréda|  pogled sarine pralsd spreda s
_plfj.n:h 2. sfrane P?-H'-. 1‘ e
17 | | PP

% S peged S
[ | TTD | |

Ladatak 1

Macrtaj tri projekcije kvadra ¢
datog na creefu. h

Ladatak 2

T
Nir_rl:q tri projekcije datug 3D-oblika.
Primjer 3

Ti si maginski infenjer koji treba da pogalje uputstva radionic za izradu elementaza

popravku neke mafine. Uputstva se sastoje od crtefa u 3 projekcije radi precizne izrade

trafenog madinskog elementa.

1. Nacrtaj dio u 3 projekdije.

2. Odgovori u kojim drugim oblastima iz svakodnevnog Fivota, tehnike i
nauke ima primjenn crtanje 3D-oblika u 3 projekcije?

QO



Rjesenje:

1) Projekciju koja se dobija pri pogledu odozgo ili plan dobijamo kada gledamo element (3D-
oblik) odozgo i nacrtamo 20-oblik koji se tom prilikom dobija. Ovo je prikazano na credu
la. Na crtefu 1b, pak, data je prva projekeija ( plan) maginskog elementa.

criei 1b

kako je prikazano na crtefn 2.

&

1 1

] ]

g
crief 2b

Projekrija koja se dobija kada gledamo 3D-oblik sa strane (profilna projekcija) dobija se na nadin
kako je prikazano na criefn 3.

—frim —

/

Iil
L]
criet 3a criet 3b

2) Crtanje 3D-oblika u 3 projekdije ima &irokun primjenu u svakodnev nom Zivom, i to
arhitekturi, gradevinarstvu, mainstvu, umjetnosti

Ladatak 3

Potrebno je novo uredenje tvoje udionice. Macrtaj postojedi plan ufionice, a zatim predlodi novi,
vodedi rafuna o funkcionalnosti inventara u njoj.

Dra li se tri projekcije koje se koriste za predstavljanje 3D—oblika uvijek morajo crtati u stvarnoj
velifini? Mavedi nekoliko primjera da objasnis svoj odgovor.



Tema 2: Geometrija

1. 5ta sam naucio/la o nadinu predstavljanja 3D—-oblika?
2. Gdje imam potetkoce u razumijevanju ili primjeni onoga &to sam uéio'la u ovoj lekddji?
3. Sta mogu da uradim da poboljfam svoje razumijevanje?

Samostalni rad

1. Macrtaj u tri projekcije:
a) piramida s osnovom pravougaonik b) konus

=

2. Nacrtaj u 3 projekcije dati 3D—oblik.

3. Nacrtaj u 3 projekcije maginske dijelove:

L9

4. Nacrtaj u 3 projekcije objekat dat na slici.

s ~

5. Macrtaj plan i jednu bofno projekciju svoje sobe. Na criefu prikafi najmanje 3 elementa
namjeétaja

D







Tema 3: Algebra

Algebra je kao igra zagonetki— koristimo slova i jednafine da otkrijemo koji se
broj krije iza njih.

Pripremi se da otkrivas, rafunas i razmitljad kao pravi matematicar.

~Matematika je kraljica nauka, a algebra je kraljica
matematike.”

~Algebra je kao detektivska prica - brojevi su
tragovi, a slova su tajne koje trebamo otkriti.”

Makon izufavanja ove teme bit el sposoban/sposobna da:

- sastavljad algebarske izraze i formule za rjefavanje problema iz svakodnevnog
konteksta;

- sastavljas i jedavas lineame jednacine s cjelobrojnim koefidjentima u datom
kontekstu;

- generiraé nizove od cijelih brojeva i vizuelne prikaze te zapisujes opdi flan
niza;

- predstavijad probleme iz svakodnewnih situacija linearnim funkcijama i crtad
njihove grafikone.



Osnove algebre. Clanovi, izrazi i

jednacdine

Algebra je jedna od osnovnih grana matematike [

knja nam omoguiava da radimo s bmlﬂlmn. eadlicina f gt
promjenljivim i matematiékim operacijama na R g ——
apstrakinijem nivow. Osim brojeva, u algebri I ik

koristimo slova i simbale (na primjer, x, ¥ a, b, +, -, A T — T ﬁ'\

...} da predstavimo nepoznate vrijednosti, 80 nam
pomaie rjeiavati razlidite matematifke probleme.
U owoj lekciji istrafivat &ed tri kljutna elementa
algebre- Elanove, izraze i jednafine. Naudit ces &ta
predstavljaju danovi jednog matematickog izraza, kako prepoznavati i sastavljati algebarske rraze i
jednafine — koje su osnovne alatke za rafunanje i modeliranje stvarnih sitacija.

Ova osnova je vaina jer je algebra prisutna u mnogim podrudjima nauke, tehnike. ekonomije i
svakodnevnog Zivota. Rarumijevanje ovih koncepata pomodi e ti da rarvijes logicko rezmisljanje i
vijedtine rjefavanja problema.

Tl o i

Marko feli kupiti sveske i olovke. U knjitari jedna biljeinica ko&ta 50 denara, a jedna olovka 30
denara. On je kupio 3 biljeinice i 2 olovke. Koliko je novca Marko potrodio u knjitari?

Rjesenje:
Da bi naZan/naéla ukupan znos koji je Marko potrogio, raéunag

3-5042-30 =150+ &0 = 210 denara.

Zapis koji si koristio/la da izrafunas koliko je novca Marko potrogio sadrii brojeve i znakove za
neke od operadija koje si ufio/la. Taj zapis predstavlja brojni zraz. Dobijena vrijednost nakon
izvriavanja svih operacija u izrazn zove se brojna vrijednost izraza.

Eraéunaj brojne vrij i xraza:
a) 120-17 +78:3 + (60— 400 : 10)
b) BB+ 24:6-48+ 260

) ((51-31)+7)-5



Tema 3: Algebra

Primjer 2

Ana i Bojan Stede novac svaki mjesec. Ana étedi x dinara mjeseéno, a Bojan &tedi 2 puta vife od

Ane

a) Koliko nowvca étedi Bojan?

b)) Zapii izraz za ukupnn uitedevinu Ane i Bojana.

c) Ako su njih dvoje zajedno uitedjeli 9000 dinara, zapifi jednaéinu iz koje se mofe rrafunati
koliko stedi svako od njih.

Rjesenje:

a) Poito Bojan Stedi 2 puta vise od Ane, to znaéi da njegova uStedevina iznosi- 2x.

b) Dalde, ukupna uitedevina Ane i Bojana je: x + 2x.
f'.lamviwngiﬂazamlilx_
Broj (konstanta) ispred promjenljive u svakom &anu naziva se koeficijent tog &lana.
Ma primjer, za &lan 2x koeficijent je 2, a glavna vrijednost x: za dan x koeficijent je 1, a glavna
wijednuﬂtnkmier.\:ﬂhmﬁxilxmsﬁtnijerim@lmghmnvﬂjedmfﬂm—xje
suprotan od x

c) Prema podacima u zadatlm, njihova zajednicka uitedevina je 9000 dinara, pa imamo
x4+ 2x = 9000,

Promijenljiva je simbol (najcesce slovo) koji predstavlja broj $to se moke mijenjati ili
je nepoznat. Na primjer, x, % 2, m, f ... su promjenljive.

Algebarski izraz je zapis od brojeva (konstanti) i promjenljivih povezan na
odgovarajudi nafin znakovima za matematicke operacije.

Primjeri izraza: 4x+ 7, a* - 3a+ 5,4x - 3y -7, 18m" - 5n* + p, ...

Izrazi tipa 4x + 7 i 4x + 3y - 7 su linearni izraz jer nemaju clan u zraen Ciji je
stepen vedi ili manji od 1.

Dra algebarska izraza od kojih barem jedan sadreii promjenliiva (promjenljive)
poverana znakom =" fine jednadim.

Primjeri linearnih jednacina:

2x+5=11,y-4=0,2a+2b =8, 2x - y =3y + 25,.

Ladatak 2

Koji od izraza su linearni?

a) dx+ 3 b) 2* +5x + 6 c) I —Tay +4
d) Sa-264+T7 &) 2y+10;-3 ) £+ 4
Ohbjasni zadto.



Lodatak 3

Zapifi tri izraza i tri jednacine. Za svaki izraz i jednacinn zapigi njihove clanove.

Primjer 3

Mapifi fzraz koji pokeruje koliko cef platiti ako kupi tri pakovanja mlijeka, svako po m denara, i
etini pakevanja soka, svako po s denara.

Rjesenje:
Ako je cijena jednog pakovanja mlijeka m denara, a cijena jednog pakovanja soka s denara, tada
cef za tri pakovanjs mlijela platit 3 - m = 3m.

Za €etiri pakovanja soka platit éei: 4+ 5= 45,

Ulczpan iznos kooji deé platiti je: 3m + 45 Koji su clanovi zraza?

Primjer 4

Bio si na pijaci i za jedan kilogram jabuka i dva kilograma narandii platio si 260 denara. Znad
da jedan kilogram jaboka kodta 80 denara, ali ne znai cijenu jednog kilograma narandfi i 2eliz je
izrafunati. Kako bi ovo predstavio jednafinom?

Rjesenje:
Mepoznatu cijenu 1 kilograma narandfi oznaéimo s x dinara, tada ée 2 kg narand#i koétati 2x
denara Cijena jednog kilograma jabuka je 80 denara. pa izraz za ukupni iznos koji ée se platiti
za 2 kg narand#i i 1 kg jabuka bit ¢e 2x + 80. Taj iznos je zapravo potrosenih 260 denara, pa e
L Fom i gleaiti

2x + 80 = 260. Koji su danovi jednatine koju si napisao?

Iadatak 4

Sastavi jednaZinu za sljededi problem: za tri majice po p dinara i pantalone od 1500 denara
potrodeno je ukupno 3600 denara.

Ladatak &

Sastavi jednaZinu za sljededi problem: dvije limenke soka po 30 denara i Zetiri pakovanja grickalica
po ¥ dinara koétaju 15 denara vile od sedam pakovanja grickalica.

Koje su prednosti kada koristis algebarske izraze i jednatine u svakodnevnom fivotu u poredenju s
obiénim rafunanjem?

U swoju sveskn za DA zapifi primjer, a za NE se vrati na dio lekcije na koji se odnosi tvrdnja i
ponovo razmotri primjer ili primjere.



Tema 3: Algebra

1. Rarumijem &ta znade pojmovi &an, izrar i jednadina (Da/Ne)
2. Mogu sastaviti algebarske izraze koristeci promjenljive. (Da/MNe)
3. Znam sastaviti jednafinu za svakodnevni problem. (Da/Ne)

Samostalni rad

1. Petar ima x godina. Njegova sestra je 4 godine mlada od njega. Sastavi izraz koji prikazuje
njezing uzrast.

2. Zhir dva broja je 56. Ako je jedan od brojeva x, sastavi izraz kojim se predstavlja drugi broj.

3. Nastavnica ima ¢ dokolada i Zeli ih ravnomjerno podijeliti na 5 uéenika. Sastavi izraz koji
pokazuje kolifinu koju ce dobiti svaki ufenik.

4. a) Ako je jedan broj 3 puta veci od drugog broja x, sastavi izraz koji predstavlja veci broj.

b) Akoje jedan broj 4 puta manji od drugog broja y, sastavi izraz koji predstavlja manji broj.

5. Jedan automobil trodi y litara goriva na 100 kilometara. Ako tim automobilom predes 300

6. U prodavmidi si kupio 4 kilograma jabuka po a dinara za kilogram i 2 kilograma banana po b
dinara za kilogram. Sastavi izraz za ukupnu cijenn koju treba da platis.

7. a) Sastavi izraz kojim &ed predstaviti koliki je kusur koji treba da dobijes kada banknotom od

500 dinara placaZ 3 soka po x dinara.
b) Sastavi izraz kojim ed predstaviti koliki je koosur koji treba da dobijes kada banknotom od
500 dinara placaZ 3 soka po x dinara i 4 devreka po y dinara.

8. Sastavi jednafinu kojom cef prikazati sljedeci problem: zbir dva broja je 87, a jedan broj jeza
5 ved od drugog.

9. Visina jedne zgrade je h metara, a druga zgrada je 30 metara viga od nje. Ako je zbir njihovih
visina 150 metara, sastavi jednafinuza odredivanje visine.

10. Jedna porodica placa x dinara za struju, &to je trostruko vise od sume koju plada za vodo
Ako ulupni trodkovi za ove dvije rafune znose 24 (00 denara, sastavi jednafinu da nades
sumu koju placaju za vodu

11. Marko ima osnovnu mjesecnu platu od p denara. Osim toga, dobija bonuos od 10% od plate i
joé 5000 denara za dodatni rad. Ako je zaradio ukupno 51 200 denara, sastavi jednaginu da
nades njegovu osnovnn plat



Pojednostavljivanje linearnog izraza.
Raéunanje vrijednosti

U ovoj lekciji nauéit ced kako koristiti
pojednostavljujes zraze, &to je Kjuéno za
pravilno rjefavanje matematifkih radataka.
Prvo e se folusirati na sabiranje slicnih
&lanova, &to je vaian korak u procesn

Zatim ¢ef nanfid kako mnoziti Zraze
konstantama izvan zagrade i kako te operacije
utjedu na krajnji rerultat.

Sljedede, razmotrit e koncept ratunanja
vrijednosti izraza s promjenljivima kada sn

za njih date konkretne vrijednosti. Ovo ce

ti pomodi da razumijes kako se matematika
moie primijeniti na rjetavanje stvarnih problema
ida razvijes vjeitine za tafne prorafune.

Primjer 1
Hlir prodaije tri razlicite vrste voca po sljedecim cijenama:
kilogram jabuka kosta 4x denara,
kilogram krusaka kodta 3x denara,
kilogram narand#i 2x denara,
kesa za pakovanje voca koéta 5 denara.
Sastavi algebarski izraz koji predstavlja ukupnu cijenu za kmpovino po 1 kg voca od tri vrste koje ce
biti upakovano u kesu.
Rjesenje:

Ukupna cijena bit e predstavljena sljedecim algebarskim zrazom:
4y 4 3x4 2x 4 5.

Marija je kupila 2 knjige. Cijena jedne knjige je 2x denara, a za dostavu knjiga platila je dodatnih x
denara. Koliko ukupno denara treba da plati Marija za dvije kmjige i dostav?



Tema 3: Algebra

Primjer 2

Uprosti linearni izraz iz primjera 1 i izraéunaj vrijednost zraza kada je x = 10.

Rjesenje:
Uprostiti zna&i obaviti operadije izmedu slicnih élanova. odnosno sabiranje sliénih danova sa x
(4x, 3o i 2x)

4 + 3x + 2x + 5 = % + 5 - uprodten izraz

Za rafunanje vrijednosti izraza kada je x = 10, pifemo vrijednost 10 umjesto x i dobijamo
Gx+5=9-1045=+5=95

Dakle, vrijednost izraza 9x + 5 za x = 10 je 95.

Primjer 3

Uprosti sljedeci linearni izraz: 3 - (2y + 4). Zatim izrafunaj vrijednost raza kada je y= 2.

Rjesenje:
Za uprodéavanje izraza. prvo treba da se oslobodi od zagrada i da primjenis algebarske operacije
3. (2yp+4)=6y+ 12,

ZaRacunanje vrijednosti izraza ako je y = 2, dobijjamo 6y + 12=6-2+ 12=12+ 12=24.

Primjer 4

Uprosti izraz -2 - (3x + 5) - 4x + 3 i izrafunaj njegovu vrijednost kada je x = -3.

Rjesenje:
Prilikom uprofcavanja zraza najprije se oslobodimo od zagrada, a onda sabiramo slicne danove
(kako su obiljefene podvlatenjem).

2 (43 -dx+3= ﬁ{uﬁ —dx

3=k -7
Sada u uproéenom izrazu zamjenjujemo vrijednost x, odnosno x = 3 i dobijamo
~llE-T=-10:-{-3)-T=30-T=23

Uproétavanje izraza pocinje oslobadanjem od zagrada, a onda sabiramo slicne élanove (onako
kako su podvoéeni).

al dx+3-+T . x=35 bl Ja-da+2a+35,a=3

) 2x-T+z2-W+Tzx=1, v=-1 d) 4z +3-2z-1), z=2

€) 2(y+4)-3(y-2), y=-3



Primjer 5:

Marjan je otifao kupiti sveske i hemijske olovke za novn gkolskn godinn. Cijena jedne sveske je
t denara, a cijena jedne hemijske olovie je p denara. On je kupio 3 sveske i 2 hemijske olovike.
Kasnije je odlugio kupiti jo& 2 sveske i 1 hemijsku olovku.

a) Sastavi algebarsld izraz koji pokazuje ukupno cijenu koju je platio Marjan.

b) Uprosti izraz.

c) Izraéunaj ukopnn sumu ako jedna sveska kodta 80 denara, a jedna hemijska olovka 50 denara

Rjcienje:
a) Sastavljanje izraza: 3t + 2p + 2t 4+ p.

b) Uprodcavanje rrazs: 3t 4+ 2p + 20+ p= (3t + 2t) + (2p + p) =5¢ + 3p.

c) Rafunanje ukupne sume, odnosno yrijednosti zraza ra date vrijednosti promjenljivib: ako je ¢
=m.p=mmdaﬁt+3p=5-m+5-5n=4m+ 150 = 550 denara.

Znaéi, Marjan je potrogio 550 denara za sveske i hemijske olovke.

Ladatak 3

Alelsandra trenira plivanje. U prva 4 dana plivala je po d metara dufine. Zatim je u naredna 3 dana
svakog dana plivala po 5 metara vife nego u prva Zetiri dana.

a) Sastavi algebarski izraz koji pokazuje ukupan broj metara koje je isplivala za ovih 7 dana.

b) Uprosti izraz.

¢} Izrafunaj ukupan broj isplivanih metara ako je svakog dana u prva 4 dana plivala po 200 metara.

Zaito je vaino da poimjemo redoslijed algebarskih operacija pri uprodavanju izraza? Koje
korake treba da slijedis kada rjefavas slofen matematiZki izraz sa zagradama i razlicitim
operacijama? Objasni proces.

Kako modef koristiti algebarske izraze u srakodnevnim sitnacijama, kao &to su kupovina, sport
ili planiranje vremena? Da ki je lakie najprije pojednostaviti algebarskd fzraz prije nego &to se
izraduna njegova vrijednost? Objasni zadto.



Tema 3: Algebra

Precrtaj tabelu u svoju svesku i ocijeni svoja znanja. Podijeli tabeln sa svojim Skolskim drogovima.

. Dyelimifno .
Potpuno razumijem J.'HJ.'EI:I.I:I:IJ_;ItI:I:I. Ne razumijem

Mogu uprostiti linearni izraz
sabiranjem sliénih danowva.

Mogu mnofiti sa konstantom van
| zagrade.

Mogi izrafunati vrijednost
linearnog izraza za datu vrijednost
promjenljive.

Samostalni rad

1. Uprost izraz
a) 32x+4) - 5x b) 5la-2)+ 3(2a+1) c) 2(3m—4)—4{m+5)
d) 4(2x-3)+5(1-%) € 52-y)-3dy-1)

2. Erafunaj:
a) 4y-T+2y+3)zay=2 b) 7-3x424-x)zax=-1
) 32k+1)-4k-2)zak=3 d) 3p-4)+3(2-plzap=0
e) 6-23x-4)+xzax=2

3. Jovan radi za stranu firmu i zaraduje 50 eura za 1 sat. Mapisi izraz koji predstavlja njegovn
mjesenu zaradu ako radi x sati mjeseéno. Izradunaj njegovu mjeseénu zarado ako radi 160
sati mjesednio.

4. Amra prodaje ruéno izraden nakit. Jedan derdan prodaje za 25 eura. Mapiéi zraz koji
predstavlja mjesecni iznos za x prodatih derdana Izrafunaj mjeseéni Zznos ako proda 50

5. Aleks putuje automobilom koji trogi 8 litara goriva na 100 kilometara. Ako je put dug 400
kilometara, a cijena goriva je x dinara po litru, napisi linearni izraz koji predstavlja ukupnn
dijenu gorivaza putovanje. lzrafunaj ukupnu djenu goriva za put od 400 km ako 1 litar kodta
B0 denara,

6. U prodavnici djena jednog proizvoda je 15 eura. Mapii linearni izraz koji predstavlja
ulupnn cijenn za x proizvoda. Izraéunaj ukupnu cijenu ako kupis 10 proiovoda



7. Merita feli iti na putovanje i ima 200 eura. Svakog dana putovanja trodila bi 30 eura za hranu
i 20 eura za prevor. Napii izraz koji predstavija ukupnn potrodnju poslije x dana. lrraéunaj
ulupnu potroénju ako putovanje traje 5 dana. Da li bi Meritinih 200 eura bilo dovoljno?

8. Marija ima mjesecni prihod od 40 000 denara. Ona trofi 7000 denara za stan, x dinara za
odjecu, 2x denara za prevoz i 3x denara za hrann mjesecno. Napidi zraz koji predstavlja
ulupnu Marijinu potroénju i zraz za ostatak mjesefnog prihoda. Eraéunaj nkupnu
mijeseénu potroénju Marije ako za odjecu trodi 3000 denara. Da li ée Marija imati ubtedevinu
u mjesecu kada ra odjecu potroi 3000 denara?

9. U botanitkoj baiti bilo je y korijena begonifa, 3 puta vide lavande, 3y - 4 korijena ljuhicica i
falfije 2 puta vide nego ljubitica. Zapiti izraz koliko je korijena ostalo u botanickoj baiti ako
s¢ 7y korijena osndilo.

Formule. Izraiavanje jedne
promjenljive preko druge

Formule su alati koji ce ti omoguciti lako

i brzo rjefavanje problema. Kada koristié promjenljive, i
muodes zraziti veze medu razlifitim velifinama. U ovaj ' ' Rrains
lekciji nanéit cef kako sastavljati jednostavne formule i

izraziti jednu promjenljive preko druge. Nauéit ces kako

primijeniti ova znanja u svakodnevnim sitnacijama, kao _I:_ 2N
&t su izrafunavanje cijene, brzine ili viemena. Ove =
vijeitine koriste se ne samo u matematici, nego i u raznim

oblastima kao &o su fizika, ekonomija i infenjerstvo, pdje

se esto susredemo sa situacijama koje zahtijevajn talove

prorafume.

=
WV

Primjer

Ako Dimitar &ita 20 stranica na dan, napifi zraz koji predstavlja broj stranica koje ée Dimitar
proditati za x dana.

Rjcsenje:
Broj protitanih stranica nakon x dana dat je izrazom: 20x. Ako ulupni broj proéitanih stranica
mnatimo slovom B, dobijamo B= 20x.



Tema 3: Algebra

Primjer 2
Petar je 23 godine stariji od Selme. Petar ima p godina, a Selma ima s godina. Sastavi formulu koja
povezuje godine si p.

Rjcienje:
Ako godine zapifemo algebarski datim slovima, odnosno promjenljivim, imamo: p= 5 + 23. Owva
formula daje vezn izmedu godina Petra i Selme.

Formula je precizan nafin povezivanja promjenljivih odgovarajudim matematickim
operacijama za datu situaciju (zadatak). Formule se festo koriste za izrazavanje opétih
pravila ili zakonitosti v matematici, u drugim naukama, pa €ak i u svakodnevnom Eivoto.

Primjer 3

Jedna knjiga koéta 170 denara, a jedan Easopis 50 denara. Mapigi formulu za ukupnu cijenu 5, u
denarima, koja treba da se plati pri kupovini x knjiga i y éasopisa

Rjesenje:
Ulaepna cijena = ukupna dijena knjiga + ukupna cijena Easopisa.

Ulxpna cijena kmjiga je 170 - x = 170x. Ukupna cijena &asopisa je 50 - y = 50y.
Formula za ukopnu cjenu glasi 5 = 170x + 50y.

Primjer 4
Izrazi stranicu jednakostraniénog trougla a preko obima L.
Rjesenje:
Obim jednakostraniénog trougla je L= 3a, pa ako #elimo izraziti stranicu preko njene veze

snbiﬁmm&:rhijamn aa = é—.hl:ﬂjtdﬂtnhimtmgh.mpﬁm}:rL:?Em.tﬂdi}:mmim
a= 4= 25 cm.

Ladatak 1

Godine majke su zbir godina sina i kéerke. ZapiZi formulu koja izrafava godine majke preko
godina sina i kéerke. Zatim izrazi godine sina preko godina majke i sestre.

Ladatak 2

Sastavi formulu za obim L jednakokraénog trougla s osnovicom a i krakom b, a zatim:



a) izrari osnova preko ostalih promijenljivih o formuli.
b} izrazi krak preko ostalih promjenljivih o formuli

Primjer 5

Luka putuje taksijem do aerodroma, ali nije siguran hode li imati dovoljno sredstava za prevae.

Zna da taksi-kompanija naplacuje fiksni trodak (start) od 80 denara i 50 denara po prijedenom

kilometro A ko je broj prijedenih kilometara oenaéen s k, a ulopna cijena prevoza s C:

a) zapiii formuln prema knjoj se rafuna ukupna cijena prevoza C,

b} izrazi broj kilometara k preko ostalih promjenljivih v formuli,

¢} dali ée Luki biti dovoljna 4000 dinara za prevor ako treba preci 70 kilometara taksijem do
aerodroma?

Rjesenje:
) Ulkupna cijena prevoza = trofak starta + trofak prijedenih kilometara.
Trogak prijedenih kilometara = cijena za | kilometar - broj kilometara = 50 - k.
Eonafno, C= B0 + S50k
b) Da bismo rarili broj kilometara & prvo oduzmemo 80 s obje strane formule
Imamo C - 80 = 80 + 50k - 80, odnosno podijelimo s C - 80 = 50k
Zatim dijelimo sa 50, odnosno 50k : 50 = (C - 80) : 501 dobijamok = 517
¢) Owdje se zapravo pita koliko kilometara Luka mode prijed s 4000 denara. Uvrétavamo C=
4000 u formulu iz tatke b), k = 25550 = 228 — TR4km > 70 km, znati Luka ima dovoljno
novca da plati taksi do aerodroma.
{dmgi nacin, koliko novea treba Luka za taksi za udaljenost od 70 km;
80 4 70 - 50 = 3580 < 4000).

U jednoj kompaniji za proizvodnju kofulja cijena jedne koZulje je 800 denara. Fiksni trodkovi

za proizvodnjo kogulja iznose 12 000 denara mjeseéno, a promjenljivi trodkovi po kodulji su 300
denara. Mapi&i formulu koja predstavlja ulupnu mjeseénu sumu C (u denarima) za pro@zvodnju x
kodulja. Zatim izrazi promjenljivu x preko C.

Iadatak 4

Formula za zraéunavanje plodtine kvadrata je P = a®, gdje je P ploétina, a g dufina stranice.
Izrazi stranicu a preko plodtine P. Zatim, ako je P = 49 cm’, izrafunaj stranicu kvadrata.



Tema 3: Algebra

U svoju sveskn za DA zapii primjer, a za NE se vrati na dio lekcije na koji se odnosi tvrdnja i
ponovo razmotri primjer(e).
1. Znam sastaviti jednostavne formule (Da/Ne)

2. Mogu izraziti jednu promjenljpu preko druge u formuli. (Da/MNe)
3. Rarumijem formule i njihovu primjenn u svakodnevnim sitnacijama. (Da/Ne)

Samostalni rad

1. Zamislite da kupujes nekoliko kilograma jabuka. Ako je cijena 1 kg c, a kupujes k kilograma,
kako cef zrafunati ukupnu cijenu? Napidi formulu koja pokaruje vezu izmedn ukupne cijene
(C), cijene za 1 kg (c) i koliZine (k).

2. U jednoj vocnjaka bilo je 30 sanduka sa sadnicama stabala. U svakom sandulkm bilo je po x
stabala  Zbog log&ih vremenskih uvjeta i neblagovremene zadtite, svake sedmice se suie po
3 stabla. Sastavi formulu kojom e se izraéunavati ulupan broj zdravih stabala V nakon m
sedmica.

3. Putjes automobilom. Formula za brzinu je: v = %gdjejti'hmi.ua.ﬁmsmjaﬂje.arvﬂj!mr_
Izrazi vrijeme (t) preko rastojanja (5) i brzine (v).

4. U hemijskoj reakciji temperatura supstance povecava se svaki sat za 2 °C. Ako je podetna
temperatura TY, napisi formulu koja predstavlja temperaturu T nakon x sati. Zatim izrazi
promjenljivu x preko T.

5. Na jednoj farmi broj fivotinja svakog mjeseca se povecava za 12. Ako je pofetni broj
#votinja m, napifi formuln koja predstavlja broj Zivotinja n nakon x mjeseci. Zatim izrazi
promjenljivu x preko n.

6. Enes je iznajmio ftand za prodajo suvenira. Fiksni trodkovi iznajmljivanja itanda iznose 1500
denara mjeseéno, a dobit koju Enes ima za 1 prodani suvenir je 20 denara.

a) Mapii formuln koja predstavija zaradu C (o denarima) Enesa od prodaje x suvenira.

b) lzrazi promjenljivo x preko C.

¢} Koliko najmanje suvenira Enes mora prodati da bi mogao platiti fiksne mjeseéne
trodkove?

7. krazzi dufinu a pravougaonika:
a) iz formule za obim L = 2a 4 2b,
b) iz formule za povrSinu P =a - b.



Linearna jednacina s jednom nepoznatom.
Rjesenje jednacdine

U svakodnevnom Zivotu festo se susreces sa situacijama o e "._11
1 kojima treba da izrafunaé nepornatu vrijednost, na primjer, = i
koliko novca ti nedostaje da kupis neéto, koliko ée ti vremena

o %o i
trebati da stignes do neke destinacije, koliko jedinica nekog el =13
proizvoda treba da kupif da bi potrogio odredenu sumo i P
slicno. Bt = 18
Mavedeni problemi mogu se rijesiti pomocu linearnih PN -
jednafina. =0 ﬁ""--“=?

Primijer 1|

a) Data je jednatina Zx + 5 = 11. Provjeri za koje vrijednosti x iz skupa (-1, 0. 1, 2, 3}
jednafina prelazi u taému brojnu jednakost.

Rjcken e

Direltnom zamjenom svake od vrijednosti za x iz skupa dobijaju se 5 razliZitih brojéanih
jednakosti, od kojih je samo jedna tafna. Za tu vrijednost x kafemo da je rjesenje jednadine 2x +
5=11.

Vrijednost za x Brojna jednakost Taéno/netaino | Rjefenje
x=-] 2:[-1)+5=11 netafno Me
=0 2:0+5=11 metadimo e
x=] 2-1+5=11 metadimo e
x=2 2:-245=11 metadimo e
=3 2:345=11 tadmo Da

Vrijednost promjenljive za koju jednacina prelazi u taénu brojéanu jednalkost naziva se
rjedenje jednadine.

Provjeri da li:
a) x= 13 jerjeSenje jednaéine 3x+ 10=1  b) x=-2 je rjefenje jednafine x* = 4
c) x=12 je rjeSenje jednatine x*= 4 d) I=—%je:jeian}ejednaﬂ'ine_’-—5.r=x+?



Tema 3: Algebra

fadatak 2

Za koje vrijednosti x je brojna vrijednost izraza x - 1 jednaka-

a) 0 b} 5 c) -6

Primjer 2

Rijedi jednatinu7x + 4 =9 - 3x.

Rjesenje:

Pri rjeiavanju linearnih jednacina koristimo inverzne operacije, £ime jednatim dovodimo u
oblik x=a.

U ovom shiéaju, najprije na obje strane jednaZine dodamo 3x, zatim odozmemo 4, a na kraju
podijelimo s 10.

Tx+4=9-1x [+3x
T+4+x=9-x+3x

1z +4=9 |-4
I +4-4=9-4

10z =35 |- 10
z=35:10

=}

Kako cef provijeritida je x = %rjeﬁmjejadmfine?x+{=9— 3n?

Primjer 3
Rijesi jednaginn 2(x - 3) + 4= 10 - 3(x - 1).
Rjesenje:
Majprije se oslobodimo od zagrade, a zatim postupamo sliéno kao u prethodnom primjeru-

Y- +4=10-3z-1)
Jx—644=10-3x+73
Zx—2=13-3x |[+3x+2

Zx+Ix=134+2

5x =15 |« 5
=13

Objasni zajto.

Rijefi jednaéine i uradi provjeru rjefenja:
a) Tx+4=-38 b) 3(2x-4)=5x+1 cl Mx+1)+5=8-2{x-5)



Primjer 4

Martina ima 250 dinara i #eli kupiti nekoliko pakovanja grickalica. Jedno pakovanje grickalica
knéta 40 denara. Ona #eli izrafunati koliko pakovanja mofe kopiti ako joj nakon kupovine treba
ostati 30 denara za auioboskn kartn

Rjeienje:
Zadatak ¢emo rijediti najprije sastavljanjem jednacine, a zarim i njenim rjeSavanjem.

Meka je x broj pakovanja koji treba odrediti. Prema uslovima zadatka, za x pakovanja grickalica
ukupna suma koju ée Martina potroéiti je 40x, a ostatak je 30 denara.

Bududi da je u pofethn imala 250 dinara. mofemo sastaviti sljedecu jednadinu: 250 — 40x = 30.

maze kupiti Martina.

250 -40x =30 |-250
—di = 30 - 250
=20 | (-40)
=233

Za bmj pakovanja iz jednadine dobija se 5.5, ali bududi da Martina ne mode uzeti pola pakovanja,
oma ce kupiti 5 pakovanja. Na kraju ce joj ostati 250 — 40 - 5= 50 denara, pa ce na taj nacin
sigurno imati novac i za antobuskn kartn.

fadatak 4

Jedna Skola organizira ekskurziju, a cijena prevoza po ufenilu je 300 dinara. Osim toga, za sve
uéenike treba platiti i ubupnu fiksnu sumu od 5000 dinara za vodiéa. Ulupna suma koja treba da se
plati za izlet je 23 000 dinara. Koliko uéenika de i¢i na izlet?

Kako mofed prepoznati kada se neld problem iz stvarnog Zivota mofe rijefiti linearnom jednaéinom?
Da li rjefenje jednadine uvijek ima smisla u stvarnom kontekstu? Objasni s primjerom. Modes li
osmisliti drugi primjer iz svakodnevnog #ivota o kojem det koristiti linearnu jednaéinu da izratunag
nepoznaty vrijednost? Kako mofef provjeriti da je troje rjefenje jednadine tatno?

Odgovori na pitanja u svoju sveskn. Podijeli odgovore sa svojim Skolskim drugovima.
1. Razmisli: Mogn li sastaviti linearnu jednadinu za problem iz srakodnevnog fivota?
2. Rijeti: Znam li rjeavati jednaginu korak po korak?

3. Provjeri: Mogu li provijeriti tafnost svog rjedenja zamjenom?

4. Primijeni: Mogu li osmisliti svoj problem koji se rjeiava linearnom jedna&inom?



Tema 3: Algebra

Samostalni rad

1. Data je jednafina: 5 — 7= 18. Je li x = 5 rjeéenje jednacine?
2.*, Rijedi jednafine-a) 2x + 5=3x—7b)0:-y+9=0c)0-2+0=0

3. Ana i Bojan zajedno imaju 56 knjiga. Ana ima § knjiga vise od Bojana. Zapigi jednacinu koja
predstavlja ovaj problem.
4. Lirim je zamislio broj takav da, kada se pomnodi s 3 i potom doda 5, rezultat je 20. Koji je

5. Marko je lupio 4 kutije s bombonama tako da je u svakoj lutiji bilo po x bombona. Zatim je
pojeo 6 bombona i ostalo mu je 34. Koliko je bombona bilo u svakoj kutiji?

6. U jednom restorann cijena pizze i soka je 540 dinara. Ako pizza koéta tri puta viSe od soka,
koliko kodta sok?

7. Obim pravougaonika je 48 cm. Duina je tri puta veca od Zirine. Kolike su dufina i Sirina
pravougaonika?

8. Uigri s loptom, Janko i Slavko dogovorili su sljedeca pravila: za svaki pogodak na kod
dobijaju 3 poena, a za promaZaj gube 2 poena. Janko kafe da je Slavko osvojio 33 poena
nakon 16 poluéaja na kod, ali ne zna koliko je puta pogodio, a koliko puta promagio. Pomozi
im da rijese problem (sastavi jednadinu, rijedi je i provjeri da li je tvoje rjeSenje tacno).

9. Placai mjesecni paket za telefon od 1000 denara i svaka minuta razgovora preko paketa
naplacuje se 5 denara. Ako rafun za ovaj mjesec iznosi 1150 denara, koliko si minuta
razgovarao preko paketa? Sastavi jednafinu, rijedi je i objasni korake.

10. U jednoj prodavnici, jakna i pantalone zajedno kodtaju 6500 denara. Jakna ko&ta 500 dinara

11. Andrej je kupio 3 para sportskih patika i jedan ranac. Svaki par patika koéta isto, a ranac je
800 denara skuplji od dvostruke cijene jednog para. Ako je platio ukupno 14 600 denara,
koliko kojta jedan par patika?

12. Mihaela je putovala vozom i autobusom. Rastojanje koje je predla antobusom, uvefano za 80

kilometara, tri puta je manje od rastojanja koje je preéla vozom. Alko je ukopno rastojanje
bilo 560 km, koliko je kilometara Mihaela preila svakim prevozom?

13. U jednom fabri¢kom rezervoaru ima 120 litara vode. Svakog sata u njega ulazi tri puta vise

litara nego &to istjede, a pored toga se svakog sata dodatno dodaje 40 litara. Ako nakon 6 sati
rezervoar sadrii 900 litara, koliko litara vode ulazi i istjefe u jednom satu?



Nizovi cijelih brojeva

Zamisli da organizires rodendansko zabavu, uredujef prostor i treba da zrafunag koliko gostijo
maie sjesti za 4 spojena stola, 5 stolova. ... (kao St je prikazano na slici). Postoji li vera zmedu
broja spojenih stolova i broja stolica oko njih? Postoji li veza izmedu svakog narednog slaganja
stolica i prethodnog? U ovoj lekciji nantit cef kako da poredas brojeve i criefe, da otkrijes

kako funkcionige redoslijed brojeva ili crtefa_ Istrazivat ced kako se dobija svaki sljededi broj ili
viguelni prikaz, f2ma o datom nizu i kako da nades koji broj stoji na odredenoj paziciji.
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Primjer 1

Amina &tedi svaki dan. Prvog dana nétedjela je 5 denara, drugog dana imala je 10 denara, a tredeg
dana njena uitedevina bila je 15 denara. Ako nastavi tako svaki dan, koliko ée ulupno denara imati
nitedeno petog dana?

?'!nngezjmn da Amina svakog dana dodaje po 5 denara na prethodni iznos:

s Prvi dan: 5 denara

s Drugi dan: 10 denara (5 + 5)

« Tredi dan: 15 denara (10 + 5)

« Cetyrti dan: 20 denara (15 + 5)

» Peti dan: 25 denara (20 + 5)

Dakle, petog dana Amina ¢e imati 25 denara.

(Orvaj nafin zapisivanja brojeva u odredenom redoslijedu pomodi ce ti da razumijes ita je niz i
kako mofes otkriti njegove danove.

Broji po 4, pofevii od: a) -5 b) -2 c) L.
Koji ce biti festi fan?



Tema 3: Algebra

Primjer 2

a) Dati su brojevi: 5, 8, 11, 14,17. Koji je sedmi broj?
b} Koje je pravilo po kojem se odreduje svaki sljedeci broj?

Rjesenje:
a) Prvibroj (a,): 5,
drugi broj (a,): 5+3,
treci broj (a,): 54343,
Eetvrti broj (a ) 5434343,
peti broj (a,): 5+3+3+343,
Sesti broj I::ﬂ‘}.' 5 343434343,
sedmi broj (a): 5434343434343,
Dakle, sedmi broj je 23.

Poredani brojevi ili crtezi (3eme) koji su povezani odredenim pravilom zovu se niz.
Brojeve, Seme ili vizuelne prikaze (crtede) u jednom nizu zovemo danovima niza.

Clanove u nizru oznadavamo sa a,,a,, d,... gdje indeks (mali brojic desno od slova a)
pokazuje na kojem mjestu se clan nalari o nizu

b) Svaki &lan niza 5, 8, 11, 14, 17, _ vei jeza 3 od prethodnog. Dakle, brojevi se dobijaju
dodavanjem 3.
Pravilo za odredivanje sliedeceg &lana niza je _dodaj 3
Modet primijetiti da se svaki naredni dan niza dobija dodavanjem broja 3 vide puta.
Ako &an koji je n-ti po redoslijedu u nizn, odnosno »-ti Elan, oznafimo sa a_, moZemo

zapisati: @ = 5+ 3 - (broj dodanih trojki). I:.pnnqmpnda]unﬂmmmdmglﬂandudap
mpdmﬂn]hmuﬂldw]emke.mfmmmtlmkend

Dakle, na n-ti &lan doda se (1 — 1) trojki. Mofemo zapisati formulu za odredivanje svakog
dana (opii dan) niza: @ =5+ 3 - (n— 1). Mokemo provjeriti funkcionige li formula.

Maime, za sedmi 8an pod a) dobili smo 23.
Prema formuli:a, =5+4+3-(7-1)=5+43-6=5+18=23.



Ma sljedecoj slici prikazane su grupe rvjezdica-
w
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a) Koliko rvjezdica ce biti n destoj gropi? b) Kako bi izgledala deseta grupa?

Rjesenje:

) Ako prebrojif zvjezdice u svakoj grupi, dobfjas niz: 1, 2,3, 4.5, ...
Moded uoditi da svaka nova grupa sadr#i jedm zvjerdicu vige od prethodne. Dakle, Sesti élan
imat ce 6 zvjerdica.
Pravilo za odredivanje broja zvjexdica u slipdecoj grupi je .dodaj 1%

b) Za 10. grupu bit ce 10 ovjezdica, odnosno broj zvjerdica u n-toj gropi je a_ = n, gdje je n broj
grupe, a a_ broj zvjezdica n njoj.

Ladatak 1
Opdi élan jednog niza dat je formulom @ =2n Koliki je peti ﬂau_nd:manuﬂi?

Primjer 4:

Marko je podeo slagati stolice u koncertnoj sali. U prvom redu ima 4 stolice, u drogom redu 7, u

tredem 10, o Setvriom 13...

a) Koliko stolica &e biti u Sestom redu?

b) Koliko stolica &e biti u dvanaestom redu?

c) Zapifi formulo za opdi dan prema kojoj mofef izradunati broj stolica u bilo kojem redu

d) Ako umjesto brojeva predstavif ovaj niz crtefom, kako bi izgledala prva Zetiri reda?
Rjesenje:
a2) Ako zapifes broj stolica u svakom redu, dobit ces- 4,7, 10, 13, ...

Unéavag da svaki red ima 3 stolice vide od prethodnog.
U petom redu ima 16 stolica (13 + 3), a u destom redu 19 stolica (16 + 3).

b) Dvanaesti danima 4 +3+343+3+343+3+34+3+34+3=44+33=237.
¢) Formulaza opdi clan niza je: a_ = 4 + 3(n - 1). Za&to? Vrati se na primjer 2 pod a).



Tema 3: Algebra

Orhan je odlucio itedjeti novac svake sedmice. Prve sedmice uitedio je 50 denara, druge sedmice
£0 denara, trefe sedmice 110 denara, Zetvrte Hﬂdﬂmm:imk-ndﬂ.ljt

a) Koliko &e novca ustedjeti u osmoj sedmici ako nastavi Stedjeti prema zadatoj Semi?

b) Koliko te ukupno novca imati uitedeno nakon deset sedmica?

c) Napiii formulu po kojoj se mofe izrafunati koliko ¢e Orhan vitedjeti u bilo kojoj sedmici.

d) Kako bi ovo zgledalo vizuelno ako ga prikatemo redovima noviica?

Ma slici je prikazano slaganje stolica oko pravougaonih stolova njthovim spajanjem. Koliko stolova
treba spojiti da bi moglo sjesti 30 gostiju?

T swoju sveskn za DA zapisi primjer, 2 za NE se vrati na dio lekcije na koji se odnosi tvrdnja i
ponovo razmotri primjer(e).

Mogu odrediti élanove niza prema datom pravilo. a) Da b) Ne

Mogu naci élan na datoj pozidiji. a) Da b) Ne

Mogu nadi pravilo za niz s djelim brojevima. a) Da b) Ne

Samostalni rad

1. Niz brojeva koji se pojavljuju na brojcaniku lifta u jednoj zgradi je 0, 3.6, 9, 12, ...
a) Odredi prema kojem pravilu je sastavljen niz.
b} Ako je najvidi sprat zgrade 74. hode li on biti ispisan na brojéanilm lifta? Da li su svi
spratovi u zgradi prikazani na brojéanilu?
) Zapifi novu nizu pojavljivanja brojeva na brojcaniku lifta, poevéi s podzemnom garafom
zgrade koja bi bila oznafena sa -2 i pravilom niza koje ef sam odrediti
2. Zasvaki od nizova:
a) 69,62, 55, 48, .. b) -17,-13,-9, -5, ...
d 1L7.3, -1, ... d) -5, -8, -11,-14. ...
zapii pravilo za odredivanje sljedeceg clana niza i zapizi sljedeca tri Elana.
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Svakog dana u ikolskoj trpezariji dodavalo se 10 obroka viSe. Prvog dana ima 50 obroka.
a) Zapidi niz za prvih pet dana. b} Zapi&i opd élan niza.

Troja omiljena videoigra ima nivoe kojt se povedavaju po tefini prema nizo: 3, 10, 17, 24, ...

a) Pronadi pravilo prema kojem se povedava tefina nivoa n videoigri.
b} Osmizh novi nadin povetavanja tefine koji bi bio izazovan, ali pravedan izazov.

Aleks feli postavitt svjetiljke uz stazn u parku. Prva svjetiljka je na 3 metra od podetka, druga
na? metara, treca na 12 metara, Eetvria na 18 metara.

a) Imali ovaj niz logiéno pravilo?

b} Jesu li ndaljenosti izmedu svjetiljki optimalne?

¢} Kako bi promijenio redoslijed da staza bude ravnomjerno osvijetljena?

U jednojvidecigrt igrad skuplja zlatne kovanice. Broj kevanica koje dobija na svakom
narednom nivou slijedi niz: 2, 6, 12, 20, 30, _..

a) MoZek li otkriti kako se povecava broj kovanica na svakom narednom nivou?

b} Koliko kovanica éeigraé dobiti na 6. nivou?

c} Mapifi opie pravilo prema kojem se mofe izraéunati broj kovanica na bilo kojem nivou.

Osmisli svojzanimliiv niz koji ée se koristiti za izraéunavanje nagrada u igri, sakupljanje
bomusa ili raspodjelu nagrada na turniru. Objasnt za&to je baé taj niz dobar i kako si ga néinio
farza sve ufesnike.

8.* Zapifi pravilo za niz 2, 4, & 16, ... Zapiii praviloza opdi élana,,

9,

Zapi# pravilo prema kojem se odreduje opéi Elan niza:
a) b) L
L ] o209
» o009 98089
l ® ose 000 0080
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Tema 3: Algebra

Predstavljanje jednostavnih funkcija

Matematifki koncept funkcije mocan je alat za
modeliranje i analizn problema n stvarnom svijetu.
Ona je jedan od osnovnih pojmova u matematici koji
opisuje kako jedna veliina ravisi od druge. odnosno
povezuje elemente jednog skupa s elementima drugog
skupa prema odredenom pravile. Dio toga kako se
prikaz uje ova veza nandit ces u ovoj lekciji. VieEbajudi
nauceno, mod éef razumijeti § primjenjivati funkcije u
styarnim #votnim situacijama, kao i u daljnjem néenju
matematike,

Primior 1
i

Poéinjem s 2, a zatim svaki sljededi broj dobijam dodavanjem 5. Koji su prvih pet brojeva u ovom
nizn i kako zapisujemo pravilo za nalaf enje opdeg Elana?

Rjesenje:

L L B I AAALLS LA ALLLLA LA LD
dd YYVVVO VOV VY

Prvih pet brojeva u nizusu: 2,7, 12, 17, 22.

Primjer 2

Marko ima 5 jabuka Svakog sliedefeg dana dobijao je jo# 3 jabuke. Koliko jabuka ée imati nakon
nekoliko dana dobijanja novih jabuka?

Rjesenje:
Marko poéinje s 5 jabuka. Svakog dana dobija jod tri jabuke vige. Dakle, ako situaciju
predstavimo rijefima: ..Od podetnih 5, broj Markovih jabuka povecava se za 3 svaki dan.®

Funkcija je pravilo prema kojem se svakom elementu jednog slkupa pridraiuje
talno jedan element drugog skapa.

U ovom primjeru broj jabuka zavisi od broja dana prema datom pravilo (funkdiji) koje povezoje
dvije velifine .broj dana® s .brojem jabuka®.
Za vetu preglednost. to éemo prvo predstaviti tabelom:



Dan Ulaz Txlaz
Prvi dan 543 B
Drugidan |[5+343 11

Tredidan |[5+3+43+3 14
Cetvrtidan [5+34343+3 17
Peti dan 54343434343 20
Lesti dan 5434343434343 23

Prema tabeli i uslova zadatka, za sedmi dan, na primjer, broj jebuka bit ce
5+ 3.7 =26 jabuka. Ako s x enafimo broj dana. a s f pravilo koje broju dana pridruiuje broj
jabuka, imamao:
F i
136431 1—+8 fll)=5+3-1=8
| i
2—543-2 ..odnosno 2 — 11 ...l drogsfije nepisanc f(2)=5+43-2=11

r :
- ] S I 3514 f(3)=5+3-3=14
Sada, ako s x oanagimo broj dana. a f{x) je ukopan broj jabuka, dobija se formula fix) =5+ 3x
Owakav nafin predstavljanja funkcije zove se analiticki (ili predstavljanje formolom).
Prije nego &to Marko poéne dobijati jabuke, broj dana je x = 0 i Marko ima 5 jabuka.

Zadatak 1

Na poéetin Ekolske godine Lena odluéuje poéeti skupljati markice. Ima 2 markice, a zatim svaki
dan dodaje po 4 markice. Koliko markica ée Lena imati nakon 3 dana? Zapigi funkciju jednainom.

Primjer 3

U jednom markem proizvodi se prodajo po posebnim cijenama. Za svakog kupca prodamica nudi

popust u zavisnosti od ukupne sume kopljenih proizvoda:

« Zasumn do 1000 dinara, nema popusta.

« Zasumu od 1000 do 5000 dinara, odobrava se popust od 5%.

« Zasumu iznad 5000 dinara, odobrava se popust od 10%.

Prodavnica nudi i dodatni popust od 2% za sve kupce koji svoje rafune plate odmah.

a) Zapifi funkciju koja predstavlja cijenu koju placa kupac u zavisnosti od toga koliko je novea
potrodio (bez popusta za placanje odmah).

b} Koliko ce platiti kupac koji je potrogio 6000 dinara?
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Rjesenje:
a) Predstavljanje rijeima: Majprije treba razmotriti kako znos koji kopac placa zavisi od sume
» Ako je potrodio do 1000 dinara, nema popusta.
s Ako je potrodio izmedu 1000 i 5000 dinara, popust je 5%.
« Ako je potrodio vise od 5000 dinara, popust je 10%.
Zatim, ako je kupac platio odmah, odobrava se dodatni popust od 2%.
Predstavljanje simbolima:
Meka je P ukupni £nos koji je kupac potroZio, a od njega zavisi iznos koji ce platiti na kasi f{F).
Funkcija za ukupno cijenu n.ghdau:rala:.
fiP) = P ako je kupac potrogio 1000 dinara ili manje.
JP) = 0,95 - Pako je potrogio vife od 1000 dinara i najvide 5000 dinara.
fiP) = 0,90 - P ako je potrodio vise od 5000 dinara.
P ako P < 1000
ili skradenc* f{P) = { 0,95- P, ako 1000 < P < 5000
0,00 - P, ako P = 5000
Ako kupac plati odmah, odobrava se dodatni popust od 2% na iznos koji placa nakon
primjene prethodnog popusta. To znadi da se od konaéne cijene odbija 2% od ukupnog
b) Rafunanje vrijednosti funkcije za konkretan primjer: ako je kupac potrodio 6000 denara:
prema tacki a) va#i f{6000) = 0,90 - 6000 denara.
Zatim primjenjujemo popust od 2% za platanje odmah na 5400 dinara:
0,25 - 5400 = 5292 denara.

ladatak 2

Jovana prodaje orijede. Ovo je vadak iz cjenovnika

za jedno crijede svake vrste: Pri tome, ako kupac kupi vife od 5

cvjetova, odobrava se popust od 10%. Ako kupi vide od 10 cvjetova,

popust raste na 15%.

Jovana odlufnje ponuditi dodatni popust od 5% svim kupcima

koji plate odmah.

a) Zapiii funkciju koja predstavlja cijenu koju kupac placa u zavisnosti od toga koliko je orjetova
kupio (bez popustaza placanje odmah).

b) Erafunajukupnu cijenu za kupca koji je kopio 8 lala, 4 orhideje i 2 rufe, ako je odlufio platiti
odmah.

Pri ronjenju, pritisak vode povecava se s porastom dubine na kojoj se ronilac nalazi. Gustina
morske vode je 1020 kg/m®, pa na svakih 10 metara pritisak raste za 1,02 bara (bar je mjernd
jedinica za pritisak). Veza za nekoliko pogetnih vrijednosti prikazana je u sljedecoj tabeli.




Dubina d (m) 0 | 20 | 30 | 40 | 50

Pritisak P (bar) 102 | 2,04 | 3,06 | 408 | 51

Je li mogudée da na nekoj dubini postoje dvije razlitite vrijednosti pritiska? Zapidi funkciju za
zavisnost pritiska od dubine ronjenja, a zatim odredi koliki je pritisak vode na dubini od 34 metra.

Modet li navesti primjer iz syakodnevnog fivota koji bi se mogao predstaviti matematiékom
fonkcijom? Pokuiaj sastaviti telst za problem u realnom kontekstu za &je bi riefavanje bila
koriitena funkcija

a) fix)=320-5x b) flx) =320+ 5x

MNapravi misaonu mapu podevii od pojma FUNKCIJA. Zatim se provjeri koristeci lekdijo.

1. Prikati funkciju flx) = 2x + 5 rijefima (objasni 5ta znati svaki dio ove funkcije).
2. Data je funkcija f{x) = 2x — 1. Odredi vrijednost f{x) za sliedece vrijednosti x:

=3 x==2x=1.

. xx=0 je pmnata funkcija u matematici. Objasni je rijeéima i zapi&i
-rh]:[_j‘:{ﬂ formulom.

4. Data je funkdija f{x) = 3x — 4. Zapisi pet vrijednosti funkcije (zax=1,2, 3, 4, 5).
5. Ako se temperatura u gradu povecava za 3 *C svaki sat, pofevEi od 15 *C, kako bi zapisali
funkciju za temperaturu tokom vremena?

6. Janina kosa duga je 25 cm. Svakog mjeseca raste po 1.5 cm. Zapidi funkciju K za zavisnost
dufine Janine kose nakon m mjeseci. Izradunaj dufinu Janine kose nakon 5 mjeseci.

3

7. a) U Miloievoj baéti bilo je 40 sadnica povrca. Medutim, zbog logih vremenskih uslova
podele su da se sufe po 3 dnevno. Zapifi formuolom kako broj sadnica § zavisi od broja
dana 4. Za koliko dana de se osugiti sve sadnice?

b) Rijedima zapifi funkcifu koja je data sa § = 15 + 4d (akosu 51 d oznake za broj sadnica i
broj dana) u Milodevoj badti.
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8. U tabeli su date vrijednosti prijedenog puta u zavisnosti od vremena Lejlinog putovanja.
Zapifi zavisnost puta od vremena

Vrijeme (sati) ol1| 23| 4
Put (kilometri) 050|100 150 | 200

9. Omer izvodi hemijski eksperiment. Reakcija se sastoji od zagrijavanja supstance, pri éemu se
temperatura povedava za 2 °C svake minute. Ako je podetna temperatura supstance bila
18 °C, zapiki funkciju kojom ¢ef izratunati kolika je temperatura T (u stepenima) za vrijeme
m (u minotama)?

Graficki prikaz linearne funkcije i
koordinatni parovi

Linearne funkcije su jedni od najéeddih
matematiZkih modela koje cef koristiti u
svakodnevnom Evotw. One predstavljaju odnos
izmedu dvije velifine. Na primjer. ulupna masa vise
istih proizvoda u markemn linearna je funkcija mase
jednog takovog proizvoda; kada putujes konstantnom
brzinom, rastojanje koje predes u datom vremenn
linearna je funkcija vremena; cijena taksi- prevoza je
vrijednost linearne funkcije koja zavisi od predenih
kilometara.

Musa prodaje sveske. Podeo je sa 200 dinara, a zaraduje po 50 dinara od svake prodate sveske.
Mapisi formulu za funkciju koja povernje ukupnu zaradu fx) 5 brojem prodatih svesaka x.

Rjeienje:
flx) = 50x + 200, gdje je= x broj prodatih svesaka, fix) ulnpna zarada, 50 rarada po svesd, 2 200
podetna suma.



Linearna funkcija jé zavisnost zmedu dvije promjentjive koja se zrafava formuolom:
fix)=ax+b,

gdje je x nezavisna promjenljiva, f[{x) zavisna promjenljiva i Cesto se zapisuje kao
¥y = ax + b). Brojevi a i b su dati, a za to da funkcija bude linearna vrijedi a = 0.

Primjer 2

Data je linearna funkcija: y=2x- 3
a) Nadi kolikije yza: x=-1, x=0,x=2

Rjesenje:

a) Rafun je prikazan u tabeli:

x -1 0 2
Prerafun y I:E-{—l}—ﬂ-:—l—ﬂ y=2:-0-3=0-3 y=21-2—-3=4-13
¥ -5 -3 1

Iz tabele motemo uodti koordinatne parowve: (-1, -5), (0,-3), (2, 1).

Koordinatni par je uredeni par brojeva (x, ¥) koji odreduje polozaj jedne tatke
koordinatnom sistermu.

Prvi broj u svakom koordinatnom paru predstavlja
x-knordinatu (apscisa), Sto znadi da prikazuje

vrijednost nezavisne promjenljive.

Drugi broj u svakom koordinatnom paru predstavlja
y-koordinatu (ordinam), #to znaéi da prikazuje vrijednost
zavisne promjentjive y.

Ako dobijene koordinatne parowve iz primjera 2 ncrtamo
u koordinatni sistem, dobijamo tadke koje odgovaraju
svakom paru. Povezivanjem tih tacaka dobija se prava

koja predstavlja grafikon linearne funkcije.

F
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Primjer 3
Dia li je koordinatni par (1. 5) taZka grafa linearne funkcije iz primjera 2 (y = 2x - 3)7
Rjesenje:
Da li (1.5) je tadka grafika na y = 2x — 3 mofe da se provjeri na dva nadina, i to:
I nafin: Poito je nacrtan grafik funkcije y = 2x - 3. mofemo pronadi taéku s knordinatama (1, 5).
Treba provijeriti lefi li ta tatka na pravoj koja je grafik funkcije y = 2x - 3.
I nafin: Zamjenom x = 1iy= 5 u jednafini y = 2x - 3 dobijamo 5=2-1- 3,52 -1. Kako

dobijamo netaéno brojéano jednakstvo. uredeni par nije rjefenje jednadine linearne funkdije,
odnosno tadka s koordinatama (1, 5) nije tatka na pravoj (grafikn linearne funkcije) y = 2x - 3.

Prowjeri koji od koordinatnih parova zadovoljavaju uslove linearne funkcije y= x - 1:
a) (LO) B2 oL d-2-3)  OF -3

ladatak 2

MNacrtaj grafik linearnih funkcija:
a) y=3x b) y=2x-4 c) y=-x+1
d) y=—dx e y=-3x-1

Kada telefonira Simeon, plata osnovnu djenu od 50 dinara, ples 10 dinara za svalm minut
razgovora. Mapravi tabelu ulupne cijene za 1, 2, 3 i 4 minute razgovora.

Primjer 4

L jednom restoranu cijena obroka zavisi od broja naruéenih porcija. Vrijednost rafuna mofe se
izracunati funkcijom y = 3x + 5, gdje x predstavlja broj porcija, a y je ulupna cijena u eurima.
a) Nadi koordinatne parove zax=1,x=3ix=5

b)) Macrtaj grafik ove funkcije u koordinatnom sistemnm.

v) Sta predstavlja vrijednost 5 u ovoj situaciji? Sta znaéi broj 37

g) Ako student narui 4 porcije, koliki e biti njegov rafun?



Rjesenje
2} Rafunamo vrijednost y za svaln wijednost x. Zax=1, y=3-145=34+5=8;zax=3, y=3-
345=94+5=14arax=5y=3:-5+5=15+5=20 Moie se popuniti tabela:

Broj porcija.x I 3 5
Ukupna cijens u eurima y B8 14 20
Iz tabele modes zapisati koordinatne parove: (1, 8), (3, 14). (5, 20).
b) Grafik funkcije
¥

3[1 [ F=3me 5
25

c) Vrijednost 5 u jednacini predstavlja pocetnu cijemu, 5to znaéi da bez obzira koliko porcija
bude narufeno, podetna cijena je 5 eura (npr. za rezervaciju stola u restoranu). Broj 3 ispred
promjenljive x, odnosno ispred broja narucenih porcija, jeste cijena za 1 porciju (dakle, jedna
porcija kodta 3 eura).

d) Ako student narufi 4 pordije, da bismo izratunali ulupni iznos, uvritavamo x = 4 o funkciju:
¥=3-44+5=12+5=17. Znadi, rafun za 4 porcije iznosi ukupno 17 eara

Iadatak 4

Valbona &tedi po 200 dinara svake sedmice. U pogetku je imala 500 dinara.
a) Napiéi funkciju koja opisuje Valboninu nitedevinu.

b) Mapravi tabelu za prvih pet sedmica.

) Nacrtaj grafik.

I Macrtaj grafikone linearnih funkcija y = x4+ 31 y = —x - 3. Objasni razliku izmedn grafika dvije
funkcije.
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U svesln zapii odgowore i objadnjenja.

1. Ramumijem &ta je linearna funkcija. Da/MNe
(Objasni kako razomijes funkciju.)

2. Znam kako izrafunati y za datu vrijednost x u funkdji Da/Ne
(Mapiéi primjer.)

3. Mogu nacrtati grafik funkcije unodenjem koordinatnih parova i poverivanjem tafaka? Da/Ne
(Opiti kako si nacrtao/la grafik.)

Koliko se osjecam sigurno u ovoj lekciji?

Mnogo siguran/Djelimiéno siguran/Misam siguran {Objasni zagto.)

Samostalni rad

1. U prodavnici eleltronike djena televizora smanjuje se za 500 dinara za svaki dan otkako
poine popust
a) Ako je poetna cijena televizora bila 15 000 dinara, zapiZi formulu za dijenu televizora u

ravisnosti od dana x.

b) Madi cijenn nakon 3, 51 7 dana.
¢) Macrtaj grafik funkcije.

1. U autobuskoj kompaniji trofak putovanja od grada A do grada B raéuna se formulom y =
30x + 10, gdje x predstavlja broj kilometara, a y je trofak u denarima.
a) Wadi trodak putovanja od 100 kilometara i 250 kilometara.
b) Macrtaj grafik funkcije.

3. Risto radi u prodavnici elektronike. Njegova osnovna dnevna zarada je 1000 denara, a dobija
plus 200 denara za svaki prodani proizvod.
a) Zapiii formulo za njegowvo zaraduo y u zavisnosti od broja proizvoda koje proda.
b) Madi koliko ce zaraditi ako proda 3, 4 i 6 proizvoda

4. U knjitari gdje kupuje Isak, za kupljene viSe od 3 knjige dobija popust od 5 eura na ukupno
cijenn. Formula za cijenu pri kupovini knjiga, ako jedna knjiga koéta 4 eura, je y = 4x - 5.
Madi cijenn za 5 i 7 kmjiga i nacrtaj grafik.

5. Enajmljivanje jednog bicikla kofta 100 dinara na dan. Osim toga, svako ko Zeli iznajmiti
bicikl mora platiti i Elanarinu od 50 dinara.
a) Mapifi formulu za ukupnu djenu koju placa osoba kada najmljuje bicikl za nekoliko

dana,

b) Koliko ce platiti osoba koja iznajmljuje bicikl na 2 dana? A na 4 dana?



Grafici linearnih funkcija
paralelnih x- ili y-osi

U ovoj lekciji upoznat &ef funkdije &ji su grafici paralelni x-osi ili
y-osi. Maufit cef kako ih prepoznati i kako crtati njihove grafike.
Funkcije paralelne x-osi imaju konstantnn vrijednost za y, dok
fonkcije paralelne y-osi imaju konstantnu vrijednost za x. Ova
lekcija pomod ce ti da razumijed osnovne karakteristike ovih
funkcija i njihovo predstavijanje grafilbom.

Primjer 1

Izradi misaono mapu za linearnu fonkciju

Provjeri svoju mapu koristeci prethodnn lekcijn.

Iadatak 1

Nacrtaj grafik za linearnu fonkcijn y = 2x - 3.
Koliki su koeficijenti a vz nezavisnu promjentjiva x i b2
Primjer 2

Macrtaj grafik funkcije y=0-x+ 4

Rjesenje:

Za funkciju y = 0 - x + 4 koeficijent ispred nezavisne promjenljive x je 0. Prije crtanja grafa

Wi

ra

napravimo tabeln. Budodi da je svaka vrijednost x pomnofena s 0 jednaka nuli, vrijednost y je 4

za svalm vrijednost x.

X

-2

¥

4

Ma svaki od

koordinatnih parova

]

(-2, 4).(-1.4), (0, 4).(1,4).(2.4) Pnd.mi:lrjenm
odgovarajucu tacku u koordinatnom sistemu.

paralelnu x-osi. Formuh funkcije mofemo zapisati i kao y
= 4. Ovo je konstantna funkcija jer je za svakn vrijednost x
vrijednost y jednaka 4.
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Primjer 3

Diata je funkcija x = -2, koja nije eksplicitno zraiena preko y, nego preko x. Macrtaj njen graf.

Rjesenje:
U funkciji x = -2, x ima konstantno vrijednost. ¥
To znadi da za bilo koju vrijednost g x ima vrijednost -2. To :
se mote prikazati: o
(adnl [?
£ -2 -2 -2 -2 -2 (211} f
(=24 0)
¥ -2 -1 0 ! 2 3.3 10 1 2 3 4 § § %
] ) I
Za svaki koordinatni par (-2, -2), (-2, -1), (-2, 0), (-2, - |2
1), (-2, 2) pronalazimo tafku u koordinatnom sistemu B
Povezivanjem tacaka dobijamo vertikalnu pravu, paralelnu

y—osi

Macrtaj grafikone funkcija-
g y=-2 Bzx=3 Jzx=1} dhy=5 e y=-13

Primjer 4

U laboratoriji se ispituje uredaj koji odriava stalnu temperaturu u zatvorenoj prostoriji Bex obzira

na proteklo vrijeme, temperatura je uvijek 22 °C.

a) Zapidi funkciju T{f) koja opisuje temperaturu v zavisnosti od vremena t, gdje je ¢ broj proteklih
sati (mode biti i negativan — prije pocetka mjerenja).

b) Macrtaj grafik funkcije i objasni kakav je.

Rjesenje:
a) Flll.'lhl_].'l.j]l T(t) = 22, gdje je t broj proteklih sati (mode biti i negativan broj - prije poZetka
mijerenja).



b) Ovo znati da za svaki sat tokom mjerenja i prije
mjerenja temperatura ostaje na 22 °C. Da hismo nacrtali
grafik, ornafimo nekoliko taéaka u koordinatnom sistemu-
(=2, 22), (=1, 22), (0, 22), (1, 22), (% 22), (3. 22).
Poverivanjem ovih tacaka dobija se grafik funkcije y = 22.

B Ee

Grafik de biti horizontalna prava paralelna s x-osom, &to ~I5-30-15-)0-3
rnadi da temperatura ostaje konstantna.

G S e wE .

Razmisli o dvije funkcije: jedna se zapisuje n oblilu y = m, a druga o oblilku x = n. Kako izgleda
grafik svake od ovih funkcija (na koje ose su paralelne i zadto}? Kako ti ovo znanje moge pomodi pri
rjeavanju stvarnih problema?

U svoju sveskn rijedi zadatioe:

. Koja je razlika izmedn funkcija oblilka y=bixr=a?

. Koje od funkcija: y = -1, x = -3, x = 2, y = 4.5 imaju grafik - pravuo paralelnu s y-osom?
. Macrtaj grafike funkdjay=-3ix=2

. Mapifi problem iz svakodnevnog Zivota koji e se rjedavati koriitenjem jedne od funkcija

y=bhizx=a

e L S =

Vrati se na lekciju i provjeri jesi li tatno rjefavanla.

Ako imag 2 netaéna radatka, treba da se folusiraZ na ponovo uéenje i vjefbanje grafika linearnih
fonkcija oblika y=bix=a.

Ak si rijefiofla 3 ili 4 zadatka, smatra se da si nspjetan/na u ovoj lekciji.

Samostalni rad

1. U jednoj skolskoj sali klima- uredaj je podesen tako da se temperatura u sobi odriava stalno
na 17 °C, bez obzira na doba dana.
a) Mapiéi funkdiju koja opisuje temperaturn o sobi.
b) Nacrtaj grafik funkcije.

2. U lokalnom restoranu dnevni specijal uvijek se prodaje po fiksnoj cijeni od 150 dinara, bez
obzira na dan_
a) Izrazi vezn izmedu cijene i dana kao funkciju.
b} Macrtaj grafik funkcije.
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3. U parku, automat za tople napitke uvijek prima taéno 100 denara, bez obzira na vrstu ili broj
napitaka koji se mogun dobiti.
a) Zapiii funkciju koja opisuje ulazni iznos u automat.
b) Macrtaj grafik funkcije.

4. Mapiii jednadine datih pravih.

11}
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5. Zapifi jednafine osa simetrije za sljedede oblike-
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6. a) Oznaci tacke (—4, 3). (—4. 5). (—4. 0). (—4. 2). (—4. —3) u koordinatnom sistemuo. Zapigi
jednaéinu prave koja prolazi kroz ove tacke.
b) Oznaci tacke (—4. 5). (—3. 5). (2. 5. (0. 5). (4. 5) u koordinatnom sistemu_ Z apisi jednacinu
prave koja prolazi kroz ove tacke.

7. U koordinatnom sistemmn nacrtaj oblik za koji su prave x = 3 i y = 4 ose simetrije.

8. Tacke M(2, 3), N(—1, 5). P(—4, 3) i Q{—1, —1) su temena deltoida.
a) Macrtaj deltoid u koordinatnom sisternn
b) Zapi&i jednafine pravih na kojima lefe dijagonale deltoida, respektivno.

9. Date su tafke A(2, 4), B(2, -3), C(1. 4). D{2.-2). E(2, 6). Koja od taaka ne pripada grupi?
Objasni svoj odgovor.



ﬂ MIERENJE




Zamislite jedan dan u kojem nista ne moZe biti zmjereno. Kako bismo znali
koliko je sati, koliko kilometara smo presli, kolika je masa nekog predmeta ili
kolikovremena treba da kuhamo &aj?

Mijerenje je postupak kojim usporedujemao velifine predmeta s odabranim
mjernim jedinicama i na taj nadin odredujemo njihovu duZinu, masw, volumen,
vrijerme ili neku drugu velifinu.

Mjerenje je umjetnost da budes tacan
— bez njega bi sve bilo samo priblizno.”

Rezultati ucenja

Makon izufavanja ove teme bit ces sposoban/sposobna da:

- birad odgovarajuce mjerne jedinice za procjenu, mjerenje, prorafun i rigtavan-
je problema u svakodnevnom kontekstu;

- crtad i tumadis grafikone iz stvamog Zivota ukljuéujuci vise od jedne faze, na
primjer, grafikon za vrijeme putovanja;

- rjietavas probleme iz svakodnewnih situacija proraunavanjem perimetra fet-
verougla, povriine slofenih 2D-oblika i volumena kvadra i kocke.



Mjerni instrumenti za duzinu i
mjerne jedinice. Mikron

U owoj lelciji cef se upoznati sa dvije vrste mjernih
instrumenata koji se koriste za mjerenje dufine, a to
su kljuéni za taénost i preciznost u razlifitim

Analogni instrumenti za mjerenje, kao §to su mjerne

lenijere i fubleri, uobitajeni su i laki za upotrebu, ali
zahtijevaju painju i mmatenje oitavanja. Digitalni
instrumenti, pak, koriste elektronske displeje i
automatski pokaruju taéne vrijednosti, Sto ih Gini
savremenijim i pogodnim za precizna mjerenja.

Posebno def se fokusirati na mjerenje vrlo malih dufina i debljina, $to zahtijeva upotrebu
mikronskih instrumenata. Mikronski instrument je idealan za mjerenje vrio malih dimenzija, kao
Eto je debljina materijala ili preciznost dijelova o maginstva i elektronici. Pri tome def se upoznati sa
mijernom jedinicom mikrometar i njenim pretvaranjem u metre i milimetre.

Primjer 1

Milan je odluZio napraviti ram za sliku. Za to ée mu biti potrebne razlidite dufine drvenih letvica.

On ima mjerne instrumente sa mjernim jedinicama za dufinu u centimetrima i metrima. Pomaozi

mu da izvréi prorafune i odgovori na pitanja:

a) Alko Milan ima drvenu letvicu koja je doga 3 metra i je podijeli na 100 dijelova, koliko

b) Milan treba iskoristiti dvije letvice: jedna je 1.5 metar, a druga je 150 centimetara. Koliko so
duge zajedno u centimetrima? (Zapidi postupak i rezultat.)

¢) Ako Milan treba lkoupiti 5 letvica, svaka duga 2 metra, kolika ée biti ubupna dufina letvica u
centimetrima¥

d) Zapii ulupnu dufinu letvica ako Milan ima letvicu od 2 metra i letvicu od 850 centimetara.
Kako &ef ovu dufino zapisati o metrima i u centimetrima?

) Milan je prodjenio da je svaka drvena letvica duga oko 4 metra. Ako svaka letvica ima taénu
dufinu od 37 metara, izrafunaj ukupno dufim od 5 takvih letvica. Kolika je razlika zmeduo
procijenjene i taéne ukupne dufine?



Tema 4: Mjerenje

Rjesenje:

al 3m=300cm,300cm : 100 =3 cm

b} 1.5 m= 150 cm, ukupna dufina 150cm + 150 cm = 300 cm

c) 5+2m=10m = 1000 cm

1:]] 2m =200 cm, 200 cm 4+ 850 cm = 1050 cm, 1050 cm = 10 m 50 cm

e) Milan procjenjuje da je svaka letvica 4 metra. Dakle, procijenjena ukupna dufina je
S5-4=20m.

Ako je svaka letvica 3,7 metara, svih 5 letvica imaju ukupno dofin: 5- 3.7 = 18,5 m.

Razlika izmedu procijenjene i taéne ukupne dofine je 20- 18,5= 1,5m.

Grad planira izgraditi mali most preko potoka za bicikdisticku stazu. Ti si dio tima koji treba
izmjeriti i odrediti tafne dimenzije za most. U vezi sa gradnjom dati su sljededi podaci:
« Sirina potoka je 4,25 m.
+ Most ima &irinu koja je s obje strane potoka za 0.5 m veéa od Sirine potoka.
» Dufina mosta treba biti 3 puta veca od njegove firine.
a) Koje mjerne instrumente cef koristiti da izmjerif dufine na terenu?
b) Kolika ée biti ukupna &irina mosta?
¢) Kolika &e biti dufina mosta?
d) Ako koristii metar s milimetarskom podjelom, kako éef tatno predstaviti mjerenje u
) sma i mili mma?

Primjer 2

Aneta je ljubitelj binlogije i #eli prouéiti razlike izmedu razliéitih biljnih vlakana Ona #eli &mjeriti
debljinu vlakana sa lista jedne trave. Njena nastavnica joj kafe da se debljina jednog vlakna obiéno
mjeri u mikronima (pm).

i

1 mikron (p) jednak je milionitom dijelu metra.
e,
Koristedi odgovarajuce instrumente za mjerenje vrio malih dufina, Aneta je doéla do zakljutka da
je debljina vlakna trave 50 pm.

~

Dhzina jednaka milionitom dijeln metra u 51 sistemu naziva se mikrometar, pm.
Oznacavanje ove dufine 52 mikron (p) povafeno jé iz upotrebe 1967, godine.



a) Pretvori debljinn iz mikrona o milimetre.

b} Ako je debljina ljudske dlake priblifno 70 pm, koja je dlaka tanja, dlaka lista ili ljudska? Kolika
je razlika n mikronima izmedn dvije dlake?

¢} Da bizamislio velifinu. rraunaj koliko bi se takvih dlaka moglo poredat jednu do druge da
formiraju dufino od 1 milimetar.

d) Zaito je vaino v nand koristiti mikrometre za mjerenje ovako malih dimenzija?

Rjesenje:
a) Koristed veru kmedu milimetara i mikrona, ako je debljina vlakna 50 pm,

tada: 50 pm = 50 : 1000 mm = 0,05 mm. Debljina vlakna je 0,05 mm.

b) Ako je debljina ljudske dlake 70 pm, a debljina trave 50 pm, razlika irmedn njih je:
70 pm - 50 pm = 20 pm. Dlaka trave je tanja za 20 pm.

¢} Da bi se zamislila velifina, treba irrafunati koliko viakana od 50 pm mode stati jedno do
drugog da formiraju dufinu od | mm. Kako je 1 mm = 1000 pm,
dobijamo: 1000 pm : 50 pm = 20. Dalkde, kada se 20 viakana od 50 pm poredsjuo jedno do
drugog, dobija se dufina od 1 mm.

d) Koritenje mikrona (pm) o naud je vrio vaino za taéno mjerenje malih dimenzija, kao &to sa
ummpmmhupmpmahdahmm;aﬂeuhﬁnmmMHmﬂj
milimetrima. Ovo je posebno korisno u biologiji, medicini i tehnologiji, gdje detalji na mikron
nivou imaju veliko znadenje za razumijevanje procesa i funkcija.

Jedan nauZni eksperiment zahtijeva precizno odredivanje dimenzija vrlo malog predmeta u oblilum
kradra. Mjerenja su data u razlifitim jedinicama: dufina predmeta je 2500 pm, &irina predmeta je

0,75 mm i visina predmeta je 0,05 cm.

a) Pretvori sve dimenzije u milimetre.

b} Pretvori sve dimenzije u mikrone.

¢) Koliko puta je dufina predmeta veda od visine?

Primjer 3

Elektroinfinjer zraduje tampanu plofu za elektronski uredaj. Dimenzije plode su date u razlifitim
jedinicama: dufina ploce je 15 cm, Sirina ploge je 85 mm i debljina ploe je 1200 pm.

a) Pretvori sve dimenzije u milimetre.

b) Pretvori sve dimenzije u mikrone.



Tema 4: Mjerenje

c) Ako svaki sloj plode ima debljinu od 1200 pm, koliko slojeva se mo#e staviti u kutiju s
maksimalnom visinom od 2 cm?

Rjesenje:
a) Pretvaranje u milimetre:
lom =10 mm; | pm = 0,031 mm
s Dufina: 15 cm = (15 - 10) mm = 150 mm
. ﬂi:ma:ﬁﬁmm—vefjeumj]imeuﬁa
« Debljina: 1200 pm = (1200 - 0,001) mm = 1,2 mm
b) Pretvaranje n mikrone
1 mm = 1000 pm, 1 cm = 10 000 pm
« Dutina: 15 cm = (15 - 10 000) pm= 150 000 pm
» Sirina: 85 mm = (85 - 1000) pm = 85 000 pm
» Debljina: 1200 pm - vec je u mikronima

c) Proraéun broja slojeva:
» Maksimalna visina kutije: 2 cm = 20 mm
« Debljina jednog sloja: 1.2 mm
Broj slojeva = 20 mm : 1.2 mm = 16,(6)
Bududi da ne mofe postojati dio sloja, maksimalan broj slojeva je 16.

Petar Zeli mijeriti debljinu tri rezli&ita sloja odjece koje koristi u zimskim uvjetima. Za to koristi

posebne mjerne instrumente i dobiva sljedeca mjerenja-

» Debljina sloja s unutraénje strane zimske jakne: 450 pm.

» Debljina sloja zimskog dfempera: 300 pm.

+ Debljina sloja s vanjske strane zimske jakme: 1 200 pm.

a) Pretvori debljine sva tri sloja iz mikrona (pm) u milimetre (mm).

b) Koji odjevni sloj je najdeblji? Koji je najtanji? Kolika je razlika u mikronima izmedu najtanjeg i
najdebleg sloja?

c) Koliko svakog sloja treba naslagati jedan na drugi da bi debljina dobijene kombinacije bila 5 cm?

d) Objasni zaito je vaino koristiti mikrone (pm) pri mjerenju debljine razli¢itih materijala. kao &to
je odjeca. Kako to mode pomodi u dizajniranjo zimske odjece?



Ladotalk 4

Fmﬁtwj d.uiu'm pnhmmu na razlifitim mjernim instrumentima i za svaki instrument zapiéi da li je

Petar, koji #ivi u hladnoj regiji. treba tabrati koju zimsko odjetu ée nositi da bi se zaétitio od
hladnog vremena. On je izmjerio debljine tri sloja ndjece (polarna jakna, rimski diemper i zimska
jakna), ali feli znati kako debljina odjece utide na njenu rolaciju. Ako odjeca koja ima vedu
debliinn zadriava toplotu efikasnije, kako cef iskoristiti ovu informecijo da pomognes Petru da
zabere najbolju imskn odjetu za razlicite temperaturne uslove?

Objazni kako znanje o mikronima i debljini slojeva moie pomod pri donodenju odlnke o obladenju
u zimskim uslovima. Istra#i karakteristike razli¢itih vrsta odjece u zavisnosti od debljine.

ﬂdgnmnmpnan;aumﬂmammpn&jdjumpmﬁhﬂshmdmgmma'
1. Razumio/la sam &ta je mikron (pm) i kako se koristi pri mjerenju malih dimenzija. (Da / Ne)
Alko ne, koji dijelovi objainjenja ili rjesavanja zadatka so mi bili nejasni?

2. Dali sam uspio/la pravilno pretvoriti mjerne jedinice (mikrone u milimetre)? (Da / Ne)
Alko ne, kako bih poboljianfla proces pretvaranja?

3. 5ta sam naugiovla o tome kako mjerenje u mikronima pomage u razlicitim nanénim i
praktiénim situacijama?
Mapiii kratak odgovor na ovo pitanje da sumiraé nanceno.



Tema 4: Mjerenje

Samostalni rad
1. Pretvori sliedeca mjerenja u druge jedinice.
a) 3,5 kilometara u metre. b} 250 milimetara u centimetre.
2. Udaljenost od knce stanovanja do &kole je 546 metara. Zapigi mjerenje kao slofeni broj.
3. Pretvori mjerenje 3,25 m u centimetre koristedi decimalne brojeve do tri decimale.
4. Da bi procijeniodla i zatim tatno zmijerio/la dufinu stola u swojoj uElonici, slijedi ove korake:
1. Procjena dufine:
« Pogledaj sto i poluZaj ga uporediti s poznatim predmetom Eiju dufinu znas. na primjer
list papira formata A4 (koji je dug priblifno 30 cm) ili dufinom svoje rke.
» Maosnovo ovog poredenja. napravi priblifnu  procjenu dufine stola.
2. Mjerenje 5 mjernim instrumentima:
« Koristi odgovarajuci mjerni instrument, kao £to je metar ili lenijar, da tatno zmjeris
doFinn stola.
» Postavi mjerni instrument po dufini jedne strane stola i zabiljedi zmjereno dufim.
= Ako je mjerni instrument kradi od dufine stola, fzvr& vise mjerenja i saber ih da dobijes
ukupnn dofinn
3. Poredenje procjene s mjerenjem:
» Upaoredi sroju podetnu procjenu s tafno izmjerenom dufinom.
« Zabiljefi razlikn zmedu procjene | mjerenja i razmisli o mogodim razlozima za o razliluo.
Orva aktivnost ce ti pomodi da unaprijedis svoje vjeitine za procjenu i mjerenje, kao ida
razumijed koliko je vaina preciznost pri mjerenju dufina.
5. Knjislcﬁ.mihrujjevafi:Em&tamiliElﬂEEﬂhmm ¥ Fa koliko?

6. Izrafunaj obim (perimetar) sljedecih mnogouglova ako su date dufine njihovih stranica.
a) Pravougaonik sa stranicama 4 mi 6 m.
b} Trougao sa stranicama 5cm, 8 cm i 5 cm.
c) Pravilni petougao sa stranicom 3 m.

7. Marko ima ukrasnu traku od 1500 mm. Pretvori ova dufinu u slofeni broj.



8. Izmijeri dufinu pomoéu lenijara i zapi&i je u centimetrima i mikmetrima. Kakva je tafnost
mijerenja koje si dobio/la? Koje su granice mjerenja ovim instrumentom?

*9, Koristel! mikrometar, izmjeri debljimm neke sitne '
metalne niti ili #ice. Zapidi mjerenje u mikronima (pmy) i ”‘;’,..-}'
pretvori ga u milimetre. Kako mikrometar omogn éava taéno

mijerenje malih dimenzija? Mode ki se mikrometar koristiti za - -
mijerenje vedih pradmeta? Zato da ili zadto nef s

Mjerni instrumenti za masu i pretvaranje
mjernih jedinica za masu

U ovoj lekciji ced se fokusirati na vainost tatnosti pri mjerenju mase. Podsjetice se kako da
oditavas skale na analognim i digitalnim mjernim instromentima za masu, kako da koristis
odgorarajude mjerne jedinice i cznake pri mjerenju.

Posebnu painju obratice® na pretvaranje mjernth jedinica za masn koristed! odnose medn razlicitim

jedinicama. Cwe vjeStine su neophodne za precizne proraéune i procjene, koje mogu biti korisne u
razliZitim oblastima, kao &to su nauka, industrija, zdravstvo i svakodnevni £ivot.

Primjer 1

Kaoji od mjernih instromenata za masuo su ana.'lngni. a koji digitalni?

1) Z)
= > ,J - l
B X ' 4




Tema 4: Mjerenje

Primjer 2

Marko i Jana su angafirani na projektu za izradu etiketa s preciznim mjerama mase razlicitih

materijala koji se koriste u fabrici za pakovanje. Oni trebaju mjeriti masu razli¢itih predmeta

koristeci razlifite mjerne instrumente i jedinice. U procesu &e se koristiti i analogne i digitalne vage

za mjerenje, a takoder £e trebati pretvarati jedinice iz jedne u drugu kako bi dobili taéne rezultate i

a) Marko koristi analognu vagu koja ima skalu s podjelama na svakih 100 grama On mjeri masu
komada aluminija i ogitava vrijednost na skali. Ako se kazaljka nalazi poslije sedme podijele po
100 grama i na trecoj podjeli po 10 grama, kolika je ukupna masa komada aluminija?

b} Jana koristi digitalom vagu koja direktno polkazuje masn u kilogramima. Digitalna vaga pokazuje
2,850 kg za veliki paket. Koliko je to u gramima? (Zapifi postupak za pretvaranje jedinica).

c) Marko treba zapisati podatak o masi pakovanja od 5 paketa od kojih svalki ima masuo od 3.2 kg
Kolika ée biti ukupna masa svih paketa ako je zapifemo u gramima? Kolika ée biti ukupna masa
ako je zapifemo u tonama?

d) Jana progenjuje da je masa jednog paketa 3 kilograma. Koristedi digitalnu vagu, mjerenje
pokazuje 3.4 kg. Kolika je razlika izmedu procjene i mjerenja? Koliko posto od tatne mase
(3.4 kg) iznosi procijenjena masa (3 kg)?

) U fabrici za pakovanje potrebno je 5.5 t hrane koja treba biti spakovana u pakete mase po 2 kg.
Koliko ce se dobiti paketa? Kolika je masa sve hrane u gramima?

Rjesenje:

a) Masa komada aluminija je-7- 100+ 3- 10 =700 + 30=730g.

b) Masa u gramima je: 2,850 kg = (2,850 - 1000) g = 2850 g.

¢) Ukupna masa o gramima je:5-3,2kg=16kg= 16 000 g.
Ukupna masa u tonama je: 16 kg = 0,016 t.

d) Razlika zmedu procjene i tafnog mjerenja je- 3.4 kg - 3kg =04 kg
D'a odredimo koliko je u procentima procijenjena masa u odnosu na taénu masu,  treba
da odredimo koliZnik 3 : 3.4, ali u ovom shuéaju se dobija beskonaZan decimalni broj, pa
danb}egnmuguhmkmtumuzhugmﬂkmiﬂmprﬂulmmmmdqd]mje
Il:?nknhﬁ:&dva]urmlumﬂm.ndnusm-]' £ '-'*Uprmnumalmaqu
7 - 100 = _Hnihplhplmtﬁﬁdmaﬁlhm]m ije decimale:
Ehruzmhdappmqm[nnen 100 = 47 = Eﬂn%udmm-unmjereneme

€} Broj paketa: 5,5 t = 5500 kg, 5500 kg + 2 kg = 2750 paketa.

Masa sve hrane u gramima: 5,5 t = 5500 kg = (5500 - 1000) g = 5 500 000 g

Ana treba da zmjeri masu paketa pienice koristedi analognu vagu. MNa skali vage karaljka pokazuje
4 podijele po 1 kilogram i jo& 5 manjih podjela, pri éemu svaka podjela iznosi 100 grama Kolika je
ukupna masa paketa u kilogramima i u gramima?



Laodotak 2

Zoki je zmjerio masuo 3 paketa éokolade. Prvi paket ima maso od 250 g, drugi 0,5 kg, a tredi 300 g
Kolika je nkupna masa sva tri paketa u kilogramima?

Na paolici n apoted stoje kutije s razlifitim pakovanjima lijekova. Jedna kutija sadrfi 14 tableta

po 400 mg. druga kutija 10 tableta po 325 mg. a u tredoj kutiji ima 20 kesica po 15 g Izrafunaj
ukupnn masu lijekova ako na toj polici ima po 10 katija od svake vrste lijeka. Izrazi ulupnu masu n
gramima, u dekagramima i u hektogramima.

Primjer 3

Jedna kutija Sokolada ima masu od 2.5 kg. U magacinu ima 48 takvih kmtija.
a) Koliln masu o kilogramima imaju sve kutije zajedno?

b} Pretvori nkopnu masu kutija u grame.

¢} Jedan kamion mode nositi najviie 1,2 t tereta. Moze li se ovaj teret prenijeti jednim kamionom?
Ako ne, koliko tona ée trebati da se transportuje dodatno drugim kamionom?

Rjesenje:
a) Masa svih kutija se dobija mno#enjem broja kutija s masom jedne kutije:
48-25=120kg
b) Uknpou masu od 120 kg pretvaramo u grame:
120 - 1000 = 120000 g
c) Da bismo odgovorili na ovo pitanje, preo treba pretvoriti maso kamiona iz tona u kilograme:
1.2t = (12 - 1000) =1200 kg
Zatim uporedujemo: 120kg<1200kg.
Da, cijeli teret se mode prenijeti jednim kamionom jer je masa kutija manja od kapaciteta
kamiona.

Tadatak 4

U fabrici braina pakuju se vrede braina od 475 kilograma svaka.

a) Fabrika proizvede 650 vreca tokom jednog dana.
Kolika je ukupna masa braina u kilogramima?

b) U jedan magacin mofe se skladititi najrise 3.5 tona braina. Mogu li se sve vrece proizvedene za
jedan dan skladigtiti u jedan magacin?

¢) Pretvori ukupnu masu braéna u videimeni broj.



Tema 4: Mjerenje

Kada bi radio/la u prodavnici ili magacinu, kako bi odluéiofla koju mjernu jedinicu (grami,
kilogrami ili tone) da koristif za razlifite proizvode? Objasni zaéto je vaino pravilno izabrati jedinice
za masu u svakodnevmom Eivoh

Odgowvori pitanja u tvojoj svesci.

1. Mogu li izrafunavati ulupmu masu s razliéitim mjernim jedinicama (grami, kilogrami, tone}?
Da / Djelimiéno / Ne

2. Rarumijem li znaenje svake mjerne jedinice i kada se koristi? Da / Djelimiéno / Ne

3. Jesam li uspiofla povezati znanje o mjernim jedinicama za masu s primjerima iz stvarnog
#ivota? Da/ Djelimiéno / Ne

4. Sta bih mogao/la uraditi bolje sljedeci put da lak3e rjeiavam ovakve zadatke?

Samostalni rad

1. Jedan paket braina ima masu od 3,25 kg. Kolika je masa u hektogramima (hg), dekagramima
(dag) i miligramima (mg)?

2. Ako jedna kutija éokolada ima masu 1,2 hg, na koliko takvih kutija bi se rasporedilo 6 kg
fokolade?

3. Jedna plastiéna kutija s medom ima masu od 5.6 kg, a druga 4,75 kg. Kolika je ulopna masa
u hg? Kolika je razlika o masi zmedu dvije lootije u dag?

4. Foja je masaveca: 3.5 hg ili 3500 mg? Koliko puta je jedna masa veca od druge?

5. Jedan transportni paket sadrii 50 pakovanja putera, svako s masom od 250 g. Kolika je
ukupna masa paketa u kilogramima i heltogramima?

6. Jedna velika tegla d#ema ima masu od 4,125 kg. Pretvorimasu u dag. ugiuhg

7. Procijeni koliku masu ima jedna prazna torba i zapizi odgovor u hg. Provjeri taénost
mijerenjem i izraz masu o dag.

8. Komad drveta koji se koristi za izradu namjeitaja ima masu 15 hg. Pri obradi treba biti
podijeljen na 3 jednaka dijela. Kolika e biti masa svakog dijela u kg?

9. Na vagi je prikazana masa od 0,875 kg. Zapii je kao slofeni broj.

10. Jedno transporino vozilo mofe prenijeti do 2 t. Koliko pakovanja s masom od 125 kilograma
mode nositi o jednom transportu?



Mjerenje i mjerne jedinice za
zapreminu

Mjerenje zapremine je Mjuéna vieftina u svakodnevnom fivotn { u razlifitim profesionalnim
oblastima. Podevii od mjerenja teénost! u domadinstvu, pa sve do slofenth infenjerskih i nanénih
procesa, taénost i razumijevanje mjernth jedinica za zapreminu igraju znaZajmn ulogu

Onvom lekcljom ded se podsjetiti kako da &itaé skale na analognim | digitalnim mjernim
instrumentima za zapreminu, kao §to su menzure, digitalni mjeradi { dmgi instroment, i
fokusirades se na pretvaranje jedinica za zapreminu koristedi veze medu njima. Ove vjeitine ne
samo da &e ti pomodi u procjeni ! mjerenju, nego de te i pripremiti za realne sttuacije gdje su
potrebni taénost { eftkasnost.

Primjer 1

Rargledaj mjerne instrumente za zapreminu. Koji je od njih precizniji?

= = -
g S
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Primjer 1

Jedna cisterna moZe da primi taéno 8 hektolitara (hl) teénosti. Za transport, tednost s pretade u
manje posude s kapacitetom od 25 litara (1) svaka. Koliko je posuda s kapacitetom od 25 | potrebno
da se isprazni cijela cisterna?

Rjesenje:

Pretvaranje hektolitara u litre: 1 hl = 1001, 8 hl = (8 - 100) | = 8001
Izracunavanje broja posuda: 800:25=32 posuda.

Znad, potrebno je 32 posude da se isprazni cisterna.

Zadatalk 1

Jedna fabrika proizvodi i pakuje razliite proizvode, a ti si dio tima zadui enogza mjerenje i

prorafun dufine, mase i zapremine da bi se obezbijedila tafnost u proizvodnji i distribuciji.

1. Jedan paket proizvoda sldadiét se u plastiénoj kutiji sa sljededim dimenzijama: dufina: 0,25
dam, firina: 3,2 m i visina: 0,1 hm.



Tema 4: Mjerenje

a) Pretvori sve dimenzije u m i cm.
b) Izrafunaj obim (perimetar) osnove kutije.
¢} Prodjeni da li kutija mofe stati u skladiZte s visinom od 1,5 dam.

2} Jedan proizved ima masu od 450 g
a) Pretvori masu proizvoda o dag, hg i kg.

b) Ako u plastiénu posodu stane 250 proizvoda, zrafunaj ukupnu masu svih profovoda i
uporedi je s dozvoljenom nosivodcu kutije od 120 kg

3) U plasticnu posudu mofe se staviti teénost zapremine 3,24 hl. Koliko bi bilo potrebno boca od
po 800 ml da se napuni plastina posuda?

4) Mapii sva mjerenja dobijena u 1), 2) i 3) kao jednoimene i vifeimene brojeve. Provjeri da li su
tvoje procjene tatne kroz mjerenja i pretvaranja. Koristi decimalne brojeve s tri decimale pri
pretvaranjima.

Primjer 3

Elena #eli da napravi domaci sok i da ga skladiéti u boce i kante. Ona je pripremila 15| soka. Kod

kuée ima 5 boca zapremine po 750 ml, kao i 2 kante zapremine po 5 L

a) Dalife modi da skladisti sav sok u bocama i kantama? Ako ne, koliko soka e ostati?

b} Jedna boca ima masu od 250 g kada je prazna. Sok zapremine 1 | ima masuo od 1 kg. Ako se boca
napuni s 1 litrom soka, kolika je nlopna masa boce kada je puna?

) Kolika ce biti ukupna masa soka, praznih boca i praznih kanti ako svaka kanta ima masu od
15 kg?

Istraii odnos mase i zapremine, tj. kolika je masa tecnosti koja ima 1 litru zapremine. Taj odnos se

moie zraziti kao gustina. Moies pitati i svog nastavnika fizike &ta znaéi pojam gustina i u kojim

mijernim jedinicama se izratava.

Rjesenje:
a) Zapremina 5 boca: 5 - 750 ml=3750ml=3,75
Zapremina 2 kante: 2 - 51=101
Ulcupna zapremina: 3,751+ 101=13,751
Ostatak soka: 151-13.751=1,251
Me mote se skladiZtiti sav sok, ostat ce 1,25 litara.

b) Masa jedne pune boce:
Masa prazne boce =250 g
Masa soka u boci (1 litar soka ima maso 1 kg) = 1000 g
Ukupna masa = 250 g+ 1000 g=1250 g= 1,25 kg
¢) Ukupna masa soka i posuda:
Masa soka = volumen (litara) - masa 1 litrasoka=15-1=15kg
Masa 5 boca: 50,25kg = 1,25kg
Masa 2 kante: 2-1,5kg = 3kg
Ukupna masa: 15kg+1,25+3kg = 19,25kg



Laodotak 2

Ivan radi na projektu odriavanja hidroponskog sistema — metoda uzgoja biljaka ber upotrebe
zemlje. Sistem zahtijeva rezervoare za vodu i hranljive rastvore sa odredenim volumenom. Ivan ima
dva rezervoara, jedan volomena 18,5 |, a drogi volumena 12,75 L On treba da napuni ukupno 40 |
teénosti u oba rezervoara i boce od po 1251

a) Koliko boca volumena 1,25 | ée mu biti potrebno da skladifti vidak tecnosti koja nede stati u
TEZervinane?

b} Ako Fran #eli da napuni rezervoar od 1275 | do 75% njegovog ukupnog volumena, koliko litara

¢} Ako bvan koristi odnos 3:2 ra vodu i hranlivi rastvor, koliko litara svake tecnosti ce dodati da
napuni rezervoar od 18,5 I

Jedan litar nafte ima masu 0.8 kg. U jedan rezervoar stane 400 kg nafte. Kolild je volumen

TeDETVOarat

rv#}!no
v

Jovana priprema supu za porodicn. U receptu pige da joj je potrebno 2.5 | vode za supu. Ona ima
digitalni mjerni instrument sa skalom u mililitrima i bokal maksimalnog volumena 1.2 L

a) Izrafunaj koliko puta ée morati da napuni bokal da dobije potrebnu koliZinu vode.
b} Ako Jovana napuni bokal do maksimalnog volumena samo dva puta, koliko vode e nedostajari?

¢) Koristedi digitalni instrument, Jovana primjecuje da je u loncu u kojem priprema supu ved bilo
750 ml vode. Koliko puta ée dopuniti bokalom da ima dovoljno vode za supu?




Tema 4: Mjerenje

Zamisli da si dizajner novih praktiénih posnda za svakodnevnu upotrebu, kao &o su boce, bokali
ili posude za kuhanje. Kako bi koristio svoja znanja o mjerenju i proraunu volumena da napravis
posude ito preciznije, funkcionalnije i efikasnije za korisnike?

D li bi izabrao analogne ili digitalne mjerne instrumente za provieru njihovog kapaciteta?

Ladpo?

Odgovori na pitanja u tvojoj svesci. Podijeli ih sa svojim drugom ili drugaricom iz razreda.

1. Koliko sam siguran/a u &itanju skala na analognim i digitalnim instrumentima za mjerenje
volumena?
a) Vrlo siguran/a
b) Djelimiéno siguran/a
c) Trebam jo vjei bati

2. Dali mogn precizno pretvarati mjerne jedinice za volumen (npr. litre u mililitre, lubne
centimetre u litre)?

3. Kada koristim analogni ili digitalni instrument, da li mogu prodijeniti da i je rezultat logican®
a) Da, uvijek sam siguran/a
b) Ponekad sam nesiguran/a
c) Ne, ovo trebam poboljati

4. 5ta mogu uraditi da poboljiam svoje vieitine za mjerenje i prorafun volumena? (Napi# jedan
korak koji cef poduzeti.)



Samostalni rad

L. Jedan rezervoar sadrfi 3,25 ki vode. Preovori volumen o hl, dal i L

2. Rezervoar sa kapacitetom od 1,8 kI napunjen je do 75 % svog kapaciteta. Kolika je trenutna
kolitina vode u dl i I?

3. Dwva bazena imajo volumen od 2,35kl i 1,75 kl, redom.
a) Koliki je ukopni volumen o hl? b} Kolika je razlika u volumenu izraiena o dal?
4. Koji je vedi volumen- 4.5 hl ili 450 dal? Koliko puta je jedan volumen vedi od drugog?

5. Jedna cisterna prima 12 dal nafie. Koliko litara prima jedan kanister, ako se iz cijele cisterne
mogn napuniti 24 jednaka kanistera?

6. Prodijeni koliki volumen ima jedna kanta vode i zapii odgovor u dal. Provjeri taénost
mjerenjem i izrazi volumen u hektolitrima (hi).

7. Ma digitalnoj skali prikazan je volumen od 0,435 kKL
a) Pretvorigau hl, dal il
b} Zapii ga kao vifeimenovani broj.
8. Jedan akvarij sadrfi 2.7 hl vode. Koliko litara vode sadr#i alovarij?

9. Jedan proizvodni proces koristi 15 dal teénosti dnevno. Koliko hl teénosti ce biti potrofeno
za 30 dana?

10. Jedno transportno vozilo mode nositi 6 hl teénosti za jedno putovanje. Koliko kl teénosti
muode prenijeti za 5 putovanja?

11. Jedna burad sa kapacitetom od 2,5 dal napunjena je do 80 %. Kolika je kolifina tefnosti u
bureta v 17

12. Rezervoar sa kapacitetom od 1.2 kl prazni se u posude od po 12 L. Koliko posoda ée biti
potrebno da se isprazni cijeli rezervoar?
13. Jedno skladiite ima 8 rezervoara, svaki sa kapacitetom od 3,75 hl. Koliki je ukopni volumen

svih repervoara u dal?
14. Kolika je razlika u volumenu izmedn 5 ki i 450 dal? Izrazi razliln u hl

15. Jedna posuda za skladiftenje ima volomen od 0,625 hL
a) Koliko dal i ] znosi ovaj volomen?
b} Mapravi procjenu da li je dovoljan za sidadiStenje 700 1.



Tema 4: Mjerenje

Vrijeme. 12-€asovni | 24-¢asovni
sistem

5 ovom lekcijom deé se podsjetit na znanja koja si stekao u prethodnom razredu o mjernim

jedinicama za vrijeme, kao &to su: sekunda, minuta, sat, dan, sedmica, mjesec, godina, decenija
i vijek. Pri tome ¢ef naudit da koristié veze medn mjernim jedinicamaza vrijeme za pretvaranje

jednih u druge, kao i 12- asovni i 24- Easovni sistem pri rjedavanju problema iz svakodnevnog
konteksta. Ova dva vremenska sistema najéeice se koriste u razliZitim kontekstima: 12- Zasovni

sistem se koristi za svakodnernu upotrebu, dok je 24- Zasovni sistem Cesto koriften u ovaniénim
dokumentima, transportu i kompjuterskim sistemima.
Primjor 1

Porodica Jovanovic planin jednodnevno putovanje. Oni Zele posjetiti zoologki vrt i muzej, a zatim
imati rufak u restoranu. U tabeli je dat raspored i trajanje njihovih akthmosti:

Aktivniost Padetno vrijeme KErajnje vrijeme

Posjeta zoolodkog vrea

Posjeta muzeja

Fufalkn restoranu

a) Izrafunaj ukupno vrijeme koje porodica Jovanovi¢ provod na sljededim aktivnostima:
= Posjeta zoolodkom vriu
= Posjeta muzeju
» Bufak u restoram
Rezultate izrazi u minutama.

b) Ana, najmladi &lan porodice, zapisala je vremena iz tabele digitalnim zapisom. Kako e ista
vremena biti zapisana analognim zapisom? Ukratho opisi razlike izmedu &tanja digitalnog i
analognog sata.

c) Porodica je odluéila da nastavi s aktivnostima jo& 2 sata i 45 minuta nakon rucka.
Kaoliko je tada sati?

&




Rjesenje:
a) Za posjetu zoolodkom vrtu od 10 sati i 30 minuts do 12 sati ima 1 sat i 30 minuta ili 90 minota.
Za posjetu muzeju, porodica Jovanovic provels jeod 12 sati § 30 minuta do 14 sati, odnosno 1
gat i 30 minuota ili 90 minuta
Za ruéak u restoranu, odvojili su vrijeme od 14 sati i 30 minuta do 15 sati i 30 minuta,
odnosno 1 sat ili 0 minuta

b) Altivmost Pofetno vrijeme _| krajnje vrijeme __.

Posjeta zoolofkog vrta

Posjeta muzeja

Ru&al: u restoranu

¢) Posljednja aktivnost porodice Jovanovié je do 15 =ati § 30 minuta. Porodica je nastavila jod 2 sata i
45 mimata. (154 2} h 4+ (30 4 45) min = 17 h + 75 min = 18 h 15 min.
Tada je 18 satii 15 minuta.

O

Dodatni izazov: Koliko decenija ima u 200 godina?

e,

Zadatalk 1

Utenid iz jednog sportskog luba se pripremaju za sportsko takmigenje. Mjthov trener im je
pripremio raspored za trening i aktivnosti za jedan dan. U tabeli je prikazan raspored:

Aktivmost Poéetno vrijeme Krajnje vrijeme
Jutarnje zagrijevanje 07:45 08:30
Trening na terenu 0900 10:15
Odmior 10:15 10:45
Podnevni trening 14:00 15:30




Tema 4: Mjerenje

a) Od kakvog sata je prikazano vrijeme u tabeli?
b) Erafunaj trajanje svake aktivnosti zrafeno u:
= Minute
= Sate (o decimalnom oblilu, na primjer: 1,5 sati)
¢) Koliko vremena uéenici provode u aktivnom treningu tokom dana? Odgovori u satima i
roimatarma.
d) Nadi ukupno vrijeme svih aktivnosti (ukljuéujud i odmor) izrafeno u satima i minutama.
) Ako trening na terenu traje 20 % dufe od prvobitno planiranog vremena, koliko e biti novo
krajnje vrijeme ove aktivnosti?

Dodatni izazov:
Koliko sedmica ima u 2 godine i 4 mjeseca?

LS

Marko je napravio plan za svoje obaveze tokom jedne sedmice. On je pailjivo zrafunao vrijeme
koje trofi na razlifite aktivnosti svaki dan. Evo podataka za njegove dnevne aktivnosti:

Aktivnosti Vrijemetrajanja (u min.)
Uéenje 120
Sportski trening 90
Igranje sa drugarima 45
Citanje knjiga 30
Gledanje televizije &0

Marko obavlja iste aktivnosti svaki dan od ponedjeljka do petka, dok za vikend ne radi ove

ki :

a) Erafunaj koliko vremena Marko trodi na uwéenje, sportski trening, igranje s drugarima, Eitanje
knjiga i gledanje televizije za pet radnih dana zajedno. Izrazi vrijeme u:
1. Minutima
2. hatima

b) Eraéunaj koliko vremena Marko provodi na udenjuo za:
L 1 mjesec (30 dana)
2. 1 godinu (365 dana).

) Pretvori ukupno vrijeme koje Marko trodi na sportski trening za pet radnih dana iz minuta u
sate.

d) Ako Marko odlufi dodati jo 15 minuta za Eitanje knjiga svaki dan, koliko vremena (u satima i
minutama) &e troditi sedmifno na ovu aktiviost?



Dwodatni izazov:

Marko planira uditi 40 % svog vremena tokom vikenda da nadoknadi svoje
obavere. Ako vikend traje 48 sati, koliko vremena (u satima i minutama) ce
potrofiti na vlenjed

Lodatak 3

a) Trebal napraviti eksperiment koji traje 2 sata i 45 minuta. Koliko selundi traje elsperiment?

b} Ako putujes na edmor i taj odmor traje 5 dana i 6 sati, koliko ée biti vrijeme odmora u satima?

¢} Alko si na svom mobilnom telefonu razgovarao nkupno 120 minuta tokom sedmice, koliko sati
ce 1o biti?

Primjer 2

Raspored za Skolske alktivnosti

Tomislay i Ana su uéenici u istoj Skoli. Njihov kolski raspored je sljededi:
+ Casovi it matematike podinju u 8 sati i 30 mimuta i trajn 45 minuta.
= Nakon toga slijedi panza od 15 minuta.

« Slijedi cas fizike od 9.30 do 10.15.

« Ruéak podinje u 12:00 i traje 45 minuta.

+ Posljednji Zas pocinje u 15:00 i traje 1 sat.

b) Zapisi vrijeme za sve aktivnosti u 24-satnom sistemu (poZetak éasa matematike, pauza, fas
fizike, rutak, posljednji Zas).

¢) Ako se Tomislav i Ana trebaju vratiti kudi poslije posljednjeg Easa i autobus polazi u 16:00 sati. u
kojem sistemu je jasnije prikazati to vrijeme i zaSto?

Rjesenje:
a) Cas matematike poinje u 8.30 ujutro.
Posljednji £as poginje u 3 sata poslijepodne.
U 12-satnom sistemu vrijeme je podijeljeno na dva perioda: od ponodi do podneva (0.00 do
11.59) i od podneva (12.00 do ponodi 11.59). Sat zapisujemo s tatkom izmedu sati | minuta i:
za period od ponodi do podneva, uz sat pisemo ili izgovaramo rijedi .ujutro® ili _prijepodne®,
a za period od podneva do ponodi, uz sat pifemo ili izgovaramo rijefi . poslijepodne” ili
LTaveder”.



Tema 4: Mjerenje

U 24-satnom sistemu, vrijeme je u jednom periodu, od 00:00 sati do 23:59 sati. Sati se pifu s
detiri cifre, tako da su sat! i minute odvojeni s dvije tatke (:), odnosno pifemo 00:00, 01:00,
02:00, ... 11:00, 12:00, 13:00, ... 17:00, 18:00, ... 22:00, 23:00.

b) Matematika od 0&:30 do 09:15, pauza od 09:15 do 09:30, fizika od 09:30 do 10:15, rugak od
12:00 do 12:45, posljednji &as od 15:00 do 16:00.

c) Autobus polazi v 16:00 sati. U 12-satnom sistemu ovo vrijeme de biti .00 poslije podne, U
24-satnom sistemu to je 16:00,
Mode se zakljudid da:
» Analogni satovi prikazuju vrijeme u 12-satnom sistemu.
« Digitalni satovi mogu prikazivati vrijeme u:

— 12-satnom sistemu i tada prikazuju vrijeme tako da su sati | minote odvojeni sa dvije
tacke (:) i skraenicama AM (ante meridiem, za period od 0:00 do 11:59 sati), PM (post
meridiem, za period od 12:00 do 11:59).

- M-satnom sisternu i tada prikazuju vrijeme sa Setiri cifre, tako da su sati i minute
odvojeni sa dvije take (:).

G B0

Zapidi u svoju svesku ova vremena iz 12-satnog u 24-satni sistem:
a) 5:30 ujutro b) 11:20 prijepodne
c) 4 sata i 35 minuta poslije podne d) 9satii50 minuta navedar

Ladatak 5

Zapiki u svoju svesku ova vremena iz 24-satnog u 1 2-satni gistem:
a) 1345 b} 0030 c) 17400 dj 23:15

Primjer 3

Marko planira putovanje od Skoplja do Ohrida. On mora znati kada polazi autobus § kada ce stidin
Ohrid.

Autobus polazi iz Skoplja u 11:30.

Autobus stife u Ohrid u 2:15 poslije podne.

a) U 12-satnom sistemu, koje e biti vrijeme polaska antobusa®
b} U 24-satnom sistemu, kada &e stidi autobus u Ohridu?
c) Koliko vremena ¢e trajati putovanje?



Rjetenje:
a) U 12-satmom sistemu vrijeme kada polazi autobus je 11:30 prijepodne.

b} U 24-satnom sistermu vrijeme kada autobus stife u Ohrid je 14:15.

c) Putovanje podinje u 11:30 prijepodne, znaZi 30 minuta u prvoj polovini dana { zavréava u 2:15

poslije podne, znaéi joi 2 sata i 15 minuta u drugoj polovini dana. Ukupno putovanje traje
2h 15 min+ 30min= 2 h 45 min. Kako ti je lakie da rafunaf, u 12-satnom ili u 24-satnom

sisterm?

ITadatak &

Skolska ekskurzija ée se odrZati 12. maja. Pogladaj raspored za taj dam:

= Antobus treba da krene iz Skole u 8:00 prijepodne.

« Mauéna posjeta de podeti u 9:30 ujutro, a zavrEit ée u 1:45 poslije podne.
« Bufak ée podetiu 14:00 1 trajat <e 45 mimata.

» 1T %00 poslije podne podinje posljednja aktivnost i trajat &e do 17:00.

=« Autobus krede nazad u 6:15 poslije podne.

a) Pretvori vrijeme polaska antobusa iz 12-satnog sistema u 24-satni sistem.
b) Koliko traje nauéna posjetat
¢) Izratunaj koliko slobodnog vremena &ef imat! poslije méla do podetka posljednje aktivnosti?

Rezmisli o situaciji kada radi# u timu i svi koriste razlifite vremenske sisteme. Kako fef uskladiti
vrijeme da ne dode do zabune? Mapifi plan kako ¢ef sinhronizirati vremenske sisteme u radnom
cknufenjn.

Mapi&i kratak esej o tome kako razli&ti vremenski sistemi mogu biti od koristi n svakodnevnom
Forot.



Tema 4: Mjerenje

Samostalni rad

liedete lokaci
L Minulo vrijeme za y .
Lokacija Rastojanje - qu] | (u ‘lu’n]-tm_em?rﬁta][u
(u km) ) muinutima)
Etmoselo 50 &0 o0
Macionalni park 30 40 120
Lokalni restoran 20 30 &0

Oni ¢e krenuti od kuce taéno u 900 sati jutro.

a) Izrafunaj koliko ce vremena porodica provesti na putovanju do svih lokacija.
Izrazi vrijeme u satima i minotama.

b} Koliko ulupno vremena ée provesti na putovanju i boravku za svalm lokadiju?

¢) Ako porodica odluéi da smanji vrijeme boravka u nacionalnom parku za 30 minuta,
koliko ce im ostati za dodatne aktivnosti?

d) Izrazivrijeme putovanja izmedu svih lokacija (ukljufujudi i povratak kod) v selundama.

) Koliko kilometara su tog dana predli?

f) Mapii druga pitanja na koja mo#es odgovoriti koristeci tabeln

Dodatni izazov:

Porodica Petrovski planira ponovo posjetiti etno selo nakon jedne
godine. Ako je naredna godina prestupna godina, koliko ée dana prodi
od dana ovog putovanja do ajihovog sliedeceg?

2. Anaorganizuje rodendanskn zabavu i Zeli da sve bude pripremljeno na vrijeme. Ona je

napravila raspored za pripreme i za aktivnosti tolkom zabave. U tabeli ispod dati su njeni
planovi:

Aktivnost Poéetno vrijeme Vrijemetrajanja
Dekoriranje prostora 14:30 1 sati 15 minuta
Priprema hrane 15:45 2 sata i 20 minuta
Rodendanska zabava 18:15 Jsata
Cicenje poslije zabave 21:30 1 sat i 45 minuta




L

a) Irrafunaj krajnje vrijeme svake aktivnosti. Rexultate zapii u digitalnom 12-satmom

b} Eoliko vremena Ana ce provesti u pripremi prije podetka zabave? Erazi vrijeme u
mninutanma.

c) Ako Ana feli zapodeti s pripremama tacno 5 sati prije zabave. koliko je sati kada treba
podeti?

d) Zapiii vremena iz tabele na analognom satn. Opi&i kako zgledaju kazalike za pocetak i za

e} Koliko ukopno vremena (u satima i minutama) je potrebno za sve aktivnosti zajedno?

f) Ana je odluéila skratiti 30 mimita od pripreme hrane. Koliko vremena sada e imati za
odmor prije nego éto pocne zabava?

Dodatni izazov:
Ako Ana planira proslaviti svoj rodendan i sljedece godine, zralunaj
koliko sedmica ima do njenog sliedeceg rodendana

odgovor.

3. Pretvori 150 minuta u sate i minute.

4. Pretvori 48 sati n dane.

5. Koliko sedmica ima u 15 dana?
6. Pretvori 6 sedmica u mjesece (pretpostavi da o prosjelm ima 4 sedmice o mjesecu).
7. Koliko godina ima u 3 decenije?

8. Pretvori 500 selundi u mimote i selonde.

9. Koliko sedmica ima u 10 080 minota?

10. Koliko sekundi ima o 3 sata?

11. Pretvori 730 dana u godine.

12 fnmjeve{eimmiiﬂminumﬂillﬂmjnm?[ﬂ:jnmi
13. Vera planira raditi na projektn od 11:00 prijepodne do 5:30 poslije podne. Pretvori vrijeme u

24-gatni sistem i izrafunaj koliko vremena ée provesti na projeku.



Tema 4: Mjerenje

14. Vasil i njegova porodica putuju iz Beograda, Srbija, do Njujorka, SAD. Let je iz Beogradan
10 sati prijepodne po lokalnom vremenu. Let traje 10 sati i stife u Njujork u 22:00 sata po
lokalnom yrememy
a) U kojem vremenskom periodu e stici u Njujpork o 12- satnom sistemu?

b} Izrafunaj razliku u yremenskim zonama zmedu Beograda i Mjujorka.

15. Tvoj Skolski autobus stife na stanico u 10 sati prijepodne. Ako se antobus zatim vraca na istu
stanicu za 3 sata i 20 minuta, kada &e stici nazad? Zapisi vrijeme dolaska u 12-satnom i u
24 catnom formatu.

16*. Jana uiestvuje na medunarodnom sastanku koji ce se odriati izmedu tri grada: Tokio

{Japan), London (Ujedinjeno Kraljevstvo) i Sidnej (Australija). Ma sastanku prisustvuju
uiesnid iz ovih triju gradova. Sastanak ée pogeti u 049:00 sati u Tokiju 1. marta. Istraii na

internetu vremenske zone (Tokio, London, Sidnej).
a) Pretvori vrijeme pocetka sastanka u vrijeme za London i Sidnej.
b} Kolika je vremenska razlika izmedu Tokija i Sidneja?

Prorac¢un vremenskih intervala i rad
sa grafikonima

U ovoj lekdji podsjetit ced se kako da zrafunavat vremenske h-h
intervale koristedi razlifite grafikone i rasporede, od mim  wikm  mkm iskm
svakodnevnih do skofenijih primjera. Vremenski intervali su . i i i i

od sutinskog znaéaja za organizovanje vremena. narofito

kada radii sa rasporedima dogadaja, planovima, transportom i
drugim aktivnostima.

U ovoj lekdji nanéit cef keko da koristis vremenske grafikone i
kako da rafunat vremenske intervale, §to je vatan dio planiranja
i organizovanja svakodnevnog Eivota




Primjar 1
Tim udenika planira &kolsku eksimrriju koja ce trajati 4 dana. Svaki dan ima razlian raspored

aktivnosti, kao o je dato u tabeli:
Aktivnosti po danima:
Altivnosti i vrijeme za odmor
Dhani Pocetak aktivnosti Odmor Kraj aktivnosti
Prvi 09:00 12:00 - 12:30 16:30

Drugi 08:30 13:00 - 13:30 17:00
Tredi 09:00 12400 - 12:30 15:30
Cetvrti 0800 11:00 - 11:30 14:00

a) Koliko vremena e prodi od podetka aktivnosti (prvi dan, 09:00) do kraja posljednjih aktivnosti
(Cetvrti dan, 14:00)F Izrafunaj vrijeme o satima i minutama.

b) Koristi raspored za 24 sata i izrafunaj koliko &e biti cjelih sati altivnosti za svalki dan.

¢} Ako raspored za ekskurriju podinje 15. maja, kada ¢e ekskurziia zavrSiti prema kalendaru?

Rjesenje:

a) Fnridl.n:Tslﬁiﬁﬂmimﬂrugidamﬂﬂﬂiiﬂmiﬂun_ﬁeﬁdmﬁmﬁiﬂminumﬂemﬁ
dan: 6 sati. Ulupno: 27 sati i 90 minuta = 28 sati i 30 minuta.

b) Prvi dan: 7 sati. Drogi dan: 8 sati. Treéi dan: & sati. Cetvrti dan: & sati.

c) Poéetak 15. maja. kraj 18. maja.

Zadufen/a si da organizujet dogadaj za vikend. Dnevni raspored dogadaja zgleda ovako:
+ Pocetak dogadaja: 09:00
+ Prva panza: 10:30 - 11:00

# Druga pauza: 13:00 - 14:15
.Iwﬂmkdugmia}a: 1600

a) Koliko ce trajati dogadaj bex pauza?

b} Koliko je ¥remena planirano za pauze?

¢) Izrafunaj vremenski interval izmedu pofetka i kraja dogadaja.
Zapiii vrijemetrajanje u minutama.



Tema 4: Mjerenje

Primjer 2
Igor putuje od Skoplja do Bitole sa usputnim panzama. Iskoristi grafikon da popunis tabelu s
rasporedom njegovih aktivnosti tokom putovanja, a zatim da Zrafunag.

lgoiroeen putowamnje

rasinjanje (lm}

/

= B E B EE B

N - A - . - . TR EFFLEE
&'&’;&’&'&'&?&'Eéﬁgﬁﬁﬁfﬁfﬁjﬁﬁﬁ{?ﬁ

a) Precrtsj tabeln u svoju svesku.

Aktivnost Vrijeme u 24-zapisu
Prvi dio putovanja
Prvo stajanje za kratld odmor
Drugi dio putovanja
Drugo stajanje za ruéak
Trefi dio putovanja

b)) U koliko sati je Igor napravio prva pauzu i koliko je ona trajala?

c) Koliko se vremena Igor zadriao na rudlm?

d) Koliko ukopno vremena i koliko kilometara je Igor prefao putujudi od Skoplja do Bitole?
) Koliko je kilometara Igor preiao prije negp &to je stao na roéak?

f) Ako Igor nije wopde stajao, koliko bi trajalo putovanje?



Rjesenje
a) Tabela — Vrijeme aktivnosti o 24-satnom zapisu

Alktivnost Vrijeme u 24-zapisn
Prvi dio putovanja 08:00-08:30
Prvo stajanje za kratki odmor 08:30-09-30
Drugi dio putovanja 09:30-10:15
Drugp stajanje za ruéak 10:15-12:30
Tred dio putovanja 12:30-13:45

b} Prva paum Igor je napravio u 08:30 i ona je trajala do 09:30,

odnosno 1 h (9 b 30 min - & h 30 min =1 h).
c) Ruéak je zapofeo u 10:15, a zavrEio u 12:30.

Znaéi, trajao je 12 h 30 min - 10 h 15 min= 2h 15 min.
d) Da bismo zratunali ukoupno vrijeme provedeno u putovanju, moZemo proditati s grafikona
(ili & tabele) krajnje vrijeme dolaska i vrijeme polaska, a zatim frracunati razlilm, odnosnoc
13 h 45 min - 8 h = 5 h 45 min. 5 grafikona &itamo i krajnju vrijednost 7a kilometre na kraju
putovanja u 13:45, pri éemu kilometre ofitavamo na y-osi.
Takozakljuénjemo da je Igor prefao 180 kilometara.

€) 5 grafikona &tamo da je u 10:15, prije nego #to je stao na ruak, Igor imao predenih 100

kilometara.

f) Ako Igor uopée nije stajao, vrijeme putovanja mofe se izrafunati na dva nacina:

— ili da saberemo sve vremenske intervale kretanja,

- ili da od wkupnog vremena putovanja oduzmemo dva vremenska intervala kada je Igor
stajao na pauru i na rucak. Ovdje ratunamo na drugi naéin:

Sh45min-(1h+2h 15min)=5h 45 min - 3 h 15 min = 2 h 30 min.

Prikati grafikom promjenu tjelesne temperature koju je

Sa grafikona odredi:

a) Koliko je vremena imao temperaturn iznad 38 °C?

b) U koliko zati mu se temperatura smanjila na
36°C7

¢} Koju tjelesnu temperaturu je imao najdufe tokom
dana?

d) U 10:30 je uzeo tablet protiv visoke temperature.
na 37.5°C?

Temperatura prema satima:
Vrijeme (h) | Temperatura (°C)
7400 37
9:30 38
14:15 39
180 38
2000 37.5
2130 37
22:30 36




Tema 4: Mjerenje

Primjer 3
Planiranje putovanja. Ti i tvoja porodica Potrebno vrijeme za prelazak puta
planirate da putujete iz svog grada do Planirasjs potovanja

planinskog odmaraliita za vikend. Plan je
da se putovanje odvija na sljeded nain:
jedan dio antomobilom, a drugi dio
autobusom. Pritom Zelite napraviti jednuo
pauzu u dijeln putovanja automaobilom
i ne smijete propustiti autobuos, Da biste
napravili procjenu vremena putovanja,
koristite raspored aktivnosti i grafikon: . ]
a) Koliko te ukupno trajati putovanje od 100 —
tvog grada do planinskog odmaralita? 50 -
b) Koliko vremena prolazi izmedu -a = o =
dolaska na autobusku stanicu i pocetka FEFESFETFFESES
antobusnog prevoza?
) Kako biste putovali ako Zelite stifi n
odmaraliéte ranije? Koji dio putovanja biste skratili?
d) Erafunaj koliko je ulupno vrijeme voinje od podetka putovanja do dolaska uw odmaraliste.
) Koliko te minuta kasnije podeti putcranje ako se umjesto u 08:00 automobilom krene u
08:457 Ako nema usputnih pauza, hodete li sti¢i na antobusku stanicu na vrijeme prije polaska
autobusa?

£ 8,

predenl pot i)

=
w

Rjesenje:

a) Ukupno vrijeme putovanja je: 14 h 30 min - & h = 6 h 30 min.

b) Vrijeme izmedu dolaska na autobusku stanicu i pofetka autobusnog prevoza:

12 h 30 min — 12 h = 30 min.

c) Ako felite stidi ranije, mode se skratiti vrijeme pauza i zamijeniti drogi dio putovanja -
umjesto autobusom, da bude automobilom. Sa grafikona je ofigledno da je putovanje
automobilom brie - za iste ili krace vremenske intervale automobilom se prelaze vece
ndaljenosti nego autobusom.

Ma primjer: antobusom se za 2 h prelazi 80 km, dok se automobilom u prvom dijelu prelazi
100 km za 1 h 30 min, a poslije panze 170 km za 2 h.

d) Ukupno vrijeme voinje je ukupno vrijeme putovanja bex paza i éekanja autobusa, odnosno:
6 h 30 min - (30 min + 30 min) = 6 h 30 min - 1 h = 5 h 30 min.

e) Putovanje ce pofeti 45 minuta kasnije, odnosno u & h 45 min. Ako pri putovanjo
automobilom nema usputne pauze (zaustavljanja), tada éef modi stii sa svwojom porodicom
prije polaska antobusa.



Lodotak 3

Dat je vozni red za vozove od Skoplja do

Velesa. Prika#i ga grafikonom.

a) Koliko vremena putuje voz od Lisicja
do Velesa?

b} Koliko vremena mo je potrebno da
voz stigne od Skoplja do Velesa?

¢) Izmedn koje dvije stanice put najduze
traje i koliko?
najkradi vremenski interval?

e) Ima li stanica izmedu kojih putovanje traje isto vrijeme?

Tabela — Provedeno veijeme i rastojanje o jednog do

f) Koliko kilometara je rastojanje od Dradeva do Velesa?

Zadotak 4

tokom jednog dana

a) Koliko ulupno litara je potroéeno tokom
cijelog dana?

b} U kojim vremenskim intervalima je
potrodeno vide od 30 litara? Koliko je to
ukupno sati?

¢) U knjem periodu dana se troéi najvise
vode?

d) Koliko sati tokom dana ima potroénja
manja od 30 litara?

¢) Izrafunaj kolika bi bila potroénja vode za
jedan mjesec ako bi dati podaci vrijedili za
svaki dan u mjesecu.

f) Alko 1000 litara vode koéta 40 denara,
koliki bi bio mjesecni rafun ove porodice?

g) Koje altivnosti bi zazvale vedu potrodnju
vode u razliéitim dijelovima dana?

drugog mjesta
Mjesto | Vrijeme | Provedeno vrijeme (km)
Skophie | 0620 0
Lisife W31 5
Diradevo 37 13
Crrefami (W48 25
Veles 07:25 55
Potrodida vode
vremenskim periodima
Potrokens wods porodice Petrovski
0
180
160
140
E 120 ,e"'"J
100 II,..""r
EO
o 7
0 7
L]
o -

h) Pogledaj rafun za vodu svoje porodice i razmisli
kako motemo Stedjeti vodu, a time i novac koji

platamo za vodu?

Z 4 6 B D12 M 16 18 20 I 14

wrijense (k)



Tema 4: Mjerenje

Razmisli 0 vainosti taénog izrafunavanja vremenskih intervala. U kojoj siteaciji iz trog Zivota
smatraZ da je taéno izratunavanje vremenskih intervala najvainije?

Mapigi konkretan primjer iz svoje svakodnevnice gdje ce ti prethodno nauceno znanje pomodi da
organizujes neke aktivnosti.

Zapiki u svoju svesku odgovore na sljedeca pitanja. Ocijeni se od 1 do 4, gdje:

1 - Ne mogu da rijesim problem.

2 - Mogu da rijesim neke zadatke, ali mi je potrebna pomoc.

3 - Mogu samostalno da rijefim zadatke i da objasnim osnovne koncepte.

4 - Lako rjetavam radatke, mogu da objasnim sve korake i da ih primijenim n svakodnevnim

. Mogu da &itam i razumijem raspored i da ga primijenim za izrafunavanje vremenskih intervala.
2. Mogu taéno da izrafunam vremenske intervale zmedu razlicitih aktivnosti koristed razliite
jedinice (sekunde, minuote, sati, dani, sedmice).

Uspijevam da razumijem i koristim grafikone za izratunavanje vremenskih intervala.

4. Mogu da primijenim raspored i izrafunavanje vremenskih intervala u realnim situacjama, kao
&to su organizovanje radnog dana ili raspored aktivnosti.

U zavisnosti od tvoje samoprocjene, razmisli koje oblasti moed da unaprijedis. Ako si se ocijenio
u nekoj tvrdnii sa 1 ili 2, ponovo pogledaj zadatke koji se odnose na tu tvrdnju i potra#i dodatmu
pomod za bolje razumijevanije.

=



Samostalni rad

1. Majavljen je antobus koji treba da krene iz tvoga grada uw 10:25 i da stigne u susjedni grad
u 1444, Koliko ée trajati putovanje? zradunaj vremenski interval i zapii ga u satima i

3.

minotama.

Raspored Zasova u jednom tvom

ikolskom dann izgleda owvako:

a) Irracunaj vremenski interval mmedn
pocetka prvog i kraja posljednjeg Casa.

b} Koliko vremena, o satima | minutama,
provodif u koli od pogetka do kraja
posliednjeg Zasa?

Isplaniraj raspored za 5 razlicitih

aktivoosti tokom dana (na primjer:

ravriavanje). Irradunaj koliko ukopno

vremena ce ti trebati da zaveEis sve

ki ¥

Raspoved Casova

Cas

Vrijeme podetks i posjete
Casa

08:00-08:45

0&k00- 045

10:00- 145

11:00-11:45

L12:00- 12:45

=T I N R B

13:00- 13:45

Krenut ce 10. marta i ostat ¢e na putovanju 12 dana.
Zatim &e biti kod kude 5 dana prije nego £to ponovo krene na putovanje koje ce trajati 8

dana

a) Kojeg datuma £e se A na vratiti s prvog putovanja?

b} Kada ce zavriiti drogo putovanje?

Utenid se vraaju u Ekolo prvog ponedjeljka poslije raspusta.

a) Kojeg datuma zavriava raspust?
b) Koji je datom prvog Skolskog dana??

. U #koli postoji zimski raspust koji traje 3 sedmice. Pocinje 20. decembra.

Filmska ekipa ima raspored aktivnosti Potrebno vrijeme za snimanje scena

za snimanje scena dat u sljedetoj tabeli:
a) Koliko ukupno trajo sva snimanja?

b) Koliko ukupno vremena imaju za
odmor i raak?

=nimanje scene 1 08:30-10:15
Ddmior 10e15-10:45
Snimanje scene 2 104512400
Rucak 1 2-00—-1 3400
snimanje scene 3 135001530
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7. Ivana radi na pmjektu koji traje 90 dana i poginje 1. februara. Projekat je podijeljen na 3
jednake faze.
a) Koliko dana traje svaka faza?
b) Kojeg datuma zavriava svaka od faza?

) Kada de zavriiti cijeli projekat?
Napravi prorafune za obiénu (neprijestupmu) i za prijestupnu godinu.

8. Raspored vozova:

+ Vo 1: Polazi iz Skoplja u 08:20 i stife u Veles u 09:05.

= Vi 2: Polazi iz Velesa u 09:20 i stife u Gevgeliju u 11:15.

a) Koliko traje voinja voza 1 od Skoplja do Velesa?

b} Koliko dugo putnik éeka na stanici u Velesu da uhvati voz 2, ako je prije toga putovao
wozom 17

¢) Koliko ukupno vremena treba putniku od Skoplja do Gevgelije, ukljufujudi vrijeme
Zekanja?

Perimetar trougla i
cetverougla

U svakodnevnom fivotu Zesto se susreced s pitanjem odredivanja perimetra oblika kao &to su
trouglovi, Cetverouglovi ili drugi mnogouglowi.

Perimetar predstavlja ukupnu dufinu svih stranica jednog oblika.

U ovoj lekdiji ced se podsjetiti osnovnih pojmova i nanéiti kako da izrafunai perimetar trouglova i
Eetverouglova u razligitim situacijama.




!'-"ri.'ﬂjf:!‘ 1

Pomages u uredenju cvjetne baéte nepravilnog oblika. koja ima 6 strana. Odluceno je da se postavi

niska drvena ograda oko bajte da bi se za&titilo crijece. Dufine strana bafte su: 2m, 3Im, 4 m, 3 m,

Smid4m.

a) Ograda se prodaje u pakovanjima od 10 m. Koliko pakovanja ograde ce trebati da loopis?

b} Ako jedno pakovenje kodta 500 denara, koliko novea éet potroditi?

¢} Ako treba da uredis bafm tako da strane budu jednake (npr. pravilan Sesterougao), kolika e biti
dutina svake strane ako perimetar ostane isti?

Rjesenje:

2} Da odredif ulupnu dufinu ograde koju treba postaviti, saberi dufine svih strana:
2+3+4+3+5+4=21 m Ako se ograda prodaje u pakovanjima od 10 m, za 21 m bice
potrebna 2 pakovanga {20 m). ali nedostaje jo& 1 m. Znadi, treba kupiti 3 pakovanja.

b) Akﬂfﬂinupﬂh?ﬂnpkﬂmmmmwlmunjlmm 1500 denara.

¢) Ako je mnogoogao pravilan Sesterougan, tada su njegove stranice jednake dufine koju
maofemo cenaditi s2 4, a perimetar se mofe zrafunati po formuli: L= & - a Prema uslovu
zadatka, perimetar pravilnog mnogoogla jednak je perimetru Sesterougla iz tatke a), pa

imamoe G-a=21m, a=21:6=35m

Zamisli da organizujes takmienje na atletskoj stazi. Staza ima nepravilni oblik sa 6 strana, a dufine

strana su: 10m, 15 m, 12 m, 20 m, 18 m i 25 m.

a) Kolika je ukupna duZina staze koju ce trebati da istrée takmigari?

b) Ako se takmifenje sastoji od 5 prolazaka stazom, kolika &e biti ukopna dufina koju de pred
svaki od takmicara?

¢) Da bi obiljefio stazu trakom, kupujes pakovanja od 50 m trake. Koliko pakovanja trake e biti
potrebno za djelu stazu?

d) Ako treba da dodaZ joE jednu stranu da bi stazu napravio sa 7 strana, kolika bi bila dufina te
strane ako #elii da ukupni perimetar bude taéno 110 m?

Primjer 2

Ajie organizuje izlet u parku i Zeli da postavi dekorativnu traku oko prostora gdje e sjediti sa
svojim drugaricama. Prostor za izlet ima pravougaoni oblik sa stranicama dugim 6 m i 4 m. Osim
toga. odluila je da postavi i manji trougaoni prostor za igro, Zije su stranice 3 m, 4 m i 5 m. Koliko
dekorativne trake treba Ajie?



Tema 4: Mjerenje

Da bi se izrafunalo koliko dekorativne trake treba Ajie za pravougaoni prostor za sjedenje,

raiuna se perimetar pravougaonika:

Perimetar pravougaonika = 2 - dufina + 2 - firina ili perimetar pravougaonika

= 2. (dufina + Eirina). Zafto?

Perimetar se najéeéte oznacava slovom L. Ako dufinu i irinu
pravougaonika oznafimo, na primjer, sa a i b, tada se perimetar b b

pravougaonika mofe zapisati formulom: L=2-a+ 2- b

iiL=2-{a+bL =

Perimetar prostora u kojem &e Ajée sjediti sa drogaricama je:

L=2-(6+4)=20m.

Da bi se izraéunalo koliko dekorativne trake treba za prostor u oblilm

raznostranog trougla, treba sabrati sve tri stranice, odnosno: L =a + b + c.

Trougaoni prostor ima perimetar: L=3+ 4+ 5=12m.

Ma kraju. da bi se izrafunala ukupna dekorativna traka koja treba Ajéi. treba b ;

sabrati oba perimetra, odnosno: 20 m + 12m =32 m

Alko Ajée ima trakuo dugu 30 m - da li ée joj ostati trake ili ce joj nedostajati? T

Erafunaj perimetar trougla ako njegove stranice imaju dufine 5 cm. 7 cm i 10 cm.

Erafunaj perimetar pravougaonika sa dufinom stranice & cm i Zirinom 5 om.

Ladatak 4

Precrtaj tabelu u svesku i popuni prazna polja!
Trougao




Ladaotak &5
Precrtaj tabelu o svoju sveskn i popuni je!

Z Formula za perimetar Zetverougla

pravougaonik

e [/
-

deltoid

Njiva ima oblik jednakokrakog trapeza. Dvije jednake stranice (kraci) trapeza dugacke su 7 m. a
baze imaju dufine 8 m i 12 m.

a) Koliki je perimetar njive?

b} Ako odluéiE smanjiti dufinu vede baze za 2 m, koliki ce biti novi perimetar njive?

¢} Ako odluéi smanjiti dufinu svakog kraka za 1 m, koliki &e biti novi perimetar njive?
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Primjer 3

Ti si dizajner i treba da izradif ramove za slike pravougaonog oblika sa irinom y i dufinom 2y.
Neki od ramova sadrie ukrasne dijelove postavljene unutar pravougaonog rama. Ukrasni dijelovi
imaju oblik jednakokrakog trougla sa osnovicom 8 cm i krakom x cm.

a) Izrazi krak x trougla preko perimetra i osnovice.

b) Ako znai da je perimetar trongla 28 cm, kolika je dufina kraka x?

d) Ako je perimetar pravougaonika 60 cm, pronadi dufine stranica y i 2y.

Rjesenje:
a) E'u:.m:tur‘lmugla;e!. 8 + 2x. Treba krak x izraziti preko csnovice i perimetra. Imamo
21' L - E.-J'—T

b) Fudﬂlnmh:krpr&npumuﬂaLlnmﬂmJtpmnmﬁm
Ako je i perimetar poznat, 28 cm zamjenom u x = %WI——E—E = T,:.r_ 10.
Krak trougla je 10 cm.

c) Ako su stranice pravougaonika dufine 2y i dirine y, tada je perimetar pravougla L =2y + 2 -
(2y) =2y + 4y =6y

d]jkujlpﬂmmrpmvmlgmnlhﬁﬂmmdazﬂnqmuan 6y
imamo 60 = 6y, ¥ =T= 10. Stranice pravougaonika su: 10 cm i 20 co

Zamisli da uredujes batu i oko nje postavljai stazu. Basta je u oblikn nepravilnog etverougla,

gdje je jedna stranica doga a metara, druga stranica duga 2a metra, treca stranica duga b metara, a

fetvrta stranica doga b + 3 metra.

Baita jednom stranom dodiruje mali ovjetnjak u oblikn jednakostraniénog trougla, gdje je svaka

stranica duga c metra.

a) lzrazi perimetar bagte preko a i b.

b) Izrazi perimetar cvjetnjaka preko ¢

c) Ako je ukopan perimetar badte 50 metara i stranica a je za 4 metra kraca od b, pronadi
vrijednosti ai b

d) Ako je perimetar cvjetnjaka 18 metara, kolika je dufina stranice c?

) Kolika je ubupna dufina staze koju treba postaviti ako stara obilarzi i bagtu i cvjetnjak?

Ako imag dva trougla sa istim perimetrom, da li oni uvijek imaju jednake dufine stranica?



Odgovori na pitanja u svoju sveslk. Potom podijeli odgovore sa svofim Skolskim drogom ili
drugovima.

Pregledaj sva rijedena radatha iz ove lekcije.

1. Koji ti je zadatak bio najlaksi?

2. Koji najteki?

3. Dali si se osjecao ili osjecals sigurno u raéunanjo perimetra trougla i éetverougla?

4. 5ta si nanéio ili naudila i kako mofe primijeniti ta znanja u strarmom Hvotu?

5. Kojaznanja#elif da unaprijedis?

Samostalni rad

1. Parking-mjesto ima oblik pravougaonika Dhufina jedne strane je x metara, a &irina je 2x
metra. Kolika e biti ulopna dufina ograde oko parkinga? {Erazi perimetar kao funkdju od
x)

2. U dvoriitu vrtica nalari se Zardinjera u oblilu jednakokrakog trougla. Dvije jednake strane
duge su 2y metra, 2 osnovica je duga 3y metra. Izrazi perimetar fardinjere kao funkdiju od y.

3. Dworikte ima oblik éetverougla. Jedna strana je duga a metara, suprotna strana je duga 2a
metra. Droge dvije strane su b i b + 4 metra. Izrazi perimetar dvorista kao funkcijuod ai b

4. Trkacka stara ima oblik reznostraniénog trougla sa stranicama x, x + 4 metra i 2x metra.

5. Igralidte je u obliku pravougaonika. Dufina je y metara, a dirina y - 5 metara. Izrazi perimetar
igralidta kao funkciju od y.

6. Baita ima oblik jednakokrakog trougla. Dvije jednake strane duge su z metara, a osnovica je
duga 1.5z + 4 metra.

a) lzrazi perimetar baste kao funkcijn od =.
b) Koliki je perimetar baste ako je 2= 73 m?

7. Kuia je okrufena ogradom u obliku Zetverougla. Dufina jedne strane je xm, druga strana je

x + 3 metra, a druge dvije strane su yi y + 2 metra.
a) lzrazi perimetar ograde kao funkciju od x iy
b) Kolika je dufina ograde ako je x jednako 6 miy=9m.



Tema 4: Mjerenje

8. Igralite ima oblik petougla. Dufine stranica su 2a metra, 3a metra, a metar, a + 2 metra i 4a
metTa.

a) Izrazi perimetar igralitta kao funkciju od a.
b} Izratunaj perimetar igralista ako je a = 22,5 m.

9. Paralelogram ima dufinu 10 m, a perimetar paralelograma je 36 m. Izrafunaj drogn stranicu
paralelograma

10. Parking mjesto ima oblik jednakokrakog trapeza sa osnovama 15 m i 9 m, a perimetar je 42
m. Irracunaj dufinu kraka parkinga.

11. Na ulazu u park nalazi se dekoracija u obliku romba. Erafunaj dufinu stranice romba sa
perimetrom 32 m.

12. Letjelica u oblikn trapezoida ima stranice: 18 dm, 12 dm i 11 dm, i perimetar 58 dm.
Izrafunaj detvriu stranicu letjelice.

13. Privjesak ima oblik deltoida sa stranicom 11 mm i perimetrom 3,2 cm. Izrafunaj drogu
14. Jedan od uglova romba je 120°, a manja dijagonala je 8.5 cm. Izrafunaj perimetar romba.

15. Manja stranica jednog pravougaonika je 5 cm. a simetrala jednog njegovog ugla dijeli vecn
stranicu na dva odsjetka od kojih je jedan dufine 4 cm. Izrafunaj perimetar pravougaonika.

16. Dijagonala kvadrata je 12 cm. Kroz temena kvadrata povuene su prave paralelne sa
dijagonalama Odredi vrstu i perimetar dobijenog éetverougla

17. Kraci i manja osnova trapeza su po 8 cm. Veca osnova je - nd:h'mnﬂmge tri stramice.
Odredi perimetar trapeza.

18. Ugao izmedu dvije jednake stranice deltoida je 607, a dijagonala &ije su krajnje tatke temena
jednakih uglova je 5 cm. Ezrefunaj perimetar deltoida ako je jedna njegova stranica 7,5 cm.



Povrsina slozenih 2D-formi

U owoj lekciji upoznaced se sa metodama

za raunanje povréine slofenih 20-formi sastavljenih
od kvadrata, pravougaonika i pravouglog trougla.
Rargledavaces dijelove ovih formi, koristicet formule i
Kroz ovu lekciju shvatided koliko je vaino poznavanje
mjernih jedinica i njihova primjena u svakodnevnom
fivotu, na primjer pri rafunanjo povriine sobe, dvorista

Primjer 1

David feli da postavi plofice na pod u svojoj sobi. Soba ima pravougaoni oblik sa dufinom 4 m i
Eirinom 3 m. Plodice koje ce koristiti su o obliku kvadrata sa stranicom 30 cm.

a) Kolika je povriina sobe u kovadratnim metrima (m*)?

b} Kalika je povriina sobe u kvadratnim centimetrima (cm?)?

¢} Koliko plofica mu je potrebno da pokrije dijeli pod. bez da se ieme u obzir otpad od rezanja?

cien
l?pntsrﬁmc}&qputrd:mhphhm: Povréina sobe u cm®™: Povriina jedne plofice u cm®.
Odnosno: 120 000 cm?® : 900 cm® = 133,(3) plo&ice.
Da li su potrebne 133 ili 134 ploéice? Na koji cijeli broj treba zackruiti?

Primjer 2

Marija #eli da postavi drveni okovir oko cvjetne baite u obliku pravouglog trougla. Jedna kateta
badte je duga 4 m, a druga kateta je duga 3 m. Kolika je povrina baste u kvadratnim metrima (m*)?

Rjesenje:
Formula za povriinu pravouglog trougla je-

Povrfing = S o nsno P = 2°

Zamjenom vrijednosti kateta u formulu dobijamo: P = 5'1; = 6Hms.
Znati, povréina bagte je 6 m®.



Tema 4: Mjerenje

Iadatak 1

Radni sto u obliku pravougaonika ima dufinu od 120 cm i firinu od 60 cm.
Erafunaj povréinu radnog stola.

Evadrat ima stranicu 15 cm.
a) Kolika je povriina kvadrata u kvadratnim decimetrima (dm?*).
b) Kolika je dufina pravongaonika koji ima povriinu jednaku povrini kvadrata i Sirinu od 9 cm.

Primjer 3 S5m 6m 2m

rasporedom kao na slic. bopuil

lkvadrata, dnevna soba je u obliku

pravougaonika, a kopatilo u obliln

pravouglog trougla. Milica 2eli da

postavi plocice na podove u svim

prostorijama stana. Pomaozi joj da napravi prorafune.

a) Kolika je ukupna povriina stana?

b) Ako Milica #eli da pokrije polovinu stana parketom, kolika je povréina koja treba da bude
pokrivena parketom?

i
|

a) Powrdina djelog stana je zhir povriina svih prostorija, odnosno kvadrata, pravougaonika i
pravouglog trougla.
Povriina spavade, koja ima oblik lovadrata, ra¢una se po formuli P = &% pa zamjenom
dobijamo: P, = a® = 5 = 25 m".
Pmrﬁhadmmraﬁlmsepnﬁ:rmn]impnwﬁnupmuupmjka:

P=a-b=5-6=30m"

Iapuwmhlpauhmnﬂmmdath.pdmhkta}elm.admgahuu]:}:dnakﬂm
Pmﬁhaprwm:gﬂ:gtrmghmﬂmmaepuﬁrmuli:““' ﬂdﬂ.mnﬂp=%!—r
Zamjenom vrijednosti kateta, 2 m i 5 m dobijamo: P, = %—*‘ = %f:ﬁmz-
Uhpnapmwﬁnamaaj:dﬂ:pmﬂhahminm.pmmugmnﬁkaiuwglmP:Pl+Pp+P:=
25m?+ 30 m? + 5m? = 60 m?,

b) Polovina ukopne povriine je % od 60 m*, odnosno 30 m’.



Izrafunaj povrEinu svake slofene 2D-forme.
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Primjer 4

Sara eli napravit! dekorativni panel za zid od tri vrste drvenih plofa. Panel se sastoji od kvadrata,
vac-uganmlm pravouglog trougla. Dimenzije panela so sljedede:
Ewadrat ima stramicu 51 cm.
» Pravougaonik ima dufima 80 cm, a Sirina mu je dvije trecine
stramice kvadrata.
» |edna kateta pravouglog trougla jednaka je firini pravougaonika,
a druga kateta je 40 cm.
a) Izrazi &rinu pravougaonika preko stranice kvadrata i izradunaj
b) Kolika je ukupna povriina panela u kvadratnim
centimetrima (cm?®)?
¢) Pretvori ukopnu povréinu panela u m®,
d) Ako Sara Zeli premazati zaStitnim lakom samo kvadrat i pravougaonik, kolika je povriina koju
treba lakirati u dm?t

Rjetenje:
a) Proratun &irine pravougaonika preko stranice loradrata:
Prema uslova zadatka, firina pravougacnika je dvije tredine od stranice loradrata, odnosno % :
51 cm = 34 cm.
b) Prorafun povréine kvadrata: P, = &’ = (5] cm}* = 2601 cm’,
Prorafun povréine pravougaonika: P = 80 cm - 34 cm = 2720 cm’.
Prorafun povréine pravouglog trougla: Pp =34om A0 - gag o,
Ukupna povréina panela:

F‘=P*+Pr+ P = 2601 cm® + 2720 coo’ + 680 cm® = 6001 cm’.

) Pretvaranje ukupne povriine u m
Znad da je | m*=10000 cnv’, tada je P=6001:10000 = 0,6001 m’,

d} Povriina za lakiranje je zhir povriina kvadrata i pravougaonika, odnosno
P=2601 cm® + 2720 cm® = 5321 cm® = (5321 : 100) dm? = 53,21 dm?.



Tema 4: Mjerenje

Ladatak 4

Na autoputu treba postaviti saobracajni putni znak od pravougaone metalne plofe dimenzija 2 m i
1,2 m. Na ploéi treba izrezati oovor u oblikn pravouglog trougla s katetama 1,2 m i 0.8 m. Kolika je
povréina metala koja ostaje, izrafena u cm®?

Drvije razlifite slofene 2D-forme sastavljene od kvadrata, pravougaonika i pravouglih trouglova
imaju istu povrinw. Da ki to znaéi da te forme moraju imati isti obim (perimetar)? Objasni svoj

odgovor primjerom.

PoluEaj da procijenis svoje vjestine u izrafunavanju povriine slofenih 2D-formi. Koje su tvoje jake
strane, a §ta trebad poboljiati?

Samostalni rad

1. U jednom skladifmu treba odlofiti kartonske kutije, pri éemu osnova svake kutije ima
dimenzije 50 cm i 30 cm. Skladiste ima podnu povréinu 24 m®. Koliko kutija se mode
postaviti na pod?

2. Treba ofarbati dvije prostorije od kojih jedna ima pravougaone zidove sa stranicama 6 m i 2,5
m, a druga je u obliku kradrata sa stranicom 6 m. lzraéunaj ukupnu povriinu za farbanje i
izrazi je u cm®. Koliko litara boje ce biti potrebno ako za 5 m* treba 1 litar boje?

3. Jedan park ima cvjetnu bagtn u obliko kvadrata sa stranicama 12 m. Oko baéte se postavija
staza firine 2 m. lzraéunaj ukopno povriinn baite i staze i Zrazi je u cm®.

4. Ma jednoj trpezarijskoj stolu u obliku pravougaonilka sa stranicama 1,8 m i 0,9 m postavlja se
£ariaf u oblikn jednakokrakog pravouglog trougla s katetom 15 cm.

a) Kolika je povriina cariafa, rafena n mm®?
b} Koliko kvadratnih centimetara trpezarijskog stola ¢e ostati nepokriveno?

5. Pod jedne sale je pravougaonik dimenzija 8,5 m i 6 m. Koliko plocica u obliku kvadrata sa
stranicom 20 cm bice potrebno za pokrivanje 70% poda?

6. Jedan dizafner pravi ukrasna ogledala. Ona su v oblilm kvadrata sa stranicom 80 cm, ali

svako u ughi ima drveni ukras u obliln jednakokrakog pravouglog trougla s katetama po 20
cm. Kolika je povriina dijela koji zanzima samo ogledalo (nepokriveni dio)?



7. Prozori jedne kuce sastoje se od loradratnih ramova sa stranicom 1.5 m i pravougaonih
staklenih otvora dimenzija 1.2 m i 0,8 m. Kolika je povriina drvenog dijela jednog prozora i
za 10 prozora?

8. U pravougaonoj prostoriji dimenzifa 5 m i 4 m postavija se tepih dimenzija 3 m i 2 m. Kolika
povriina prostorije ostaje nepokrivena? Izraz je u dm®.
9. Jedan gradevinar postavija betonsin osnova 1 obliln pravooglog trougls. Povriina betonske

QEDOVE je Hmﬁnjuinukﬂﬂaprrm:ghgmghjzﬂ m. Kolika je druga kateta betonske
osmoe

10. U jednoj baiti postoji pravougaoni cvjetnjak sa povriinom od 15 m* i Sirinom od 3 m.
Kolika je dufina orjetnjaka?

11, Sanbracajni putni znak u obliku pravooglog trougla ima jednu katetn 1,2 m, a povréing mu
je 0,72 m*. Kolika je druga kateta mnaka?

*12, Jedan dizajner pravi kvadratnm tablo sa povréinom od 2.56 m”. Kolika je du#ina stranice
table?

*13. Jedna prostorija u obliku pravoegeonika prekrivena je sa 36 m” laminata, a dufina jedne
stranice je cetiri puta veca od druge. Koliko metara lajsni treba kpiti da se postave ux ivice
laminata, odnosno uz svaki zid prostorije?

Volumen i mjerne jedinice za
volumen

U ovoj lekciji cef se upoznati s pojmom
volumena, odnosno mjere za dio prostora koji
zaurima neka 3D-forma. Mauficed koje mjerne
jedinice se koriste za volumen, njihove oznake i
odnose medu njima. Nauéeno de ti pomodi da
rafuna$ volumen i da koristif mjerne jedinice u
svakodnevnom Eivoiu, kao i u matematiékim

zadacima koje ¢ed rjesavati.




Tema 4: Mjerenje

Primjer 1

Na crtefu je data kutija u obliko kvadra.

Odgovori na djedeta pitanja: l
a) Kolika je dufina kutije?

b) Kolika je Sirina kutije?

c) Erafunaj povréinu zida kutije koji ima dufinu 10 cm i &irinu 5 cm.
d) Koliko zidova ima kutija sa dufinom 10 cm i Sirinom 8 cm? 0 cm
¢) Objasni zaéto je kutija 3D-forma sem

Rjedenje:
a) Dutina kutije je 10 cm.

b) Sirina kntie je 5 cm.

c) P=10-5=50cm?

d) Kutija ima dva zida sa dufinom 10 cm i firinom 8 cm.

&) Kutija ima tri dimenzije (10 cm, 5 cm, & cm). zato kafemo da je kutija 3D-forma
(trodimenzionalna), odnosno ona zauzima dio prostora o kojem se nalazi.

Na crietu je data kocka. *_
Odgovori na sljedeca pitanja:

a) Kolika je dufina svakog ruba kocke?

c) Koji predmeti koje koristis u svakodnevnom Zivotu life na kodm?

Navedi bar dva primjera. & e

Svako &vrsto tijelo ima svoj oblik, velifinu i poloiaj.
Teina i gasovita tijela nemaju stalni oblik.
Nijihov oblik zavisi od posode u kojoj se nalaze.

Dio prostora koji zauzima jedna 3D-forma zove se njen volumen.




Primjer 2

Miere za volumen irvedene su iz mjera za dufinu
a) Koliki je volumen kocke sa stranicom od jedan metar?

=sllitee—

b) Ma crtefu je data prarna kocka sa volumenom 1 m”. Koliko kodki sa volumenom 1 dm® bi se
moglo smjestiti u kutijo od 1 m™?

Rjcsenje:
a) Volumen kocke sa stranicom 1 m izrafava sekap 1m:1 m- 1 m, a to je 1 m™
Lasto?

Volumen kocke sa stranicom od jedan metar (jedinicna kocka) je osnovna jedinica
mijere koja se naziva metar kubni i oznadava se sa 1 m”,

Odrediti volumen neke 3D-forme zapravo znadi odrediti koliko jediniénih kocki sa
stranicom od jedne jedinice dufine se nalazi v toj 3D-formi.

b) k gore navedenog se vidi da se u jedan red kocke mode smjestiti 10 - 10 = 100 kocki sa
stranicom od 1 dm. Zafto?
Zato &to je visina kocke 1 m, odnosno 10 dm, pa se po visini moe skofiti 10 redova sa po 100
keockd, ili 10 - 100 = 1000 kockdi
MDiEI:I:I.nI.BHj‘I.I.ﬁﬁd.E] m? = 1000 dm®,

I 1 m = 1000 dm*



Tema 4: Mjerenje

Lodatak 2 *

a) Macrtefu je data prazna kutija u oblikn kocke sa ivicom od 1 dm.
Koliko ukupno manjih kotija u obliku kocki sa ivicom od 1 cm
moded smjestit u kutiju sa tvicom od 1 dm?

Rjefavanjem primjera 2 i zadatka 2 mofe se zakljutiti da je svaka
naredna mjera za volumen 1000 puta veca ili manja od prethodne, u
zavisnost! od toga da li se kredemo prema vedim ili manjfim jedinicama.

Ma primijer:

1 metar kubni (1 m*) = 1000 decimetara kobnih (1000 dm®)

1 decimetar kubni (1 dm*) = 1000 centimetara kubnih (1000 cm®)
1 centimetar kubni (1 cm®) = 1000 milimetara kobnih {1000 mm®)

Orwvo znadi da se uvijek kada se kre¢emo od vele prema sljedecoj manjoj mjernoj jedinici za
volumen, mjerna vrijednost mnodi sa 1000, a kada se kretemo od manje prema sljed ecoj vedoj
jedinici, dijelimo sa 1000,

Primjer 3

Damjeku:k:uwlmnmum!dm’.

a) Zapiki volumen kocke u cm®,

b} Zapifi volumen kocke um®.

c) Uzmi posudu u obliku kocke sa volumenom 1 dm* i sipaj vodu. Koliko vode stane u posudu?

Rjesenje:

a) 3dm*=(3 - 1000) cm*= 3000 cm* 1 dm® = 1000 cm*

b) 3 dm?®= (3 : 1000) m*= 0,003 m 1 m? = 1000 dm? _

c) Akou posudu u obliku kocke sa volumenom 1 dm* e
stavii vodu, a zatim tu vodu prelijed o mjerilo =
|posudn za mjerenje teénosti kao na slid), e =

procitaces da je u posudu stalo 1 litar vode ——

1 litar = 1 dm®

Kao #to znal od ranije, litar je jedinica za zapreminu (volumen) koja se koristi za
mijerenje tefnost i gasova.

Ako 1dm® = 1000 cm®, onda 11 = 1000 cm”.



U jedan rezervoar stavljeno je & dm® vode. Koliko litara vode ima u rezervoaru?

ITadatak 4

U fabrici za pakovanje vode jedan plasti®ni sud sadr¥ 3 m® vode. Voda treba da se raspodijeli u
manje plastiéne sudowve, tako da svaki prima 5 litara. Koliko pakovanja od 5 litara ée biti potrebno?

Uputstvo:

» Izrafunajkoliko dm® ima u 3 m*

» Izratunajkoliko litaravode imau 3 m™,

» Izrafunaj koliko pakovanja po 5 Etara ée biti potrebno da se raspodijeli cijela koliZina vode.

Ladatak 5

MNovi akvarij za ribe u zoolofkom vriu ima oblik kvadra sa volumenom 1 m®,
a) Izrafunajkoliko litara vode ée biti potrebno da se napuni alovarij.
b) Koliko kontejnera kapaciteta 20 litara ¢e biti potrebno da se napuni cijeli alorarij?

Kako modef povezati jedinice za volumen (metre kubne, decimetre kubne, centimetre kubne  Litre)
sa primjerima iz svakodnevnog fivota? Koja je vainost ovih mjernth jedinica za razliite sitnacije?
Kako pretvarag kubne metre u litre? Koje su droge veze i koja ti je od njih najlakéa i zadto?

Odgovori na pitanja u tvojoj svesci. Ako je odgovor NE, vrati se na dio lekcije na koji se pitanje
odnosi.

L. Da li razomijem jedinice za volomen i njihove veze? Da [/ Ne
2. Dalisam uspio da rijefim zadatke u kojima se tra#i da koristim vezu z medn metara lubnih,
decimetara kobnih, centimetara kubnih i litara? Da / Ne

3. Kakve dodatne vjeibe ili primjere bih volio da obradim da poboljfam svoje razumijevanje
volumena i veze medu jedinicama za volumen? (Mapifi kratak odgovor)



Tema 4: Mjerenje

Samostalni rad

1. Pretvori 12,5 m® u decimetre kubne (dm?).

2. Pretvori u litre (1) 5000 dm®.

3. Koliko centimetara kubnih (cm®) je 2 dm®™?

4. Koliko metara kubnih (m®) je 8000 | vode?

5. U jednoj badvi je volumen 5 m? tefnosti. Koliko litara tefnosti ima u balvi?
6. Pretvori 0,25 dm* o cm®.

7. Koliko metara kubnih (m*) ima 3000 cm® pijeska?

8. Istrati mjeseénu potroénju vode u tvojoj porodic. U kojoj mjernoj jedinici je izraZena
potrodena voda? Pretvori u droge mjerne jedinice (na primjer: litre, kilolitre, metre knbne).

9. Koji od datih volumena: 1 dm?, 10 cm?®, 100 cm?®, 1000 mm? je najvedi?
10. Koji od datih volumena: 2 dm?, 300 cm®, 400 mm?®, 0,4 m* je najmanji?
11. Moge li se volumen od & 000 000 cm®* zapizati kao 0,6 m*? Objasni svoj odgovor.

12. Koristi jedan od znakova: =, <, = da uporedii parove brojnih vrijednosti za volumen.
a) 05lildm’ b)3M0cm’i2dm’ <) 1500cm®i2]  d) 820dm’i04 m.

Volumen kvadra i kocke

U svakodnevnom fivotu Gesto se srecef sa 30-formama kao £to su kocka i kvadar. One su prisutne
1 mnogim situacijama — od procjene prostora koji zauzima neka kutija do proratuna kolicine
tefnosti koju mofe da primi rezervoar u obliku kvadra. Da bi uspjeino izvodio ove proracune,
vaino je da razumijes osnovne formule za volumen kocke i kvadra. Upravo ée ti ova lekcija pomodi
da savladad ovu kljuénu vjestinu
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Primjer 1 l

Ma Zkolskom takmifenju za izradu poklona tvoj -I

zadatak je da napravii paketice sa koladima za

drugare. Kolaci treba da se stave u male kutijice  5em

a) Kako bi opisao oblike ovih kutija (ita je kocka, Bem Zim
e

a ta kevadar)?
b} Koliko zidowva i koje 2D-forme imaju svaka od Jutija?

Rjcsenje:
a) Koristi crtef i objasni Sta je kvadar, a 5ta kocka.

b) Kvadar i kodka imaju 6 zidova. Sa crtefa zapisi koje 2D-forme ima kvadar, a koje kocka.

Primjer 2

Tim za uredenje Sknlskog kabineta Feli da napravi drvene kutije za Skolski pribor, a svaka kutija da
ima oblik lvadra ili kocke.
a) Jedna drvena kutija ima oblik kvadra. Dufina kutije je 12 cm, Sirina B cm, a visina 5 cm.
Pitanja-
1. Koliko malih kocki sa ivicom 1 cm stane u njo?
2. Lwvedi formulu za volumen kvadra pomocu dutine, Sirine i visine
b) Druga drvena kutijfa ima oblik kocdke sa fvicom od 6 cm. Izvedi formulu za
volumen kocke.

Rjesenje:
a) Prva kutija za pribor ima oblik kvadra. Ako svaka mala —
kocka ima volumen od 1 cm?, broj kocki koje ¢e stati u nju m
jednak je mjernom broju za volumen kvadra.
Broj kocki koje mogu da se dode u osnovi kvadra po dufini
i Sirini je 12 - B, a poto ima 5 takvih redova, dobija se e
ukupno 12 - 8 - 5 = 480 kocki sa volumenom od 1 cm™
Tih 480 kocki popunjavaju kutiju u oblikn kvadra,
odnosno volomen kvadra je 480 cm™.
Znati: volumen kvadra = dufina - firina - visina.
Ako volumen, dufinu, firinu i visiou kvadra oznaimo
sa V, a, b c redom, tada je:
V=a-b-c
V=12cm-Bcm-5cm = 480 cm’.

1Zom




Tema 4: Mjerenje

b) Bududi da je ovaj put kutija koju treba napraviti kocka,
a kocka je kvadar sa jednakim dimenzijama (a = b = ), u formuli za ‘*"
volumen kvadra, kada Eirino i visino cznadimo sa a, isto kao i dufinog,
dobijamo:

V=ag-ga-a=a

Euiuﬂdajemmkucke a=6cm, dobivase V=6-6-6=216cm".

Znadi, volumen kocke je 216 cm®. Kuotija mofe da primi 216 kodkdca 6 om
zapremine 1 cm®.

Ladatak 1

Bazen u obliku kvadra ima dimenzije 10 m, 5 m i 8 m. Koliko litara vode stane u bazen?

Vrati se na primjer 1 i odgovori na sljedece pitanje: Koju kutiju cef izabrati ako treba da stavis
kolage u kutiju koja mode da primi vise?

Primjer 3

Ana je kupila kutiju u oblilu kvadra da upaluje poklon za svoju prijateljicu. Ma kutiji je pisalo da je
dufina 20 cm, &irina 10 cm, a visina nije bila navedena. Ana je znala da je volomen kutije 2000 cm®.
a) Kolika je visina ltije?

b) Koliko malih kocki sa ivicom od 2 cm mode da stane u ovu kutiju?

Rjesenje:
a) Volumen kutije se ratuna po formuli: V=a-b-c

Ako u formulu uvrstis poznate vrijednosti za dufinu i Sirinu kutije, dobije:

2000 = 20 - 10 - ¢ dobit ées 2000 = 200 - ¢, ¢ = 3J = 10. Znai, visina kutije je 10 cm.
b) Volumen kocke je V = a*. Ako za a wvrstié 2 cm, dobija se: V= (2 cm)* = 8 cm®.

Znaéi, volumen jedne male kocke je & cm?.

Broj kockd sa fvicom od 2 cm koje stann u veliln utiju = volumen kuotije : volumen jedne

kocke = 2000 cm® : B cm® = 250. Znafi, kutija mofe da primi 250 malih kodki.

Knjifara ima ormare u obliku kvadra sa dufinom 1,5 m, firinom 50 cm i visinom 2 m. Vlasnik feli
da rna

a) Koliki je volumen jednog ormara?
b) Ako svaka knjiga zauzima prostor od 1500 cm®, koliko knjiga mofe stati u jedan ormar?



Ao imad dvije kutije sa istim volumenom, da li one morajuo imati iste dimenzije? Objasni.
Al udvostrufimo dufinu stranice kodke, kako ée se promijeniti njen volumen?
Kaln ¢e na volumen uticati promjena visine kvadra, ako se dufina i firina ne mijenjaju?

Odgovori u svojoj svesci i podijeli odgovore sa jednim od svojih drogova o razredu.

L Jesi li siguran/na u svoje razumijevanje formula za volumen kodke i kvadra?

2. Koji su ti zadaci bili laki, a koji tefi?

3. Gdje trehag da se popravii u odnosu na rafunanje volumena lovadra i kocke?

4. Rarmisli o silnacijama ir svakodnevnog fivota gdje moZed primijeniti volumen kvadra i kocke.

Samostalini rad

1. Izrafunaj volumen kocke sa ivicom 15 cm.
2. Izrafunaj volumen kvadra sa stranicama 12 dm, 15dm i 18dm.

3. Treba ti kutija u koju éef staviti sve svoje knjige. Kutija je u obliku kocke sa stranicom 30 cm.

4. Rezervoar u oblilu kradra ima wrice dufine 4 m, 3 m i 2 m. Koliko litara vode mofe stati?

5. Toni feli da napravi lutiju za skladiftenje alata u svojoj basti. Kuotija ima oblik kvadra. a dno
kutije ima povréinu od 4800 cm®. EEraéunaj volumen kartije ako je firina kutije 40 cm., a visina
50 cm.

6. Magacin ima oblik koradra sa dufinom 3 m, girinom 2,5 m i visinom 2 m.

a) Izrafunaj volumen magacina.
b} Ako se u magacin trebaju smjestiti kotije u obliln kocke sa stranicom 50 cm, koliko kutija
najvide mode stati u magacin?

7. Kamion je natovaren ogrevnim drvetom. Koliko lubnih metara drva ima o kamionn ako so
poredana u obliku lovadra sa dimenzijama 3m, 4 mi 1.5 m?

8. * U dvoriétn Jovana nalazi se rezervoar u oblikm kocke koji se koristi za salupljanje kifnice.
Oin sakuplja 1728 litara vode.

a) Kolika je dufina stranice rezervoara?
litrima)) ée sadriavati rezervoar?



Tema 4: Mjerenje

Proracun povrsine kocke i kvadra pomocu
njihovih mreia

U svakodnevnom fvotu festo se susreces s
predmetima u oblikn kocke ili kvadra, kao &to sn
kutije za pokdone, namjestsj i razlifita pakovanja.
[a bi saznao koliko je materijala potrebno da se
izradi takav predmet ili da ga prekrijes. na primjer
platnom, treba da izrafuna njegovo ukupnu
povTHEDL

U owoj lekciji nanéit cef kako da koristi mrete kocke

i lkovadra za izraéunavanje njihove povriine. Rarmotrit fed primjere iz stvarnog fivota i nanéiti kako
da primjenjujes formule za ukupnu povriinu u razliGitim kontekstima. Owvo znanje de ti pomod da
rarumijek i rjefavas prakticne probleme vezane za dizajn, pakovanje i zradu

Primjer 1

Marija zraduje modele katijica za poklone. Oma koristi listove papira da napravi razvijenn mredn
kvadra. Jedna od kutija koju je napravila ima dufinu & cm, Sirinog 5 cm i visinu 4 cm.

Marija rarvija kutijo u mrefu i dobija 6 pravougaonika. Ona Zeli provjeriti da li je mrefa tafna i da
li mode da sastavi kutijo.

a) Koliko pravougeonika dimenzija 8 cm i 5 cm ce sadrfavati mrefa?

b) Koliko pravougaonika dimenzija 8 cm i 4 cm e sadriavati mrefa?

c) Koliko pravougaonika dimenzija 5 cm i 4 cm e sadrZavati mrefa?

d) Provjeri da li su svi ovi pravougaonici dovoljni da se sastavi kutija (kvadar) i nacrtaj mredu.

a) Ima 2 pravougaonika dimenzija 8 cm i 5 cm.
To su dva velika zida kovadra.

b} Ima 2 pravougaonika dimenzija & cm i 4 cm.
To su dva dufa i uza zida kvadra.

¢) Ima 2 pravougaonika dimenzija 5 cm i 4 cm.
To su dva manja zida kovadra.

d) Mrefa kvadra ima ukupno 6 pravougeonika.
Broj i dimenzije pravougaonika su tatni za sastavljanje kovadra.




Iadaotak 1

Pronadi i izmjeri dimenzije nekog predmeta o ofionic koji ima oblik kodke (na primjer, kutija,
knjiga, klupa ). Nacrtaj njegovu mreiu.

Primjer 2

Kolika je povriina kovadra sa dufinom 4 cm, girinom 3 cm i visinom 2 cm?

R

Rjcsenje:
Imamo kvadar sa dufinom 4 cm, Sirinom 3 cm i visinom 2 cm. Povriina svake stranice jex:
grb=4dam-Iam=12cmla-c=4dam -Zoan=8an’. b:-c=3cm-2cm =6 cm’.

Bududi da svaka od ta tri pravougaonika postofi o po dva primjerka, ukuxrpna povréina je
2-(124846)=2-26=52cn’.

I Formuls za povréinn kvadra mode se zapisati: P=2«(a-b+a-c+b:c)

Primjer 3

Kolika je povriina kocke sa ivicom 3 cm?
Rjckenje:

1z mrefe se vidi da kocka ima Sest jednakih strana. Svaka strana je loradrat sa stranicom 3 cm.
Povrdina svakog kvadrata je 3 = 9cm’. Ulupna povriina kocke je 6 - 9= 54 cm?®. Zadto?

I Formula za povriino kocke moke se zapisati P = 6o
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MNacrtaj mreiu kvadra sa dufinom 5 cm, firinom 3 cm i visinom 4 cm. Zatim, koristeci mrefu
kovadra, izraéunaj njegovu povriinm

Macrtaj mrein kocke sa ivicom 5 cm. Zatim, koristedi mrefu kocke, izradunaj njenu povréinw
Primjer 4

Martin eli da ofarba skladifte u kojem fuva alat. Skladiite je u obliku lovadra i ima dufinu 6 m,
Eirinu 4 m i visinu 3 m.
a) Kolika je ukupna povriina svih zidova skladigra?
b) AkoZeli da ofarba samo tri zida, rafunaj njihovu ukupnu povrEino
c) Kolika je ukupna povriina poda i plafona zajedno?
Martin ima dodatnu plocu povriine 12 m®. Moge li se od ove plofe napraviti boéni zid
skladiita? Ako da, izraéunaj dimenzije takvog zida.

] ukupne ihzidow

a) Prorafun povriine svih zidova:

P=2-(6-44+6-3+4.7)=2-54= 108 m?

b) Proraéun za farbanje tri zida-
Powvriina tri zida (na primjer, dva sa dimenzijama 6 m na 3 m i jedan sa dimenzijama
4mna3ml
P=18m*+ 18m® + 12 m® = 48 m™.

c) Proraéun ukupne povriine poda i plafona:

P=Pg+Pr=6m-4m+6m-4dm = 4Em?

Ladatak 4
Dravid Zeli da ofarba sve zidove skladifta, ali ne i plafon i pod.
ProizvodaZ boje navodi da 1 litar boje mofe da pokrije 5 m®.
(Koristi dimenzije skladiita iz primjera 4)
a) Koliko litara boje e mu biti potrebno da ofarba sve zidove skladifta?
b) Ako svaka kanta sadrki po 10 litara boje, koliko kanti boje ce trebati da kupi David?



Ao udvostrudimo dufing ivice kocke, 5ta ce se desiti sa njenom povriinom? Kako ti mode pomodi
mreia kvadra da brie &rrafunag njegovo povréinn?

Ocijeni svoje manje o povriini kvadra i kocke. Ponovo se vrati na dijelove lekcije za koje nisi
siguran/na u svoje manje.

Ocjena 5- Mogu samostalno da identifikujem stranice, da napravim mrefu i taéno da zrafunam
ukupnu povriinm kvadra i kocke.

Ocjena 3-4 - Ponekad mi treba pomoé da nacrtam mrefuo kvadra i kocke i da uradim tacne
prorafune povriine.

Ocjena 1-2 - Imam potetkode u poverivanju podataks i primjeni formula. Potrebna mi je dodatna
pomoc i vjetha da potpuno raz umijem i primijenim koncepte.

Samostalni rad

1. Izrafunaj povriinu kvadra ili kocke & datih mreia
a) b) c)

Ecm 2om

% om 15 mam 4.3 an

& om 3.1 cm
2. Ukupna povriina kocke je 150 cm®. Kolika je ivica kodke?
3. Data je mreia kocke. Znamo da jedna strana kocke ima povriinu 64 cm®. Izrafunaj ukupno
povriino kocke.
4. ﬂsnmhaﬂ:ajep’amngannj}.ﬁjajepuwﬁnallﬂcm'.ﬂiﬂnansnmejeﬁcm,aviiiﬂa
koradra je 10 cm. Izrafunaj povriinu kvadra.

5. Osnova kvadra je lovadrat za stranicom 8 cm. Visina kvadra je 1 cm. [zradunaj ukupnu
povréinu kovadra.
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6. Povréina jedne strane kocke iznosi 36 cm®. EEraéunaj ivicu kodke i ubopnuo povréinu kocke.
7. Povriina osnove kvadra je 54 cm®, a dirina osnove je 9 cm.

a) Izrafunaj dufinu osnove.

b} Ako je visina kvadra 10 cm, izratunaj njegovu povriinom

8. Data je kocka ¢ija jedna strana ima povréinu 81 cm®. Izrafunaj ivicu i ukopnu povréinu
kocke.

9. Kwvadra ima: osnovu povréine 50 cm?, prednji zid povriine 70 cm? i visinu 7 cm. Kolika je

10. Povréina jednog boénog zida kvadra je 60 cm®. Znamo da je visina kvadra 8 cm, a osnova
kovadra kvadrat. Ezrafunaj stranicu osnove i ukopno povréinn kvadra.

11. Dejanova soba je kvadar iji boéni zidovi imaju povrdine 7.5 m* i 10,5 m’.

a) Kolika je povriina poda ako je ukupna povriina sobe 56 m*?

b) Ako mu je za jedan lovadratni metar poda potrebno po 10 plodica, koliko plogica mu

¢) Zajedan kvadratni metar mu je potrebno po 0.5 | boje. Koliko litara boje mu treba za
plafon?

12. Porodica Petrovski je kupila otvoren akorarij u oblikn kocke za svoje ribe. Ma oznaci pise da
je ukupna povréina alorarija 720 cm®. Odredi dufinu ivice kocke i izrafunaj koliko litara
vode mofe stati u akovarij.

13. Emilija Zeli da napravi kutiju u oblilu kocke za poklon. Ona koristi karton i Zeli da stranica
kutije bude takva da ukupna povréina kutije bude 600 cm®. Odredi dufinu ivice kodke i
zrafunaj volumen kutije.



E RAD SA PODACIMA




U syakodnevnom Fvotu stalno smo okruZeni podacima: koliko ufenika ima u
Zkoli, koliko vremena provodimo u ulenju, koliko sunéanih dana je bilo owvog
mjeseca, rezultati sportskog takmifenja. koliko puta smo posjetili biblioteku.
Kada prikupljamo. uredujemo i prikazujemo ove informadije. zapravo radimo
sa podacima.

Rad sa podacima nije samo matematika — to je mocna vjestina koja ¢e ti
pomod da razmisljas logifno, da donosié odiuke | da drugima objasnis svoje
ideje.

~Matematika je kraljica nauka, a
statistika je njezina sluskinja®

Makon izufavanja ove teme bit ¢es sposoban/sposobna da:

- biras nadin prikupljanja. organiziranja i predstavljanja diskretnih podataka, po
potrebi | grupiranih u jednake intervale,

- tumadii podatke predstavijene dijagramima i donosis zakljufke prema modi
ili modalnoj klasi za grupirane podatke, medijani | rangu.

- koristis jezik vijerovatnode da opiset i tumadis dogadaj.



Planiranje istrazivanja

U svakodnevnom Eivotu Eesto se suodaval sa
situacijama gdije ti je potrebno da donesed
zakljuéke na osnovu podataka Ma primjer, kada
planiramo porodiéni izlet, treba da prikupimo
informacije o vremenu, popularnim destinacijama,
smijestaju, kao i miiljenja danova porodice.
Sliéno tome, n nand i radu planiranje istrafivanja
je osnova za dobijanje tafnih i korisnih rezultata.
za istrafivanje, da trradif i koristi instrumente za
prikupljanje podataka, kao éto su ankete, upitnici
i mjerenja.

Primjer 1

Utenici u tvom odjeljenju Zele saznati koje vode najvide vole nfenici iz Skole.

Isplaniraj istrativanje i odgovori na sljedeca pitanja:

a) Koji natin prikupljanja podataka ées koristiti: anketu, intervjo, posmatranje i sL?
Objasni zafto si izabran/la taj nacin prikupljanja podataka

b) Sastavi 3 pitanja za anketu ili neld drugi instrument.

¢) Prikupi podatke od 10 uéenika iz svog odjeljenja i prikati podatke u tabeli.

Rjetenje:

a) Modet koristiti anketu jer je to brz i efikasan naéin prikupljanja mitljenja od vedeg broja

ufenika.

Anketa je jednostavna za dizajniranje, a odgovori se mogu analizirati i vizualizirati pomodu

hele ili dii
b) Pitanja za anketu-
1. Koje je tvoje omiljeno vode?
A) Jabuka B) Banana C) Narandia D) Drugo
2. Koliko cesto jedes voce?
A) Svaki dan
B) Mekoliko puta sedmiéno
) Jednom sedmifno
D) Rijetko
3. Da libi felio/la da u Zkolskoj kantini ima viSe voca?
A) Da B) Ne
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c) Odgovori po pitanjima od 10 uéenika
Tabela - omiljeno vode uéenika
Uenik Pitanja

Koliko Zesto jede voce? | Dali bi Zelio vife voca
u bifen?

Omiljeno vode

Jabuka Swvaki dan

Banana Nekoliko puta sedmicno
Marandia Swvaki dan

Drugo (groide) Nekoliko puta sedmiéno
Banana

Jabuka

Jabuka

Marandia

Banana

Swaki dan
Jednom sedmiéno
Swaki dan

Rijetho

Swaki dan

10. Drugo (kivi) Jednom sedmiéno
Izaberi dijagram i prikafi podatke o omiljenom vodu i o tome koje voée se najvife konzumira.

a) Kako bizapoéeosla istrafivanje?
b) Koji podaci su ti potrebni?
c) Kako bi prikupio/la podathke?

w (oo = o [ | [ o [=

¥ %7 TERERE

Istraiivanje je proces postavljanja pitanja, prikupljanja podataka, njihove analize i
donodenja zakljufaka o odredenom problemu ili temi. To je nadin otkrivanja novih
informacija ili rjefavanja odredenih problema kroz organiziran rad.

Istragivanje ti pomage da nawdid nefto novo, bolje da razumijes ljude i situacije oko sebe i
da donosi$ odluke na osnovu informacija.

Primjer 2

Twoja Ekola razmiilja da organizira novu vannastavnuo aktivnost, ali Zeli saznati 3ta bi bilo
najzanimljivije za ucenike. Tebi je povjeren zadatak da napravis istrafivanje kako bi otkrio/la koju
aktivnost uéenic najvife fele. Tvoj zadatak je da napravi plan istrafivanja, zradif instrument za



Rjesenje:
Da bi napravio/la plan istrafivanija, slijedi korake i biljei th o svoju svesku o tome &ta Zelif da
istrafujed.
Koraci za istrafivanje:
1. ldentifikacija problema ili pitanja:
« Prvo, treba da odIucis ita tanoZelis da saxnad ili istra#i. Primjer: _Koja su najéeéa hobija
néenika u naoj skoli?®

2. Planiranje istrafivanja:
« Rarmisli o nafinu na koji éed prikupiti podatke (anketa, intervju, posmatranje).
« Odlud koje alate ced koristiti (upitnik, anketa, tabela).
« Odredi koga cef ukljufiti u istrativanje (npr. uéenike iz tvog odjeljenja).
« U ovom koraku mofes sprovesti anketn ili intervjue, posmatrati situacije ili prikupljati
mh'mﬂhkknjiglimmﬂapmianhtuipimnﬁmwpnt.ﬂqnj:mje
4. Selekcija i organizacija pudmha_
= Podatke rasporeduj u tabele, dijagrame ili spiskove kako bi ih lakée analirirao/la. U ovom
primjeru prikati koliko ufenika je izabralo svako hobi u dijagramu.

5. Analiza podataka:
« Razmisli &ta ti pokazujo prikopljeni podaci.
» Uporedi razliite odgovore i polkuiaj povezati informacije.
Primjer: Ukoliko je 60% uZenika izabralo sport kao hobi, to mofe znaciti da je sport
najpopularnije hobi.
« Mapiki ita si naufio/la i istrativanja.
» Odgovori na pitanje koje si postavio/la na podethon.
Primjer: ,MNajfeite hobi medu uZenicima je sport, a zatim slijede muzika i umjetnost*
7. Prezentiranje rezultata:
» MNapravi izvjestsj ili prezentaciju kako bi podijelio/la rezultate s drogima
Primjer: Koristi tabele, dijagrame i kratak tekst da objasnis rezultate.

G B A& D
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Ladatak 2
Problem za istrafivanje: Kako razliciti faktori #ivotne sredine utiu na rast biljaka?
U sedmom razredu utié o #Fivotnoj sredini, ekosistemima i faktorima koji utién na Zive organizme.
Tvoje istrafivanje neka se folusira na to kako faktori poput svjetlosti. vode, temperature i tla utién

Za istrafivanje koje si napravio/la razmisli i odgovori na pitanja: Da li je dlj istrafivanja bio jasno
definisan? Koliko je bio efikasan odabrani metod prikuplianja podataka? Sta bi uradio/la drugaéije
sljedeci put?

« Jasno definisan plan (1-5).
+ Kreativnost u izbor instromenta [1-5).
« Primjenjivost rerultata istraz ivanja (1-5).

Eaberi predmet i problem za koji e napraviti istraZivanje.

1. Biologija

+ Kako razliéiti tipovi tla uti¢n na rast biljaka?

+» Kako zagadenje utice na kovalitet vode u lokalnim rijekama?

2. Hemija

« Koji napitak izaziva najvecu promjenu pH-vrijednosti zuba?

» Kako razlifite vrste rastvaraéa utifu na rastvorljivost Secera?

« Dalisu domada sredstva za &iScenje jednako efikasna kao i komercijalna?

3. Fizika

« Dali razlifiti materijali od kojih su napravljene posude utifu na toplotou izolaciju vode u
njima?
» Koja vrsta papira stvara najbolji avion za najdugi let?



4. Geografija

« Kako klimatske promjene uticn na godiinja doba u tvom regionu?

» Kako razliciti tipovi reljefa utiu na temperature u obliznjim mjestima?
« Koji su najéeddi prirodni resursi u tvojoj okolini i kako se koriste?

3. Historija

« Kako se razlilmju #ivotni oslovi u razlicitim epohama (npr. srednji vijek i moderno doba)?

= Kako je razvoj tehnologije uticao na komunikaciju u proélosti?

« Kofji historijski dogadaji su imali najved uticaj na bokalon zajednico?

6. Tehnitko obrazovanje

» Koji od materijala - drvo, plastika ili papir - je najpreporudeniji za obradu u nastsvnom

« Kako se solarni paneli mogu koristiti za smanjenje potroénje elektricne energije?

« Koje su prednosti i nedostaci razliitih vrsta obnovljivih fzvora energije?

7. Matematika

« Kako se razliluje prosjetna dnevna temperatura tokom jednog mjeseca n razliGtim
regionima?

» Koji matematitki koncepti su najzastupljeniji u srakodnevnom Zivotu?

= Kako se koriste geometrijski oblici u arhitekturi lokalnih zgrada?

8. Informatika

» Kako se mode povecati signrnost ufenika na internetu?

« Da li razlifiti tipovi datoteka (JPEG, PNG) mijenjaju kvalitet slika?

» Kako se softveri za obradu podataka mogu koristiti za analizu anketa?



Tema 5: Rad sa podacima

Prikupljanje i organizacija
podataka za istraiivanje

D li si se nekada pokodao/la napraviti tabeln o —

s imenima i omiljenim aktivnostima swojih drugara? : \
Prikupljanje podataka je prvi korak ka dobijanju P ..
informacija koje mofe# analizirati i iz njih zvadi N
zakdjucke. U ovoj lekciji podsjetit éei se kako da e (S I
prikupljaé i organizujes podatke na nafin koji je Ld ( [ESI000CH u
kljuéni korak u istrafivatkom procesu. .
FoEo)

Uéenici festog razreda napravili su anketu da saznaju koliko sati dnevno njihovi Ekolskd drogoi
provode gledajudi televiziju. Podac koje su prikopili su sliededi (izmjereno u satima):
1,2,3,2,4,3,1,2,43,2 1,3,2,3,4,2,1,3,4

Pomogni im da organizuju podatke u tabelu frekvencije.

Primjer 1

Rjesenje:

Korak 1: Grupisanje podataka

Prvo, identifikujemo sve razlicite vrijednosti u podacima (1, 2, 3, 4 sata).
Korak 2: Brojanje frekvencija

Broji se koliko puta se pojavijuje svaka vrijednost u podacima:

1 sat 4 puta; 2 sata: § puta; 3 sata: 6 puta i 4 sata: 4 puta.

1li se podaci mogun ovako sabrati: 1 sat: /f//; 2 sata: #5H/; 3 sata: #44 [; 4 sata: /i/f

Korak 3: Popunjavanje tabele

Tabela frekvencije de zgledati ovako:
Provedeni sati gledanja TV
Broj sati (h) Frekvencifa (f)
1 4
2 &
3 &
4 4
Eorak 4: Analiza tabele

= Majvedi broj uéenika (6) gleda televiziju 2 ili 3 sata dnevno.
« Majmanji broj uéenika (4) gleda televiziju 1 ili 4 sata dnevno.

Ladatak 1

Utenici jedne &kole bik su anketirani 0 mjestu gdje se hrane dok su u &koli.



a) Dopuni tabelu u svojoj svesci.
b) Ma koji nafin se udenici najvite hrane?

<) Mapravi druga poredenja.

Mijesto gdje se hrane uéenic

Nacin ishrane Znak Broj utentka
UteniZka kuhinja Hi HiE A

Bliska sendvicarnica Hit

Hrana od kunée HiE HH T

Ne hrane se Hi HitH

Ukopno

Primjer 2

U Ekolskoj biblioteci, uZenici su #eljeli saznati koliko knjiga njihovi Skolski dmgovi proditaju za
jedan mjesec. Prikupili su podatke od 30 ugentka i dobili sljedede brojeve procitanih knjiga:
73,542,68,7,35510,2,4,67,1,8,453,67,96,3,2,6 54

Prilikom prikupljanja ovih vrijednosti, napravljeno je prebrojavanje profitanih knjiga.
Za ovakve podatke kazemo da su diskretni podaci. Diskretni podaci su podaci koji mogu
primiti samo odredene brojne vrijednosti (npr. broj knjiga, traktora, klupa).

a) Grupirsj podatke v intervale od po 2 knjige (na primjer, 1-2, 3-4, 5-6 itd.).
Podsjeti se: Sta je interval?

b} Mapravi tabeln freborencije koja prikazoje intervale § koliko uéenika pripada svakom intervalu.

¢) Analiziraj tabeln i odgovori: U kojem intervalu ima najvife néenika? U kojem intervalu ima
najmanje nfenikaf?

Bjetenje:
Korak 1: Grupisanje podataka u intervale
Dobijene vrijednosti organizujemo u grupe od po 2 knjige: 1-2 knjige; 3—4 knjige; 56 knjiga;
7-8 knjiga i 9-10 knjiga. 5ta je rang?
Iaituj! korisno gropisati podatke u intervale?
Da bismo izbjegli nepregledne tabele s mnogo redova za svakn pojedinacnu vrijednost,
mofemo grapisati podatke u intervale.
» Kod velikog broja podataka, grupisanje pojednostavijuje i organizuje informacije radi lakie
» S5aintervalima mofemo lakfe analizirati koji interval vrijednosti je najéeddi (ima najveén

frekvenciju) i kako su rasporedeni podaci.



Tema 5: Rad sa podacima

Korak 2: Brojanje frekvendija u svakom intervaln
1-2: 4 ufenika: 3-4: B ufenika; 56 10 uéenika; 7-8: & uenika i 9-10: 2 ufenika

Korak 3: Tabela frekovencije
Broj proditanih knjiga za 1 mjesec
Interval (broj knjiga) Frekvencija (broj ucenika)
1-2 4
i-4 a
5-6 10
7-8 1
Q-10 2
Ukupno 30
Korak 4: Analiza tabele
Majvise uéenika (10) pripada intervalu 5-6 knjiga. to znai da je najvedi dio uZenika protitao 5
li 6 knjiga.

Majmanje uéenika (2) pripada intervalo 9-10 knjiga.

I Grapisanje podataka wijek se radi v intérvale jednake dufine.

Ladatak 2

Uéenici istraiuju koliko vremena njihovi Skolski drogovi iz rezreda trode na putovanje do kole.

Oni su sproveli anketu i dobili sljedece odgovore (u minutama):

2,025, 14,18, 36, 21,3, 7, 10, 15, 26, 24, 3, 16, 28,9, 14, 32, 10,22, 17,5, 11,6, 15, 8,9, 17, 20, 15, 7,

30.

a) Grupiraj podatke u intervale dufine po 10 minuta i kreiraj tabeln frelovencije za broj uéenika u
svakom intervalu.

b) Koristeti tabelu, odgovori: Koji vremenski interval je najéesci (u kojem najvise uenika putnje)?
Koji vremenski interval je najrjede zastupljen?

c) Rarmisli i predlodi dva razloga zadto udenici putuju razliéito vrijeme do kole.

Kako je grupisanje podataka u intervale pomoglo da se izvuku vafne informacije o podacima?
Razmisli da li postoji drugi nacin prikupljanja podataka osim brojanjem?
MNavedite primjere podataka koji se mogu dobiti mjerenjem pomodu nekog mjernog instrumenta.



ﬂ:hwmm;iﬂqaumup]msdipudﬁdjﬂlﬂfzdmmdm@mumn:da
Bihﬂmpm'i]ﬂnmgﬂnm’nﬂ'hpndn&e grupisao/la ih u odgovarajode intervale?
2) Da, naprevio/la sam tabelu taéno i grupisan'la podetke u odgovarajnte intervale.
b} Pocen/la sam da pravim tabel, ali nisam odabran/la najodgovarajuce intervale.
¢} Misam uspiodla da napravim tadno tabeln frekovencije.

2. Dali rmumijem proces izbora intervala i kako oni utitu na ansliru podataka?
a) Da, rrumijem zafto je vatno da odaberem pravilne intervale za podatke i kako oni utifu na
rezultate.
b} Poluiao/la sam da odaberem intervale, ali sam iman'la potetkode da odredim najbaoljo,
najoptimalniju dufinu intervala.
¢} MWisam razumiofla zafto i kako da grupifem podatke o intervale.
3. Dali mogu da analiriram tabelo i Zvouéem znaéajne informadije &z podataka?
a) Da, mogu da analiriram tabelu i fvoem korisne informacije (kao §to su najéesci intervali,
raspodjela podataks).
c) Mogu da analiriram podatke. ali ne uvijek na tafan naéin.
d} Ne mogu da vodiem rnaéajne informacije iz tabele.

Samostalni rad

1. Ma jednoj svinjarskoj farmi izvrieno je mjerenje 120 svinja i pri tome su dobijene sljedece

vrijednosti u ke
86 | 90 | 90 | 92 | 90 | 93 | %0 | 9 | 91 | 86 | BS | 86 | B& | B | BF
2 | 93 | 90 | BY | 90 | BB | S0 | 93 | B | BE | 93 | 90 | 91 | BR | &9
93 | BB | B6 | 90 | B9 | BB | BH | 9 | 88 | B85 | @1 | 92 | 92 | @O0 [ WO
93 | 91 | B5 | 92 | 85 | 85 | 9] 92 | 89 | B7 | B9 | 92 | 90 | B7 | QO
Q2 | B5 | 92 | 91 | 86 | 90 [ B6 ] 93 | A7 | 91 | BY | B5 | AT | B9 [ &7V
85 | 90 | B9 | BB | %0 | A7 | B3 | A6 | &3 [ 91 | 91 | 93 | 45 | 7 | 91
B8 | 90 | BB | 90 | 91 | 93 [ B9 | 91 | 89 | 90 [ BY | 91 | 92 [ 92 [ M
B4 | B5 | 92 | B4 | 86 | BB | 93 | 9D | B9 ) BT | B4 | 92 | 90 | BAY [ G2

a) Grupiraj podatke u intervale dufine 5 kilograma i kreiraj tabeh frelovencije za broj svinja

u svakom intervaln

b) Koristedi tabelu, odgovori: Koji interval ima najvise svinja i koliki dio predstavlja od
ukupnog broja svinja? Koji interval ima najmanje svinja i koliki dio predstavlja od
ukupnog broja svinja?

¢) Donesi druge zakljuke.
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2. Data je visina 52 uéenika u cm:

153 | 145 | 156 | 154 ] 153 | 157 | 155 | 145 | 146 | 153 | 158 | 146 | 158
148 | 151 | 159 | 157 | D46 | 154 [ 159 ) 147 | 153 | 154 | 157 | 146 | 148
147 | 159 [ 159 | 152 | 148 | 153 | 159 | 155 | 148 | 148 | 158 | 148 | 157
I51 | 147 | 154 | 153 | 0146 | 152 [ 148 | 157 | 153 | 146 | 155 | 146 | 153

a) Grupiraj podatke.
b} U knjem intervalu ima najrife uéenika, a u kojem najmanje?
¢) Broj uZenika u svakom intervalu zapifi u procentima

3. Podatke iz datog dijagrama frekvencije prika#i pomocu tabele frelovencije za grupisane

Poeni dobijeni na testu

12
a
&
4
1
D

Tdold 11do20 21 do30 :'I-'I.l.‘l:ln-I] Illi'ﬁﬂ

broj uenika

4. Dati su podaci o starosti ljudi u antobusu gradskog prevoza.

2 11 21 79 32 42 63 51 59 43
55 63 13 50 2z 57 25 s’ 32 58
38 45 51 a7 16 61 43 57 &0 51

8 55 57 59 35 56 39 33 28 30
40 53 49 T4 13 48 19 26 i [

a) Prikafi ih pomocu tabele frekvencije za grupisane podatke.

b) Koristedi tabeln, odgovori: Koja starosna grupa je najzastupljenija u gradskom prevozu, a
koja najmanje?

¢) Prema tvom misljenju, ta bi mogao biti razlog da ta starosna grupa bude najzastupljenija
u gradskom prevozn?



r

Stubicasti i kruzni dijagram

Dijagrami su vafan alatza p'redstmrljlnje
prikuplienih podataka jer omogucavaju vecu
hﬂlﬂtljﬂmhﬂtﬂﬂjndl l:ﬂrlstese
pnl:niﬂn pud&thmmumlpvntmﬂilﬂ:uptrd:u
postii svakim dijagramom jeste da on bude
jednostavan i jasan za sve koji su zainteresirani za
problem koji je istrativan.
U ovoj lekciji nanéit cef kako da predstavljag podatke
na jednostavan i vizuelnoe privladan nafin pomodu
kruinog dijagrama. a zatim da ih analiriras i koristis

i—"rlﬂ:.i-;_‘-;r 1

Stubifastim dijagramom je prikezano kako je jedna
porodica rasporedila zaradu v mjesecu novembm
2024. godine.

a) Premsmhhmdqagmmmmimppurnﬂm
najvite, a na ita najmanje 1 nowembruo
2024. godine?

b} Moie li se zakljuéiti da je porodica uitedjela u
mjesecu novembro 2024. godine? Objasni svoj
odgovor.

Rjetenje:

Trodkovi za mj=sec novembar
05 o iains
o * adieta
£ o3 == struga, voda
1 oz = mabawa
E o 1% o~
0 I

a) Prema stubifastom dijagramu, porodica je u mjesecn novembru 2024. godine najride potrogila

na hrano, a najmanje na zabavo,

b) Prema dijagramu. ubupni troikovi su 51 + 11 + 28 + 6 = 96 %, &to znadi da je porodica u
mjesecu novembru 2024, godine nitedjela 4 % svoje ukupne zarade.

Zadatak 1

a) Koja divljat je najviie ulovljena u 2023. godini?
b} Mapravi i druga poredenja.
¢) Koje druge vrste divljati postoje u RS Makedoniji?

Ulovena diviag u 2023 godini
‘. o
wwinja

« Koma

7




Tema 5: Rad sa podacima

Primjer 2

U jednom odjeljenju sedmog razreda ima 36 uéenika. od kojih je 17 djevojfica, a 19 djecaka.

Rjesenje:

Bastay razreda
i djevojcice. Dakle, kruZni dijagram ce biti podijeljen na dva w djefaci
dijela (sektora). Dia bi se odredila velifina svakog dijela, najprije = djevajtice
odredujes velicinu ugla kojim se predstavlja jedan uenik. Puni

ugao kroga od 3607 dijeli se s ukupnim brojem ufenika

(19 + 17 = 36), za koje se priprema kruzni dijagram, da bismo

odredili koliki centralni ugao odgovara za 1 uéenika, odnosno

3607 : 36 = 10°.

Dijelovi u kruinom dijagramu imat de sljedede uglove:

« Za djevojéice 17 - 10° = 170°.

-Iadj-EEakE 19 - 107 = 1907,

Diobijene centralne nglove crtamo v krugu s proizvolinim radijusom, upisujemo naslov
dijagrama i legendu koja pokazuje kako su oznadeni predstavljeni podaci.

Primjer 3

U tabeli 1 je dato kako su rasporedeni novci od htrije. Prikafi podatke krufnim dijagramom.

Tabela 1: Raspodjela novea od hutrije

%
Driava 40
Nagrade 35
Komisije 10
Drugo 15

1. Da bismo nacrtali kru#ni dijagram kada su mlmﬂftuﬂﬂmwﬁu

podaci dati u procentima, najprije treba da ugan

odredimo koliki centralni ngao odgovara datim | Driava 40 0,40 - 360° = 144°

procentima (vidi tabelu 1). Magrade 35 0,35 - 360° = 126°

Na primjer: 40 % od 360° = 0,4 - 360° = 144°. Komisiie | 10 | 0,10 360° = 36°
2 Ialim_u_zpc??méiesmma'mt_nnwaﬁugn_i.:n Drugo 15 0,15 - 360° = 54°

krufnici koji odgovara svakoj od kategorija

(drtava, nagrade, komisije i drugo).

Ma kraju oznaavamo dijelove kruga

(pravimo legendu) i upisujemo naslov (ime) dijagrama.



pri-l'l:]jt‘l‘ & Prodann cvijele v ovjetarnici
Kruinim dijagramom je data prodaja 3 vrste ovijeta u crjecari

Anemonz®. Ako je pozrnato da je prodano ukupno 720 :M!E i
Rjeéenje:

Prvo odredujemo veliinu ugla koji odgovara dijelu prodatih krinova. Buduci da cijela kruinica
ima 360°, imamo 360% - 162" — 126° = 72°. Odredujemo koliki centralni ugao odgovara 1
komadu crijeca. Ukupnom broju od 720 orjetova odgovara ugao od 360°. Znaéi, za svaki komad
cvijeca odgovara ugao 3607 : 720 = 0.5%. Da bismo odredili koliko je broj cvjetova od svake vrste,
odgovarajudi ugao dijelimo s uglom za 1 komad: broj prodatih rufa 1627 : 0,5° = 324, broj
prodatih karanfila 126° : 0.5° = 252, broj prodatih krinova 727 : 0.5 = 144. Tabela ce izgledati
ovako:

Tabela 3: Prodato cvijede u cvjecari "Anemona:”

Rutia 162° 324
Karanfil 126° 252
Krin FFa 144

Postoje i drugi nacini da se izraéunaju vrijednosti za popunjavanje tabele. Pokusaj objasniti
Eljﬂdeﬁ: 162°: 360F =045 = 45'“;%5&:[?21}? 324,

Zadatak 2 Tabela 4: Vremenska zastupljenost emisija u
jedne TV
Urednici jedne lokalne televizije zele da Programs
znaju koliki je interes za razliZite emisije * ugao
u programu. U tabeli 2 dati su podaci iz Reklame 5
istrazivanja. Vijesti 15
a) Precrtaj tabeln u svoju svesku. Mugzika 30
b) Prikati podatke kruinim dijagramom. Sport 10
Filmovi 30
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ladatak 3

Povodom patronskog praznika &kole. ufenici su ufestvovali u razliitim sportskim aktivnostima.
Rezultati uéesia su prikazani u sledecoj tabeli:
Ugesce u Ekolskim sportskim aktivnostima

Sportska aktivnost Broj nfenika
Fudbal 35
Koiarka 20
Tréanje 25
Rukomet 15
Drugo 25

procenat ufenika koji su ufestvorali u odredenoj sportskoj aktivnosti.

Uputstvo:

1. Erafunajukupan broj uéenika koji su uéestvovali u sportskim aktivnostima.

2. Errafunaj procenat udenika koji su utestvovali u svakoj od navedenih aktivnosti

3. Nacrtaj krufni dijagram, pri éemu e svaki ugao u dijagramu imati veli¢inu koja odgovara
procentu udenika koji su ufestvovali u odgovarajuéoj aktivnosti.

Ladatak 4
U jednom udjelpnpluﬁmxlmpnpnnﬂlanh:tuu svojim
omiljenim predmetima. Podaci iz ankete prikazani su datim
stubi¢astim dijagramom.
Prika#i podatke iz stubiZastog dijagrama krufnim

dijegramom, gdje ced pored svakog sektora prikazati i o o
procenat ufenika koji su izabrali odredeni predmet kao /j;ﬁy caf:,ﬁ’

fljeni

broj udenika
B e B BE E d e

Razmisli o tome kako zbor dijagrama (stubiéasti ili kruini) mofe uticati na nain na koji ljudi
mogu razumijeti podatke. Koji tip dijagrama bi izabran/la da prikates podatke koji pokazuju
dijelove cjeline i zadto?

Odgovori na pitanja u svoju svesku.

1. Mogu bi prikazati podatke odgovarajodim tipom dijagrama (stubiZasti ili krudnd)?

2. Dali obracam painju na tatnost prorauna i jasnocu prikaza?

3. U &emu bih mogaoila da se poboljgam pri sliedecem pokuZaju predstavljanja podataka dijagramom?

Zatim, ako nisi u nefemu siguran/a, pregledaj lekciju i koriguj tvoja znanja i vjeitine.



Samostalni rad

1. Orrganizacija koja se bavi istraf ivanjima u vezi sa fivotnom sredinom doéla je do podataka

koji su zapisani u datoj tabeli. Tvoj zadatak je da odgovorié na sljedeée zahtjeve:

a) Precrtsj tabelu u svoju svesku i dopuni je

b) Zakoji proizvod se koristi najviSe posjedenih stabala?

c) Koliki dio od ukupno posjetenih stabala se koristi za sve proiorode?

d) Prikaii podatke krufnim dijagramom, prikaznjuci odgovarajuce % za svaki sektor.

7a &ta se koriste posjefena stabla? Potrodeni dio posjecenih stabala %
Ogrijevno drvo I:T
Papir 3
Namjeitaj 1o
stalo

a) Informiéi se kolika je redovna cijena opreme za izlet u prodavnicama o tvom mjestu
stanovanja i unesi ih u tabeln.

Prozvodi Redovna cijena Enifena cijena

Lefaljka

Sto

Stolica

Suncobran

b} Ako postoji snifenje redovne cijene za %udredlsuﬁmucl]mummh proizvod i popuni
tabeln.

¢} Podatke o redownoj cijeni i podatke o snifenoj cijeni prikati stubiZastim dijagramom.

d) Koliko denara ti je potrebno da kupis sve proizvode po njihowoj redownoj cijeni, a koliko
po snifenoj cijeni?

. U tabeli 3 je dato kako je Maja rasporedila svoja sredstva u mjeseco maju 2024. godine.

Tabela 3: Raspodjela Majinih sredstava za mjesec 2024

Raspodjela noveca Denari % Ugao
Kirija 5000
Prevoz 2040
Hrana 120040
Ostalo 3000
Ukteda L]
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= Otac: 5 knjiga
= Majka: 8 knjiga
= Brat: 3 knjige
» Sestra: 4 knjige
5. Vladimir je anketirao 40 ucenika iz kole o njihovom omiljenom sportu i dobio:
s Fuodbal: 16 ufenika
» Kodarka: 10 ufenika
+ Odbojka: 8 ufenika
+ Plivanje: 6 uenika

6. Sleded stubicasti dijegram prikazuje koliko su glasova dobile Zetiri pjesme na Ekolskom
E Skolsko takmifenje o plesmarna

3

%glllli

pj:n-l ﬂmlp}mi pjm--l

7. U jednoj dkoli sprovedena je anketa o omiljenim Crnifieni ks shadoleda
ukusima sladoleda kod 120 uéenika. Dobijeni podaci
a) Prikati podatke u tabeli. g
b) Macrtaj stubiasti dijagram koji ce prikazati ove ' .Jlfhﬂ'
podatke. Ingods




Crtanje i tumacenje linijskog
dijagrama i piktograma

u Sestom rarredu koristio/la si za prikazivanje promjena
podataka tokom yremena. Poverivanjem tafaka koje
predstavljaju podatke mogao/la si pratiti trend i zakdjuéiti da li
se neka vrijednost povecava, smanjuje ili ostaje ista.

U ovoj lekciji upoznat e se s dijagramom piktogram i nauditi
kako crtati i tumaditi ova dva tipa dijegrama kroe primjere iz
svakodnevnog fivota

Primjer 1 Putovanje porodice Petrovski
Porodica Petrovski putovala je iz grada A prema gradu B, : :
knji su bili na ndaljenosti od 100 km. Ma crteiu 1 dato je
rastojanje koje su predli u odredeno vrijeme. Nadi:

sl il g
h ]
E & & BEE

a) rastojanje predeno u prvom satn H = =il

b) rastojanje predeno u drugom satu PLasses . - —h
¢) ukupno predeno rastojane wefeme

d) ukupno vrijeme potroeno za odmor ot 1

Uputstvo: &) Ukupno vrijeme potroéeno za odmor je dva puta po 30 minota, i to jednom nakon
ukupno 1 sat.

Primjer 2

Graficki prikazi podatke o najvifoj i najnioj prosjeénoj mjeseénoj temperaturi u jednom gradu,
date n tabeli 1.

Tabela 1 - NajviZa i najnifa temperatura po mjesecima

mjesec t o m | v | v | vi|vo|vm| x| x x| xn
Na;mhmhﬂﬁgfﬂ 5 18 | 22 | 24 | 27 | 30 | 34 | 36 | 28 | 21 (17| 9
Najnifazabiliefena | 0| 15| 3| 3 | 8 [15|20| 12 | 10| 5 |-2|-10
temperature (“C)




Tema 5: Rad sa podacima

Rjedenje: - ralvil
Da bi se ovi podaci graficki prikazali i da bi se uocile i =

like i i rie | nanil nife i "
dovolfan samo prvi kvadrant koordinatnog sistema. Zato = =
su dijagrami nacrtani u preom i éetvrtom kvadranto. Na - 7 : -

ovaj nadin graficki prikaz omogudava da se uod i razlika

i
r

N Tadare

gradu (crtez 2). e :bﬁIFEEEﬁ;EZ
il :w X
h cr I
Primjer 3

Promjene vremena tokom jedne sedmice biljefene su i prikazane piktogramom, a izmjerene
temperature u tabeli.
Piktogram za vrijeme po danima u jednoj sedmici

Ponedjeljak Utorak | Srijeda | Cetvrtak | Petak | Subota | Nedjelja
Q Q - » - Q Q

Tabela - Temperatura po danima u jednoj sedmici

Dan Temperatura ("C)

Ponedjeljak 28

Lrtorak 30

Srijeda 25

Cetvrtak 22

Petak 24

Subota 29

Nedjelja 31

-
Piktogram je dijagram koji koristi simbole ili slike za predstavljanje podataka,
pri ¢emu svaki simbol ima odredenn numeriflm vrijednost. Ova vrsta dijagrama
posebno je korisna za vizuelno poredenje.

a) Prema piktogramu, koji dan je bio najobla¢niji?

b) Koji dan je zmjerena najniza temperatura?

c) Koji dan je bio najoplijit

d) Dali je uvijek kada ima sunca temperatura ista? Objasni.



f) Kako se mijenjala temperatura tokom sedmice? Mofet li prepoznati trend (da [i je temperatura
rasla, opadala ili se mijenjala)?

Rjcéenje: - sk
a) Najohlafniji dan je Zetvrtak jer ima simbol # za kifovito
vrijeme.
b) Majnifa temperatura je 22 °C, irmjerena u Getvrtak.
¢) Wajtopliji dan je nedjelja. s temperaturom od 31 *C. ]
d) Ne, iako o toplijim danima ima sunca {utorak, subota,
i) g it L AS F AP
takode ima sunca, ali je temperatura niza nego u drogim
danima. Ovo pokazuje da osim sunca, na temperaturu mogu
uticati i drugi faktori kao Sto so vietar ili viafnost zraka.
f) Temperatura je u utorak porasla u odnosu na ponedjeljak. U srijedn i éetvriak znacajno je
opala. Od petka do nedjelje ponovo je rasla, dostizudi najvifu vrijednost u nedjelju (31 °C).

Podaci o broju prodatih kilograma prikazani su piktogramom, gdje svaki od simbola: @8 . # . O
odgovara 5 kg voca
Piktogram prodaje:
jeliak | Utorak | Srijeda Cetvrtak | Petak Subota Nedjelja
O [ @& [ODD 220 (8400 2440 Fdh@ﬂT
a) Prikafi podatke u tabeli.
b) Kojeg dana je prodato najvige kilograma voca?
<) Kojeg dana je bila najmanja prodaja voca?
d) Koja vrsta voca se najviie prodavala tokom sedmice?
) Prema podacima, nacrtaj linijski dijagram koji ée prikazati ulopno prodaju voda tokom sedmice.
f) Da li ima dana s istom ukupnom prodajom voda? Koji su to dani?
g) Kako se mijenjala prodaja voa tokom sedmice? Mo#ef li prepoznati neki trend (da li je prodaja
rasla, opadala ili varirala)?

11

ot |

wEGHREHR
/




Tema 5: Rad sa podacima

Primjer 4

Uéenid jedne Skole odluéili su da istrafe koliko vremena dnevno provode o razlicitim
aktivnostima tokom jedne sedmice. Oni su koristili piktogram da prikaiu prikupljene podatke.

Piktogram: ® =1 sat
Alktivnost Pon. Uk, G, Cet. Pet. Suh, Med.
Uenjey |E BB (B & EAA | B8 | A8 a A

w V|88 |88 |B % |[E88 (8888|288
5on®® [E8 |88 [RX |8 |888 /888 [8%
guwkwn |g8 |288|E 28 |[E2 |ER28 |BERZ

a) Koja aktivnost je najzastupljenija tokom sedmice?

b) Koja aktivnost ima najmanje sati tokom sedmice?

) Kojeg dana je ufenik proveo najviie vremena pred ekranom (gledanje TV i igranje igrica)?

d) Kojih dana je néenik proveo isti broj sati u uéenju?

el N j piltogram za ukupan broj sati provedenih u svakoj aktivnosti tokom sedmice,
ako =2 gata.

f) Analiziraj: Da ki je vrijeme provedeno u uéenju i sportu dovoljno u poredenju s vremenom pred
ekranom? 5ta bi se moglo promijeniti?

g) Predloii novi sedmiéni raspored u kojem bi sve aktivnosti bile bolje izbalansirane.

w::j::?mamuuhlpﬂnhlq sati za svaku aktivnost tokom sedmice:

Aktivnost Pon. | Uto. | S | Cet. | Pet | Sub | Ned |Ukupno
Utenje L 3 2 3 2 2 1 1 l4s
ﬁ'ﬂmj’w 2 2 1 2 3 4 3 17s.
spr &® | 2 2 3 1 3 3 2 155.
E’”‘i'iﬂm 2 3 1 2 2 3 4 17 5.

a) Gledanje TV ®) (17 h) i igranje igrica &3 (17 h) su dvije najzastupljenije aktivnosti,

b) Ugenje K (14 h) je aktivnost kojoj je posveteno najmanje vremena.

¢} U subotu (7 h) i nedjelju (7 h).

d) U ponedjeljak i srijeda (po 3 h), utorak, etvrtak i petak (po 2 h). subotu i nedjelju (po 1 h).



e) Piktogram za ukupan broj sati tokom sedmice::

=2 gats

Legenda
Ucenje J0: E E E ARERA
Gldu% BEEBBRR R
B: E E BEXERBA:
Igranjeigrica(: R B B B B A & B¢
f) Vrijeme provedeno pred ekranom (34 h) mnogo je vece od vremena za néenje (14 h) i sport
(15 h}. Za bolji balans, mogode je smanjiti vrijeme za TV i igrice § dodati viSe aktivnost na
otvorenom ili vrijeme za udenje.
g} Naprimjer:
Smanjenje gledanja TV M) na 10-12 sati sedmiéna.
Smanjenje igranja igrica @ na 10-12 sati sedmifno.
Povecanje ufenja ] na 16-18 sati.
Povecanje sporta @) @ na 18 sati za bolje zdravlje i aktivan #ivot.
Treba da znaf kako rasporediti svoje vrijeme da bi imao'la bolji balans izmedo néenja,
rekreadije 1 slobodnih aktivnosti. Ova analiza kroz piktogram pomade ti da razumijes vafnost
vremena i njegovog upravijanja.

Jedan prodavaé na pijaci prodaje razlicite vrste voca i vodi evidenciju o broju prodatih kilograma svali dan
tokom jedne sedmice. Podacd su prikazani u sljededoj tabeli:

Dan Jabuke (kg) Banane (kg) Marandze (kg) Grogde (kg)
Ponedjeljak 10 B 4 ]
Utorak 12 10 7 &
Srijeda 9 7 6 ]
Cetvrtak 16 12 B ]
Petak 14 10 6 10
Subota 21 20 16 13
Nedjelja 18 15 12 10

a) Koja vrsta voca se najvise prodavala tokom sedmice?

b} Kojeg dana je bila najveca ukupna prodaja voca?

¢) MWapravi piktogram u kojem e za ukupno prodano vode po danima koristiti simbol O koji
predstavija 10 kilograma

d) Koji bi problem imao/la kada bi trebao/la napraviti piktogram u kojem svaki simbol
&, &. D). % predstavija 10 kilograma?

¢) Koja vrsta vofa se prodavala najmanje tokom sedmice?

f) Podatke prikaii krufnim dijagramom (za svaku vrstu voca po danima ili za ulupno voce po

g) 5ta moief zakljuéiti o potrofackim navikama ljudi? Kojeg dana ima najvise kupaca i zadto?



Tema 5: Rad sa podacima

Zaito su pilktogrami korisni za prikazivanje podataka u odnosa na druge tipove dijagrama? U

Precrtaj tabeln u svoju svesku i popuni je.

Vieltina Potpuno limifno saviadano | Potrebna mi je
=] Z! pomoc X

Criam i tumadim gictogram

Criam i tumadim Hnijski

dijagrame

Uporedujem razlifite tipove

| dijngran

Primjenjujem dijagrame u

realnim situscijama

Kratko pismeno razmisljanje

1. Mapifi jednu stvar koju si naudovla o piktogramima i linijskim dijagramima, a koja &e ti biti
korisna u svakodnevnom Fvot

2. Kaoji dio lekcije ti je bio najlaksi, a koji ti je bio najizazovniji?

1. Jedna prodavnica bicikala vodi evidenciju o broju prodatih bicikala tokom Zest mjeseci.
Podaci su prikazani u sljedecoj tabeli:

Mijesec Jamuar Februar Mart April Maj Juni

Bicikli 12 18 25 E ] 50 1]

a) Nacrtaj linijski dijagram koji prikazuje ove podatke.

b} Analiziraj podatke i objasni kakar trend se primjecuje.

) U knjem mjesecu je bio najveci rast prodaje? Sta mislig, koji faktori bi mogli izazvati ovaj
rast?

d) Ako se trend nastavi, predvidi koliko bicikala bi moglo biti prodano u julo.

2. Zamisl(i) da trebaZ da stvori sistem za pracenje fizicke aktivnosti uéenika u svojoj Ekoli
Prilupljat e podatke o broju koraka koje prave svaki dan i prikazati ih piktogramom.
a) Predloti simbole za piktogram (na primjer, % za 1000 koraka).

b) Osmisli nafin na koji ée uéenici modi biljefiti svoje korake i kako ce se to pretvoriti u




¢} Mapravi primjer piktograma za podatke iz jedne sedmice za jednog néenika

d) Razmisli kako bi ovaj sistem mogao motivirati uZenike da budo aktivnifi i prediogi
poboljsanja.

3. Razmotri djedecu situaciju: jedna gropa uenika feli prikazati podatke o omiljenim
sportovima svojih Skolskih drogova. Neki od njih odluéuju da naprave piktogram, drogi
biraju smbiasti dijagram, a treci kru#ni dijagram.

2) Ocijeni koji tip dijagrama je nsjpogodnij z2 ovu situaciju i zaito

b} Ako treba da prezentirai podatke na kolskoj priredbi pred vecim brojem ljudi, koji
dijagram bi izabrao/la i zafto?

¢} Dali postoje sitnacije u kojima piktogram ne bi bio najbolji izhor? Objasni zasto,

d} MNapravi kriticku analizu dobrih i slabih strana svakog tipa dijagrama u odnoso na
Eitljivost, taénost i razumljivost podataks. Mofef koristiti tabeln da zapiges prednosti i
nedostatke za svaki dijagram.

4. Marija trenira atletikn i vodi evidenciju o vremenu (u sekundama) koje joj je potrebno da

istrii 104 metara tokom jedne sedmice. Njeni rezultati su zapizani u tabeli:

Dan Ponedjelisk | Utorak | Srijeda | Cetvrtak | Petak | Subota | Nedjelja
Vrijeme 185 183 18.0 17.8 17.5 17.4 172
{sekunde)

a) Prikati podatke linijskim dijagramom.

b) Kojeg dana je Marija imala najbolje vrijeme?

c) Dali se njeno vrijeme poboljiava tokom sedmice? Objasni.

d) Izmedu koja dva uzastopna dana postoji najvece poboljZanje u vremenu?

e) Kakav trend mofemo primijetiti iz ovog dijagrama?

f) Ako Marija nastavi trenirati istim tempom, 5ta mofemo ofekivati za njeno vrijeme u

narednim danima?




Tema 5: Rad sa podacima

Modalna klasa i dijagram frekvencije
za grupisane podatke

U owvoj lekdiji nawéit éef kako da pronades vaine informacije,
h}ﬁtﬂ su moda, medijana i rang, kada su podaci gropisani.

i podaci su oni koji su sredeni u grupe ili intervale
da bi bili jasniji i lak#i za analizu. U ovoj lekciji nandit cef
kako iz takvih podataka da zvuées znacajne informacije koje
maoded primijeniti u svakodnevnim situacijama. Na primjer,
zamisli da si organizator $kolskog dogadaja i treba da odredii
najéefin velidinu cipela uéenika za narndibu odgovarajude
opreme. Osim toga, potrebno je da znas srednju velidinn i
kakav je opseg velifina da bi isplanirao narudibe.

Primjer 1

Uéenici jednog odjeljenja zele da otkriju koja je najéeséa
visina u odjeljenju, kao i da nadu srednju vrijednost za
visinw. Oni su prikupili podatke o visini (u cm) svih uéenika

u odjeljenju-
Prikupljeni podaci o visini (u cm):
150, 155, 160, 165, 160, 170, 175, 160, 165, 155, 16

Rjesenje:

Moda (najéeééa vrijednost): 160 cm.

Rang (opseg podataka): 175 - 150 = 25 cm.
Thknna‘edirnljapudmhpuvdﬁni:]ﬂ155,]55.lﬂ].lﬂ]-.lﬁﬂ.lﬁﬂ-.lﬁﬁ.iﬁS_l?ﬂ.lFE_
vrijednost koja se nalazi u sredini (3esta visina) je 160 cm, pa je medijana 160 cm.

Dodatna aktivnost: Prikupite podatke za nelm drugu karakteristikn (npr. velicina cipela) i sami
e fumaite ove vriednosti

poslijepodne (u minutama). Dobila je sliedete podatke: 30, 45, 60, 45, 30, 60, 45.
a) Koji broj minuta je najéeici (koja je moda)?

b) Koja je medijana?

c) Koliki je rang podataka?



Primjer 2

Uéenici jednog odjeljenja Zeljeli su da sarnaju koliko im obiéno treba vremena da stignu do Zkaole.
U m svrhu sproveli su anketu i zabiljefili vremena (u minutama) koja su im bila potrebna za
putovanje:

Prikuplieni podaci (u minutama):
6 10 12 15 18 20 20 20 2 25
30 23 1 27 24 25 16 28 25 1
14 16 27 6 13 24 19 7 17 22

a) Prika#i podatke u tabeli s grupisanim podacima.
b} Odredi modalnon klaso.
¢} Odredi klasu koja sadrfi medijam.

mm&ummMJMipmmuuﬂi
Vrijeme (mimuti) Broj utenika
G- 10
11-15
16 -20
2] - 25
26-30

(LR RE--N - Y

Modalna klasa je interval s najveCom frekvencijom o grupisanim podacima

b) Modalna klasa je interval 16 - 20 minuta, jer ima najvise uenika (8 uienika).

¢) Klasa koja sadrii medijanu je interval koji sadr# vrijednost koja je u sredini ako se podad
poredaju po velifini. U skupu od 30 podataka to ée biti 15-ti ili 16-ti podatak, koji se u ovom
sluZaju nalazi ponovo u klasi 16 - 20 minuta.

Modalna klasa se koristi kada su podaci grupisani, a ne kao moda, koja je konkretna
vrijednost u negrupisanim podacima.

Ako dvije ili vide klasa imaju istu najvecu frekvenciju, tada podaci imaju dvije (ili vise)
modalne klase.



Tema 5: Rad sa podacima

Primjer 3
Uéenid iz bibliotecke sekdje sproveli su istrafivanje o broju profitanih knjiga iz Skolske biblioteke
tokom prvog polugodifta. Oni su anketirali svoje kolske drogove i dobili sljedece rezultate:
0.1,20,352,1,0,43,2,1,2,532,2,4633,1.40,3,7.2,5%5423,42,3 542,35
a) Izradi tabelu s gropisanim podacima.
b) Macrtaj dijagram frefovencije za grupisane podathke.
c) Protumadi rezultate:
1. Koji interval ima najvecu frelorenciju, odnosno u kojem intervalu najvise ucenika ita knjige?
2. 5ta nam govori najéeiéa grupa o Zitanju knjiga kod ulenika?
3. Dali rezultati ukazuju na dobru naviku citanja ili, ipak, postoji prostor za podsticanje
Eitanja? Objasni svoje razmigljanje.
d) Analiza posebnih sluZajeva:
1. Dali postoji neka znenadujoda informacija u raspodjeli podataka?
Na primjer. da li ima neoéekivano mali broj ucenika koji &itaju mnogo knjiga ili neoéekivano
veliki broj uéenika koji Eitaju mali broj knjiga ili uopZte ne Eitaju?
2. Koji je tvoj prijedlog za aktivnosti ili mjere kojima bi se poboljiale navike Eitanja, na osnovn

analize ovih podatala?
Rjesenje:
a) Eroj proitanih knjiga Broj uéenika frekvencija)
0-1 8
3_3 20
4-5 10
67 7

b} Crtanje stubifastog dijagrama za grupisane podatke veoma je sliéno kao i za negrupisane,
podatke. Svi stubovi imaju istu Zirinu, a visina zavisi od frelvendije odgovarajuce grupe (klase)
podataka.

c) Majvecun frekvenciju ima interval s a5 —
procitanim 2 do 3 knjige, odnosno najvedi dio uéenika 3y
procitao je 2 ili 3 knjige. Na dijagramu to je najvii sub 2
koji ujedno ukazuje na modalnu kdasn. Kod vedeg 2
miemuuﬂplﬁfnd{imulm.u;ummdapuﬁql . —
prostor za podsticanje Eitanja. olil 23 45 W7

d) Ako uporedimo visine stubova na stubiZastom
dijagramu (frekvencije), lako éemo uoéiti da postoji
knjiga u poredenju s uéenicima koji su procitali jednu ili nijednu knjigu.

QO




| Interval Frekvencija
Gruptmn podac o i ot ok 15 15¢ ;
a) Macrtaj stubiZasti dijagram za grupisane podatke. 160 — 164 10
b} Odredi modalnu klaso. 165 — 169 5
¢) Odredi klasu u kojoj se nalari medijana. 170 - 174 2

Primjer 3
Uéenici sedmog razreda odludli su da istrate koliko koraka naprave dnevno u prosjeln. Tokom
odlu&ili su da grupifo podatee u intervale:

Broj koraka dnevno Frelvencija (broj uéenika}
2000 — 3999 4
S000 — 5999 ]
G000 — 7999 10
RO — 9999 B
TOHCHNE — 115999 5

a) Koji interval predstavlja modalno kaso podataka?
b) Sta to znafi u odnosu na fiziflm aktivnost ufenika?

Rjesenje:

a) Iz tabele se vidi da najvecu frekvenciju ima interval 6000 - 7999 koraka (sa 10 ufenika).
Modalna klasa je 65000 — 7999 koraka dnevno.

b) Toznaéi da najveci broj ufenika u ovom istraZivanju dnevno napravi zmedu 6000 i 7999
najmanje 10 000 koraka dnevno. Ovi podaci pokazuju da se vedina uéenika treba kretati vise
kako bi poboljali svoju fizicku aktivnost.

Ladatak 3 I I (broj) Erel -
1lir je sproveo istrazivanje o broju stranica koje proéitanih (broj ucenika)
udenici &itajuza domad zadatak u toku jedne sedmice. stramica
Prikupljene podatke grupisao je u intervale. 1-10 2
a) Koliki je ukopan broj ufenika od kojih je prikupio 11- 20 5

podathe? 21-30 8
b) Koja je modalna klasa? 31-40 3
¢) Donesi zakljuéak o éitalazkim navikama véenika. 41-30 2




Tema 5: Rad sa podacima

Zadatak 4
Na Zasu fizike uenici sedmog razreda frveli su eksperiment da istrafe kako razlifite povriine uticu
na broj odbijanja loptice pri padu s visine od 1 metar. Za svaki od 20 pokutaja uéenici su zabiljezili
broj odbijanja loptice. Rezultati (broj odbijanja): 3.4, 4.5,3.3,6,4.5. 4. 3. 4. 4.5.3,4. 4 3. 4.5.
a) Prikaii podatke tabelom za grupisane podatke (koristi intervale 3-4. 5-6 odbijanja).
b) Nacrtaj dijagram.
c) Protumadi rezultate:

1. Odredi koja je modalna kdasa i &ta to ukazuje o efeltun povriine na odbijanja.

2. Objasni éta mofe znaciti ako neki interval ima znatno manju frelorencijo od drugog.

3. Razmisli kako kvalitet povréine (npr. glatka ili hrapava) mode uticati na broj odbijanja.

4. Predlo#i mjere ili dodatne eksperimente koji bi pomogli da se dobije jasnija slika o uticaju

razli¢itih tipova povréina na odbijanja loptice.

Dodatni izazov za eksperiment:

lzvedi eksperiment u kojem Ce se koristiti tatno definisane povrdine (npr. guma,
plastika, metal) da se izmjeri broj odbijanja loptice na svakoj povriini. Analiziraj
rezultate da bi utvrdio da li postoji korelacija izmedu vrste povriine i broja odbijanja.

Ako su u jednoj sportskoj sekciji sportisti podijeljeni prema broju treninga sedmiéno, a modalna klasa
je 5-6 treninga, &ta moded zakljuciti 0 navikama sportista? Da li to znaéi da vedina sportista trenira
dovoljno, previée ili premalo? Kako bi iskoristio ovaj podatak da poboljéas sportske rezultate grupe?

Precrtsj tabeln u svesku i popuni je. Diskuotuj o tvojim odgovorima sa svojim dregovima iz
razreda.

Vieitina Potpuno Djelimiéno | Potrebna mi

savladano | savladano | je pomoc
Crtanje dijagrama frelovencije
Tumadenje rezultata iz dijagrama
Primjena nauenog u svakodnevnim kontekstima




Samostalni rad

L. U muzeju o tvom gradu sprovedena je anketa o starsti posjetilaca tokom jednog dana
Podaci su grupisani u sljedece intervale:

Ugrast posjetinca muzeja.
Interval (starost) Frekvencija (broj posjetilaca)
15-24 12
25 - 34 18
35 - 44 10
45 - 54 B
55-64 5

a) Koliko posjetilaca je bilo n murejo tog dana?
b} Koja je modalna klasa?
c) Stz moiet zakljusiti & modalne klase?

2. Jedan menadfer felio je da poveca

zaradu svoje kompanije, ali je znao da treba da Pmc{imlmﬂ RO} BESE
ulofi u marketing.

Nakon istrafivanjaza posljednjih 15 mjeseci L :
ulaganja sredstava n marketing, dobijeni su 10001 — 20000 2
sljedeti podaci: 20001 — 30000 4

) N : dii Frel T . 30001 — 40000 7

) Pﬂdﬂtf_ 0001 — SO0 1

b} Odredi modalnn klaso.

c) Madi klasu koja sadrfi medijam.

d) Ako feli da poveca ulaganje u marketing za 15 %, prema kojoj mjeri srednje vrijednosti
treba da se odluéi - prema modalnoj klasi ili prema klasi koja sadrfi medijanu?

3. U jednom eksperimentn, grupa uéenika sadi 50 sjemenki iste vrste biljke u razlicitim
uslovima: odgovarajuca vlafnost i nedostatak vode. Nakon 30 dana oni mjere visinu biljaka i

zapisuju rezultate u centimetrima.
Odgovarajuca vlainost:
12 15 12 13 14 9 16 18 20 21
14 17 12 15 16 22 15 19 24 §
17 13 14 9 16 18 20 21 9 X
g2 15 13 14 & 1& 1B 20 21 10
I 9 12 16 19 8 16 17 24 2



Tema 5: Rad sa podacima

Medostatak vode:

09 12 11 102 9 15 8 & 19

4 8 14 15 7 10 12 19 3 11

17 13 % 5 11 6 4 13 % 2

15 13 10 6 9 & 15 20 13 &8

9 9 7 13 18 8 & 10 22 5
a) Grupiraj podatke po intervalima od 5 cm i izradi dijagram frelovendije za svaki uslov.
b) Protumaéi rezultate i objasni kakve wticaje imaju razliéiti uslovi na rast biljaka.

Diodatni izazov: Napravi viastito istrazivanje o uticaju drugih
faktora na rast biljaka.

b

4. Prikupi podatke o godiZnjim padavinama u tri razlicita geografska regiona: planinski,
frekvendije za svaki region. Protumadi rezultate, pri Semu &ed objasniti kako geografske
karakteristike utiu na kolifino padavina.

Procjena i raéunanje aritmeticke
sredine. Poredenje dva skupa
podataka.

Zamisli da tvoj omiljeni sportskd tim odigra nekoliko
utakmica i ti 2elif da sarnas koliko poena u prosjelu osvaja po
utakmici. Ili mo#da Zelif da uporedis koji od dvojice sportista je
postojanifi o svojim rezultatima. Za opisivanje ovakvih sitnacija
korisni su aritmetifka sredina, medijans, moda i rang.

U ovoj lekdji nanéit cef keko da procijenis aritmetifkn sredinu
iz podataka prikazanih dijagramima, a zatim da provjerié svoju
procienu rafunanjem. Takode, uporedivat ces dva razlicita skupa
podataka koristedi razlifite metode. Ove vjebtine pomodi ée tida
analizirad informacije | donosii bolje odluke o svakodnevnom
Tivot!

O




Primjer 1

U datoj tabeli prikazano je koliko su knjiga
proditali 15 véenika tokom ljetnog raspusta:
a) Koja je moda za ove podatke?

b) Odredi medijanu

¢} Odredi rang podataka.

Rjctenje:

Moda: 3 (5 uienika progitalo je po 3 knjige). medijana: 3, rang: 5- 1= 4

Amra je mjerila vremena 40 svojih drugara koji

s ufestvovali u trd na 100 metara-
a) Odredi modalnn Kasn,

b} Ako poredamo vremena, u kojem intervalu
bi bila medijana?

Primjer 2

Na sljedecem linijskom dijagramu
prikazane su prosjeéne dnevne
temperature (u *C) u dva razlifita grada A
i B tokom 10 dana.
a) Prodjeni aritmetiZkn sredino za

temperature u gradu A i grado B na

ki

b) Izrafunaj taému aritmetikuo sredinu
za svaki grad i uporedi je sa svojom
procjencm.
¢} Odredi medijanu za svaki grad.
d) Odredi modu za svaki grad, ako postoji.
¢) Odredi rang temperatura za svaki grad.
f) Koji grad ima postabilnije temperature?

Objasni svoj odgovor na osnovu izraéunatih vrijednosti.

B hE

= W

Broj knjiga Broj ufenika
1 r
2 E
3 5
4 E
2 i
Vrijeme (sebunde) Broj uéenika
12-14 4
15-17 10
18-20 15
21-23 B
24-26 3
Temperature u dva grada
: :hF-_..-
2 3 4 5 7 B 9 10
——grad A —grad B




Tema 5: Rad sa podacima

Rjedenje:
a) Procjena aritmeticke sredine
Grad A: Vrijednosti su izmedu 18 i 24, pa je procijenjena sredina oko 21 °C.
Girad B: Vrijednosti su izmedun 151 21, pa je procijenjena sredina oko 18 *C.
b) Erafun aritmeticke sredine

iﬁﬁﬂ?ﬁﬁmjﬂlﬂlﬁnﬁk:ﬁﬂhﬁhmﬂhimﬂhm
.I= 1 .....

G |ﬁ:ﬂ _ ]E+THJ4H+2I+1QAI+“B+144M+19 _ EI]-,E“C

&ﬂdn:x_g: 15+17+19+ 16+ 18+20+21+ 20+ 18+ 16 — 1&°(C

1o
Grad A: 18, 19, 19, 20, 20, 21, 22, 22, 23, 24 » medijana = 20221 _ 30 5°C
Grad B: 15, 16, 16, 17, 18, 18, 19, 20, 20, 21 > medijana = 18518 - 1§°C
Bududi da postoji paran broj podataka, medijana je aritmeti¢ka sredina dvaju srednjih
podataka (onih koji se nalaze u sredini u poredanom nizu podataka).
d) Moda
Grad A: 19, 20 i 22 se pojavljuju po dva puta + moda = 19, 20 i 22 (ovo je primjer kada skup
podataka ima vise od jedne mode).
Grad B: 16, 18 i 20 se pojavijuju po dva puta + moda = 16, 181 20.
e) Rang
Grad A: 24 - 18 =6°C; Grad B: 21 - 15=6"C
f) Poredenje temperature u dva grada
Grad A ima vifu aritmeticiu sredinu (20,8 *C naspram 18,0 "C).
Grad B ima nife temperature, ali isti rang temperatura (6 “C).
Promjene u temperaturama su sliéne u oba grada jer je vrijednost ranga ista.
lako oba grada imaju isti temperaturni rang, grad A generalno ima toplijo Kimo.

fadatak 2

Jedna kola sprovela je testiranje za medijskn pismenost u 2 odjeljenja sedmog razreda. Iz svakog
odjeljenja nasumiéno je testirano po 10 udenika, a sljedeca tabela prikazuje dobijene rezultate
(bodovi od 0 do 10).

UZenik 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
TA 6 B 5 9 8 L 7 5
7H 7 & 9 8 & 5 9 7 & B




a) Procijeni aritmeticku sredinu rernktata a oba odjeljenja.
b) Izraiunaj taénu aritmetifkn sredinu za svako odjeljenje i nporedi je sa svojom procjenom.
&) Koje odjeljenje ima veéu medijamu?

d) Odredi rang rezultata za svako odjeljenje.

¢) Koje odjeljenje ima ravnomjerniju raspodjels rezultata? Objasni

Primjer 3

Grupa uienika iz sedmog razreda izvriila je mjerenja brzine biciklista koji voze na biciklisti¢koj
stazi pored ikolskog dvorista. Oni su izmjerili brzine (1 km/h) kod 10 biciklista i organizovali

podatke u sljededu tabelu:
Biciklista 1 2 3 4 5 -] 7 ] 9 10
Brzina (kon/h) 12 15 14 13 15 17 16 14 15 18

o Prisc i il fint hezing hicikd

b) hﬂﬂmqmmmn&nimdlmhﬂuﬂ_

¢} Odredi medijanu podataka,

d) Koji podatak je moda za date podathke?

¢) Odredi rang podataka.

f) Ako je maksimalno dozvoljena brzina na biciklistithoj stazi 15 kmt'h, koliko biciklista je pretlo
tu brzinu?

g) Sta mo#es zakljuéiti o bezbjednosti biciklista i drogih uéesnika u saobradaju na osnovu
podataka?

Rjesenje:

a) Procjena aritmetitke sredine:
Brzine se uglavnom krecu od 12 do 18 km'h, a najfeice su oko 15 km/h.
Znati, procijenjena aritmetiéka sredina je oko 15 km/h.

b) Prorafun aritmeticke sredine:

Y= 'Il+l_"r+l-l-|13-|-li;al?+'ld-+llhlﬁ+l:ﬂi = 14,9 km'h.

c) Medijana: Poredane brzine: 12, 13, 14, 14, 15, 15, 15, 16, 17, 18
Srednje dvije vrijednosti su 15 15, pa je medijana = 251~ ——=15km/h.

d) Moda: Broj 15 km'h pojavljuje se najfesce (3 puta) znaéi moda = 15 km'h.

) Rang: Rang= 18 - 12 = 6 km/h.




Tema 5: Rad sa podacima

f) Brzine iznad dozvoljene granice (15 km/h):
Vrijednosti iznad 15 kmy/h: 17, 16, 18.
Tri bicikdista su preila dozvoljenn brzinu

g) Zakljuiak o bezbjednosti:
Prosjeéna brzina je 14,9 km'h, ito je veoma blizu dozvoljene granice.
Tri biciklista su preéla dozvoljenu brzinu, #to mode predstavljati potendjalni rizik
Moguce je razmotriti mjere za poboljianje bezbjednosti, kao 5to su postavljanje znakovaza
ograniéenje brzine ili podizanje svijesti o rizicima prebrze voinje.

Zadatak 3
Grupa uéenika u laboratoriji iz fizike ispusta loptu s razliitih visina i mjeri vrijeme njenog pada.
Eksperiment se izvodi u dva razlidita okrufenja: u vazduhu i uvodi Podaci mjerenja prikazani su
stubiastim dijegramima:

. Vrijeme padanja u vazdubu (3) "y Vrijeme padanja u void (z)
[ ] 1
. neg L1
0,50
0,60
00, iy
0,20
] 7 B 9 10

a) Procijeni aritmetiékn sredinu vremena pada u vazdubn i u vodi na osnova grafikona.

b) Erafunaj tafmu aritmeticlku sredinu za svaki shuéaj.

¢) Odredi medijanu vremena pada za oba okrofenja.

d) Odredi rang podataka za vazduh i za vodu

¢) Koristeti dobijene vrijednosti, uporedi dva okrufenja. Kako okrufenje utife na vrijeme pada?

Posmatrani su vremenski uslovi u dva razlifita podruéja (planinsko i ravniZarsko) u Sjevernoj
Makedoniji tokom jedne sedmice. U planinskom podroéjo temperatura je nifa, a padavine su
£edte, dok su v ravniarskom podruéju temperature vife, ali su padavine rjede.

Kako bi analizirao podatke o temperaturi i padavinama u oba podruéja u zavisnosti od vremenskih
uslova? 5ta bi od sljedeceg koristio da procijenif razliln: aritmetiéku sredinu, medijanu, modu?
Sta bi znafilo ako je aritmetitka sredina za temperaturu u planinskom podruéju nifa od one u
ravnicarskom, a kolifina padavina veca?

Kako ce se to odraziti na fivot ljudi u tim podrudjima?



Koristi pet zvjezdica da ocijenii svoje razumijevanje lekcije.
w

- Me rarumijemn nista.
L 2 - Rezumijem neke osnovne pojmove.
L & & - Razumijem vecinu stvari, ali ima i nefto Em mi nije sasvim jasna.

\ & 5 & | - Rarumijem vecinu stvari i mogu ih objasniti drogima.

% % % & & - Potpuno rarumijem materijal i mogu ga primijeniti u razlifitim situacijama.
Zapiki broj rvjerdica za koji smatrai da odratava tvoje znanje na kraju lekcije | mofef dodati kratke
komentare ako ti je potrebna pomoc ili ako ima nesto 5o ti nije jasno.

Samostaini rad

1. Podaci o visini biljke paprat na nekoliko
planina u Sjevernoj Makedoniji prikazani
su stubiZastim dijagramom:

a) Procijeni aritmetitkn sredinu za visino
paprati.

b} Izrafunaj tafnu aritmeticku sredinu

c) Nadi rang, medijanu i modu za visine
biljke.

2. Linijskim dijagramom dati su podacdi o
promijeni temperature rastvora tokom
izvodenja hemijske reakcije.

a) Procijeni aritmetiZku sredinu za
temperatury rastvora.

b} Izrafunaj taénu aritmeticln sredinu

¢} Uporedi rezultate za temperaturu rastvora
koristedi rang, medijanu i modu. Kolika
je razlika izmedu najvife i najnite

Visina biljlke
45
4
e W
B 3
= 25
2
i
1
%
Korasb Baba Galifica Sar Jablankca
Planina

L
EBEIBEBEE

—+— Temsperatara mstwora 1{C)
—+— Temsperatora mstwora B{“C)




Tema 5: Rad sa podacima

3. U dva odjeljenja jedne Zkole izmjerene su visine nekoliko uéenika. Podad su prikazani u

Udenic Odjeljenje A (visina u cm) Odjeljenje B (visina u cm)
Uéenik 1 150 155
Uéenik 2 160 162
Uéenik 3 155 150
Ugenik 4 165 168
Ugenik 5 158 154

b) Koje odjeljenje ima veéu aritmeticku sredinu?
¢) Uporedi podatke o visini uéenika iz oba odjeljenja koristedi rang. Koji uéenik i iz kojeg
Heljenja je najvili?

d) Koje odjeljenje ima veéu medijanu visina?

Podaci su pril i Hiniiskim dii .

a) Prodjeni aritmeticin sredinu kolifine vode
koju je ufenik popio.

b) Provjeri procjenu izrafunavanjem tacne Pon U Se Cm Pe Sob Nad
- tich li Gaimd w sesdrn i

popdiena vada (I}

ofh =Gl

5. Timovi iz dva odjeljenja napravili su anketu o broju sati koje uZenici provode u véenju svake
sedmice. Rezultati su prikazani o tabeli:
b) Koji tim ima vige sati provedenih u uéenju?

Tim A B
Broj sati 4.6,7,9.10 |5357.86

6. Marta i Nikola rjedavali su zadatke tokom 4 dana.
Podaci su prikazani o tabeli:
Broj éasova provedenih u ju zadataka
Ime Marta Nikola
Vrijeme (h) |[3,5,2,7 2,6,4,8

a) Koristi medijanu da nporedis vrijeme koje je svako od njih proveo u rjetavanju zadataka



Ishodi. Vjerovatnost

Svald dan donosimo odhuke i predvidamo
&ta moZ e da se desi — hote I padati kia,
hodemao li pobijediti u nekoj igri ili hodemo li
pri bacanju kocke dobiti odredeni broj. Ovo
su prim jeri vjerovatnode, koja nam pomat e
da razumijemo koliko je mogndée da se nedto
dogodi.

U ovoj lekeiji ée naugiti kako da koristis
jezik vjerovatnode da opifes i tumadis
rezultate razliZitth dogadaja.

Nanéicef kako da identifikuje? sve moguée ishode jednog dogadaja, kako da ih klasifilujes kada su
medusobno iskljutivi i kako da izradunaé vjerovatnodu kada su svi ishodi jednaki.

Primjer 1

Zamisl da si na rodendanskojzabavi i da ti je ponudeno da uéestvujed u igri s kockom.
Ma svakoj strani kocke nalazi se odreden broj tacaka (1, 2,3, 4, 5 ili 6).

Troj zadatak je da predvidis &ta e se desiti na osnova ovih informacija:

a) Koji su dogadaji koji de se sigurno desiti, a koji je nemoguée da se dese?

b) Koji dogadaji imaju istn vjerovatnodn da se dese?

¢) Daj primjer dogadaja koji imaju razlifitu vierovatnodu da se dese.

d) Koji susvi mogndi ishodi pri bacanju kocke?

Riesenje:
a) Sigoran dogadaj je da e se na gornjoj strani kocke pojaviti od 1 do & tacaka, a nemoguce je da
se pojavi viSe od & i manje od 1 tagke.

b) Jednako je moguce da se na gornjoj strani kocke pojavi paran ili da se pojavi neparan broj
tadalka.

c) Dogadaji koji imaju razli&itu vjerovatnodu da se dese su, na primjer: da se na gornjoj strant
kocke pojavi manje od 2 tatke il da se na gornjoj strani kocke pojavt vife od 2 tacke.
d} Mogudi ishod: pri bacanju kocke su:
.Ma gornjoj strani kocke da se pojavi 1 taka®,
..Ma gornjoj strani kocke da se pojave 2 take®,
..Ma gornjoj strani kocke da se pojave 3 take®,
..Ma gornjoj strani kocke da se pojave 4 taZke®,
..Ma gornjoj strani kocke da se pojavi 5 tagaka®,
..Ma gornjoj strani kocke da se pojavi & tadaka®



Tema 5: Rad sa podacima

Svaki rezultat nekog djelovanja ili svaki ishod nekog eksperimenta naziva se
elementarni dogadaj. Skup elementarnih dogadaja naziva se dogadaj.

Elementarne dogadaje koje sa sigurmostu mozemo predvidjeti, jer su nam poznati svi
uzroci njihoveg pojavljivanja, nazivame sigurni dogadaji.
Elementarne dogadaje koji se nikada ne mogu desiti nazivamo nemogudi dogadaji.

Ladatak 1

Mile izvladi jedan Zarape iz fioke ber gledanja. Ako se zna da u njegovoj find ima 10 éarapa, od

kojih je 6 crnih, 2 plave i 2 zelene, odgovori:

a) Koliko mogucih ishoda ima pri izvlaéenju jedne arape iz fioke?

b) Koji su mogucdi ishodi koji se medusobno iskljuéuju? Objasni th.

) Koji je signrni dogadaj pri izvladenju éarape & Miline fioke, a koji nemogudi?

d) Dali je jednaka mogucnost da Mile imvufe crnu ili zeleno éarapu? Da li je jednaka moguénost
da zvude plavu ili zelenu éarapu? Objasni zadto.

Primjer 2

Matej i Sofija igraju igru s kolom srece. Kolo je podijeljeno na 4 crvena. 3 plava i 3 futa polja. Na
njemnu se nalazi strelica, tako da nakon okretanfa kola strelica pokazuje na neku od boja.

a) Nabroji sve ishode koji se mogu dobiti pri okretanju kola?

b) Kolika je vjerovatnoca da strelica stane na crveno polje?

c) Kolika je vjerovatnoca da strelica stane na zeleno polje?

d) Kolika je vjerovatnoca da strelica stane na crveno, plavo ili futo polje?

¢) Kolika je vjerovatnoca da strelica stane na plavo ili #uto polje?

f) Koji su mogudi ishodi koji se medusobno iskljuéuju? Objasni ih.

-~

Vierovatnoca dogadaja je brojna vrijednost koja izraZava $ansu ili vierovatnocu da
e se odredeni dogadaj desiti. To je broj izmedu 0 i 1, gdje 0 oznafava da je dogadaj
nemogud, 2 1 da je dogadaj siguran.

Vierovatnodta dogadaja ratuna se kao odnos broja povoljnih ishoda prema
ukupnom broju mogucih ishoda u odredenom eksperimentu, odnosno:
vierojatnost = Rt




Rjesenje:

2} Mopudi ishodi pri okretanju kola: _Strelica staje na crveno polje®,
Strelica staje na plavo polje® i Strelica staje na #uto palje®.

b) Vjerovatnoda da strelica stane na crvencc
Broj crvenih polja (povoljni ishodi) = 4
Ukupan brojpolia=4+3+3=10

vjerovatnoda (crveno polje) = I ERARE IS _ 4 0,4(40%)

c) Vijerwatnoia da strelica stane na zeleno palje:
Broj zelenih polja (pavolni ishodi) = 0
vierovatnoda (zeleno polje) ) = 1 = 0 — nemogu dogada

d) Poéto je dogadaj _Strelica staje na arveno ili plavo ili futo polje® siguran dogadaj, odnosno n
svakom sluéaju strelica ce stati na polje s jednom od boja koje postoje na kolu, vjerovatnoca je
1 odnosno:
vjerovatnoéa (crveno ili £uto ili plavo polie) = = = 17 = 1(100 %) — §gHran i

e) Vijerovatnoca da strelica stane na plavo ili #uto polje:
Broj plavih polja = 3, broj #utih polja = 3, olopno povolinih shoda=3 + 3= 6
vjerovatnoda (plavo ili 2uto palje) = f; = 0.6(60 %)

f) Ishodi koji se medusobno iskdjuéuju su, na primjer, da strelica istovremeno stane na zeleno i
crveno polje (prema definisanim ishodima, strelica mofe pokazivati samo na jedno polje).

Ishodi koji s& medusobno iskljutuju su ishodi koji 52 ne mogu desiti istovremenao.
Jednako vierovatni ishodi su ishodi koji imaju istu vjerovatnocu da se dese.

U jednoj kutiji ima 12 loptica: 4 su crvene, 3 zelene, 2 fute i 3 plave. Jasno je da se u jednom

a) Koliko mogudih ishoda ima pri izvlaenju jedne loptice & kutije?

b) Koji su mogudi ishodi koji se medusobno iskljuéuju? Objasni th.

¢} Kolika je vjerovainoca da zvudes zelenu lopticu?

d) Ako izvuéed lopticu i ona je futa i ne vratif je u kutiju, kolika je vjerovatnoca da imvuces crvemn
lopticu?
Ladatak 3

Ana i Bojan igraju igru sa dvije kocke. Kada bace obje kocke, sabiraju dobijene brojeve (broj tatkica

knji se pojavio na gornjoj strani kodke). Pobjednik je onaj ko dobije zbir 10 ili ved.



Tema 5: Rad sa podacima

Ana kafe: _Imam velike Zanse da pobijedim!®

Bojan kafe: .Mislim da je jednako moguée da dobijemo zbir 10 ili ne!™

a) Koje mogude sume se mogu dobiti pri bacanju dvije kocke?

b) Kolika je vjerovatnoca da zbir bude 10 ili vedi?

c) Dalije Ana u pravu kada ka#e da ima velike 2anse da pobijedi?

Primjer 3

Marko ujutro gleda vremenskn prognozu koja pokazuje da postoji 0.7 (70 %) vjerovatnoda za kifn
tokom dana. On razmislja: .Da li da ponesem kidobran sa sobom ili ne?™

Njegov drug Viktor mu kafe: . Ne nosi kisobran, ima 30 % Zanse da nece padati kiga!™
a) Kako da razumijemo vjerovatnocu 0.7 da &e padati kifa?

b) Kolika je vjerovatnoda da nece padati kiga?

c) Sta bi ti savjetovao Markn - da ponese kisobran ili ne?

Rjesenje:

a) Vijerovatnoca za kifu je 0.7 (70 %), 5to znadi da su Sanse da pada kifa vede.

b} Ova dva ishoda se iskljuéuju, pa je vjerovatnoda da NE pada kia 1 - 0.7 = 0.3 (30 %), £to znadi
da je manja fansa da ostane suho.

¢) Vijerovatnoca za kifu je veca od 50 %, to znadi da je pametnije da Marko ponese kifobran!

Sta si nautio & primjera?

» Vjerovamoca nam pomate da donosimo bolje odluke u svakodnevnom fivotu

» Mali rizik (kao u primjeru za noZenje kifobrana) moie nam pomodi da izhjegnemo veliki
problem (da se pokvasimo).

Kada su 3anse za pojavu dogedaja vede od 50 %, tada se dogadaj smatra vjerovatnim. Ovo znadi

da je vjerovatnoca dogadaja veca od 0.5, ito ukaruje na to da dogadaj ima vecu Sansu da se desi

nego da se ne desi.

Laodatak 4
Marko i Jovana igraju igru sa dvije razlifite kodke. Ma svakoj kocki su obiljefeni brojevi od 1 do 6.
Svako od njih baca istovremeno obje kocke. Ko ima veu vjerovatnodu da pobijedi ako: Marko pri
bacanju obje kocke treba da dobije zbir vedi od 7, a Jovana zbir manji ili jednak 77

U kojim situacijama u svakodnevnom #ivom koristimo vjerovatnodu za donodenje odluka?

MaoZe li navesti primjere?

Ukoliko u jednoj &koli postoji vjerovatnoca od 0.8 da e se sutra odriati takmicenje iz matematike,
kako bi protumadio tu informaciju? Da li treba da se pripremis?



U swesku prepiéi i popuni tabelu.

Tyrdnje R Djelimiéno | Potpuno

ishoda n jednostavnim problemima
Mogu koristiti brojeve od 0 do | da opifem

: :
Mogu identificirati sve mogude ishode koji se
medusobno iskljuéuju kod jednog dogadaja.
Mogu dati primjer iz stvarnog #ivota gdje mi
vjerovatnoca pomate da donesem odiuku.

Samostalni rad
a kolika je vjerovatnoda da je neparan broj?
b) Dali dogadaji .Na gornjoj strani kodke pojavile su se 1 ili 2 taZke™ i ,Na gornjoj strani
kodke pojavile su se 5 ili 6 tataka® imaju istu vjerovatnocu da se dogode? Objasni
c) Koji dogadaj ima vecu vjerovatnodu: . Ma gornjoj strani kocke pojavile su se paran broj
taZaka” ili .Ma gornjoj strani kocke pojavile su se najmanije 2 tadke™?
2. Izaberi sluzajan broj izmedu 1 i 10.
a) Koliko mogudih ishoda ima?
b} Dali postoji jednaka vjerovatnoca da se izabere paran ili da se izabere neparan broj?
3. Izaberi sluajan broj izmedu 1 i 25.
a) Koliko moguéih ishoda ima?
b} Kolika je vjerovatnoda da se odabere prost broj?
c) Mavedi primjer ishoda koji se medusobno iskljuéuju.
d) Dali ishod . Izabran je neparan broj® iskljutuje ishod _Izabran je prost broj*?



Tema 5: Rad sa podacima

4. Igrat igru sa bacanjem kocke. Ako se nakon bacanja na gornjoj strani kocke pojavi 6 tacaka,
osvajai nagradu. Ako pak na gomijoj strani se pojavi broj tataka manji od 6, gubis.
a) Koji je odnos vjerovainoda za pobjedu i poraz?
b) Dalije ova igra fer? Objasni zadto.

. Ujedmplﬁuumﬂd:nﬂammjem-f:hmﬁMnﬁnpremdﬂhLmﬂidnlﬂgudinli
odrasli stariji od 18 godina. U tabeli je dato koliko danova ima prema spolu i dobi.
Tabela - Broj &lanova u klubu prema polua i dobi.

Mladi Odrasli
Zene 15 10
Muikarci 12 13
Ako se shufajno izabere jedan élan, kolika je vjerovatnoca da on bude:
a) fena b) odrastao muikarac

¢) mladolice  d) mladaZena

Eksperimentalna i teorijska

vjerovatnoda

U owvoj lekdiji cef se upoznati =a pofmom
eksperimentalne vjerovatnode, kao i s naéinom
njenog rrafunavanja. Modi cef da uoéis rarlike
izmedu eksperimentalne i teorijske vjerovatnode i da
pravié poredenja u jednostavnim situacijama.
Takoder, kada prilupié podatke pri izvodenju nekog
eksperimenta, nauéit éef kako da ih iskoristii da
izratunat vierovatnodu za dogadaje koji su se desili, a

zatim ¢ed modi da th uporedis s teorijskim procjenama.

Onvo znanje ée ti pomodi da rarumijed kako funkcioniin
vjerovatnode i da naudif kako da ih koristif u strarmom fivotn




Primjar 1

U lutiji se nalaze 4 loptice u razliditim bojama: crvena, #uta, zelena i plava. Ti treba da irvladié po
jednus lapticn iz kutje.

a) Koja je vjerovatnoda da izvufena loptica bude crvena?

b) Koja je vjerowatnoca da tiorudena loptica bude futa?

c) Koja je vierovatnoca da izvuéena loptica bude zelena?

d) Koja je vjerovatnoca da irvuZena loptica bude plava?

Riesenje:
Bududi da u kutiji ima 4 loptice i od svake boje ima po 1 loptica, svi ishodi su jednako vjerovami i
oni s medusobno iskljufuju Vierwatnodaza mhﬂudje-.l[.

Na polici u sobi kod jorane nalaze se 3 knjige poezije. 5 knjiga trilera i 7 knjiga strufne literature.

Jovana voli da Cita trilere. Ixrafunaj vjerovamocu da ce jednim zvlaZenjem s police bez gledanja

Primjer 1

U kutiji se nalaze 3 crvene loptice i 2 zelene loptice. Izvlads jednu lopticu bez gledanja.

a) Izrafunaj teorijsku vjerovatnodu da se izvode crvena loptica.

b) Lzvedi eksperiment: zvuci 10 puta po jednu lopticu iz kutije s vracanjem i zapifi rezultate.

¢) Izrafunaj eksperimentalnu vjerovatnocu za zvlafenje crvene loptice prema rezultatima
eksperimenta.

d) Uporedi teorijskn i eksperimentalnu vjerovatnodun.

Rjesenje:

a) Teorijska vjerovatnoca = 2 Povolih ishoda
qu]pﬁm];nﬂluhniapipﬂ.kﬁpmimhpmhdnk}!uh;pmhn]uhudaﬁ
zmﬁnu:ijshvjumnmuﬁ[mlupﬁm}=§=u.ﬂﬁnm

b) Evodenjem eksperimenta dobili smo sliedece rezultate pri izvlaéenju loptice 10 puta bez
gledanja i uz vracanje izvocene loptice u kotiju:

Eviafenje | 2 i ] 4 5 & 7 B ] i}

Loptica/boja | crvena | zelena | crvena |ovena (zelema |corvema | corvema | orvema | zelena | crvema

Znati, od svih 10 izvlatenja 7 puta je izvudena crvena loptica.




Tema 5: Rad sa podacima

uspjeinih ishoda u eksperimeniu

Eksperimentalna vjerovatnoda = broj ukupan broj pokuia;

c) Prema dobijenim rezultatima iz eksperimenta, imamo 7 uspjeénih ishoda od ukupno 10
pokusajs, odnosno: eksperimentalna vjerovatnoda = = oy = 0,7(70 %)

d) Poredenje teorijske i eksperimentalne vjerovatnode:
U ovom primjeru teorijska vjerovatnoca je 0.6, dok je eksperimentalna vjerovatnoca 0.7.
Iako je eksperimentalna vjerovatnoca malo veda od teorijske, to je sasvim u redu. To je
zhog Einjenice da eksperimenti mogu davati razlicite rezultate svaki put kada se imvode.
Poveiavanjem broja izvlafenja, vrijednost eksperimentalne vjerovatnode Ce se sve vide
priblitavati vrijednosti teorijske vierovatnode.

Kada bismo ponovili eksperiment 20, 30, 40... puta, dobijali bismo razliit broj uspjeénih ishoda,

ali koliénik zmedu uspjeinih ishoda i ukupnog broja pokugaja bio bi vrijednost bliska teorijskoj

vjerovatnodi, odnosno 0.6

ladatak 2

Igraj igru s kockom koja na srakoj strani ima razlicit broj tacaka- 1,2, 3,4, 5i 6.

a) Irrafunaj teorijsku vjerovatnodu da se nakon jednog bacanja kodke na gornjoj strani
pojavi braj 3.

b) Izvedi eksperiment: baci kodku 20 puta i zapiti rezultate.

) Erafunaj eksperimentalnu vjerovatnodu da se na gornjoj strani kocke pojavi 3 taéke prema

Hati h .

d) Uporedi teorijsku i eksperimentalnu vjerovatnocu

Primjer 3

Lena i njeni prijatelji se takmife u bacanju nov &ica. TakmiZenje se sastoji od 50 bacanja nov Eica.

Lena #eli da izrafuna vjerovatnodcu da joj padne . pismao” nakon 50 bacanja novéica i da je uporedi s

teorijskom vjerovatnodom.

a) Errafunaj teorijsku vjerovatnodu da padne . pismo” pri jednom bacanju nowica.

b) Lena baca nowéic 50 puta. U rezultatima dobija 22 puta _pismc”® i 28 puta ..grb®. Izrafunaj
eksperimentalnu vjerovatnocu da padne . pismo™

) Uporedi teorijsku i eksperimentalnuo vjerovatnodn
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:}j ij'r:E ima dva pdnﬂnmmahudl..gﬂ:'lh -pismo’. Tada je teorijska vierovatnoda da
padne pisma je 3 =
Thrqlhrjmﬂmfnd&pﬂdm.gﬂfpﬁjﬂdnﬂmhﬂnjuﬁﬂEﬂiEﬂi

b) Lena je bacila noveic 30 puta i dobila 22 puta _pismao™ i 28 puta .gri™

c) Poredenje teorijske i eksperimentalne vjerovatnode:

» Teorijska vierovatnodca je 0.5 ili 50 %.
» Eksperimentalna vjierovatnoca je 0,44 ili 44 %.
I ovdje vaii napomena kao u primjeru 2 za vrijednost eksperimentalne i teorijske vjerovatnoée
(razlika je rezultat sluajnosti koja se javlja pri ogranifenom broju bacanja).

Vlasnik jedne farme fivine ima 100 kokoi. 80 od njih nosi bijela jaja, a 20 nosi smeda. Da bi

utvrdio koliko jaja u prosjelu ée imati od svake vrste. farmer odlufuje da napravi eksperiment.

Farmer pravi 5 razliitih zvlacenia (testova) da vidi koliko esto ce imvudi kokogi koje nose bijelo

jaje. U svakom od ovih testova on &vlad 10 kokoél, posmatra kalora jaja ée snijeti svaka i zapisuje

rezultate.

» Prvo izvlafenje 10 kokofi: rezultat je 8 bijelih jaja i 2 smeda:

Drugo izvlagenje: 7 bijelih jaja i 3 smeda;

Trece izvlaZenje: 9 bijelih jaja i | smede:

Cetvrto izvlatenje: 8 bijelih jaja i 2 smeda;

Peto izvlatenje: 6 bijelih jaja i 4 smeda.

Makon ovih 5 razlifitih testova, farmer sumira sve rezultate za bijela i smeda jaja i koristi ith da

raéuna eksperimentalno vjerovatnodn.

a) Izrafunaj teorijsku vjerovatnodu da se izvode kokos koja ée snijeti bijelo jaje i teorijsku
vierovatnodu da se izvude kokod koja ce snijeti smede jaje.

b) Izrafunaj eksperimentalnu vjerovatnodu po svakom od 5 testova.

¢) Izrafunaj eksperimentalnu vjerovatnodu sa sumiranim rezultatima nakon svih 5 testova.

d) Analiziraj i uporedi rezultate teorijske i eksperimentalne vjerovatnocfe. Objasni kalora bi bila
vjerovatnoca za izvlacenje kokogi koja ce snijeti smede jaje i zagto.

Stnbiaeduﬂnaknfarmu’mpmﬁ 100 poluiaja umjesto samo 57 Kako bi se rezultat promijenio n
poredenju s teorijskom vjerovamodom od 80 % za bijelo jaje?



Tema 5: Rad sa podacima

Procijeni svoj rad. razmisli o tome ta si naudio i kako si primijenio pojam vjerovatnode.

1. Mogu li da objasnim razlike zmedu ova dva tipa vjerovatnoce? (Da/Ne)

2. Kada irrafunavam eksperimentalnu vjerovatnoéu, mogu li da je uporedim s teorijskom?
(Da/Ne)

3. Znam li vezu izmedu broja pokusaja koje ¢u napraviti pri eksperimentalnoj vijerovatnodi i
vrijed nosti teorijske vjerovatnoce? (Da/Ne)

4. Dali bolje razrumijem principe vijerovatnode nakon ove lekcije? (Da/Ne)

Ako si odgovorio s _Da” navedinu pitanja, to znad da si uspjeino razumio i primijenio lekciju

Alo ima8 vide odgovora Ne®, razmisli o tome &ta ti nije jasno i posveti vrijeme ponavljanju tih

dijelowva lekcije.

Samostalni rad

1. Marko igra igru s kockom s brojevima od 1 do 6. On baca kocku 20 puta. Tokom poluiaja

dobio je sliedece rezultate:

Jedna taZka na gornjoj strani kodke: 3 puta,

2 tacke: 4 puta,

3 tagke: 5 puta,

4 tacke: 4 puta,

5 tacaka: 2 puta,

6 taZaka: 2 puta.

a) Izrafunaj vjerovatnodu da se svaki broj tataka pojavi na pornjoj strani pri jednom bacanjo
kocke.

b) Izrafunaj vjerovatnocu za svaki broj na osnovu podataks ir eksperimenta.
) Uporedi vjerovatnode iz a) i b). 5ta zakljufujes?
2. Marija je 10 puta bacila novéc. Pri tome, u & slufajeva na gornjoj strani novéica pojavilo se

<pisma’, a u 4 sluéaja . glava®

a) Izrafunaj vjerovatnocu pri jednom bacanju da se na gornjoj strani novéica pojavi jedna
od strana .pismo” i .glava”.

b) Izrafunaj vjerovatnocu za pojavljivanje svake strane novcica prema rezultatima Marijinog
bacanja.

¢) Uporedi vjerovatnode. Objasni zadto se javlja ta razlika?



3. Marko je odlufic da kupi kafu iz aparata kofi ima tri opcije: makijato, espreso i kapucino.
Makijato je trabran 40 puta, espreso 30 puta, a kapudino 30 puta u posljednjih 100 pokugaja.
a) Izracunaj teorijsku vijerovatmnodu za to koja kafa ce biti izabrana.

b} Izrafunaj eksperimentalnu vjerovatnotu na osnovu podataka.
¢} Uporedi teorijsku i eksperimentalnn vjerovainocu i objasni da li se pribliavaju.

4. Mataa se priprema za izlarak s prijateljima. U svom ormarn ima vife komada odjece u 3
razlitite boje: 2 crvena, 3 zelena i 5 futih. Natafa ne mofe da se odluéi za boju i bira bex
gledanja u ormar.

a) Ezrafunaj teorijsko vjerovatnodu da zabere svaku od boja odjece.

b} Mapravi eksperiment s 20 izbora odjece. Poslije svakog izhora komad odjede se vracan
i kutije na kojima je zapisana boja odjece)

¢} Uporedi teorijsku i eksperimentalnn vjerovatmodu i razmishi o razlikama medn
vierovatnodama.

5. Istrafuj kako i koliko su ukljufense eksperimentalna i teorijska vjerovainoéa pri pripremi
vremenske prognoze.
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